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RESUMEN

El objetivo del presente proyecto es disenar y construir scripts que automaticen la
creacion de un entorno de desarrollo web LAMP, para la implementacion de redes
de sensores dentro de las granjas verticales del LIA en el TECNM campus Pabellon
de Arteaga, que sirven para concentrar y organizar la adquisicion de informacién

ademas, que permita la toma de decisiones dentro de LIA.

El desarrollo de este proyecto beneficiara a los sectores o areas de cultivo del Labo-
ratorio de Iluminaciéon Artificial dentro y fuera del Instituto Tecnolégico de Pabellén
de Arteaga con la generacion de scripts que automatizan el entorno LAMP para la
instalacion de redes de sensores en las granjas verticales permitira llevar una estric-
ta organizacion en el control y monitoreo de la informacion permitiendo asi tomar
decisiones sobre el desarrollo y crecimiento de los diferentes cultivos. Ademas, de
que la informacion puede servir de referencia para futuras experimentaciones sobre

la prediccion de la produccion de cultivos.

La automatizacion del entorno LAMP se realizo haciendo uso de Bash y Docker, el
primero utilizado para la construccion de los scripts, permite escribir ordenes me-
diante linea de comandos, las cuales el sistema operativo Linux ejecutara de manera
secuencial permitiendo automatizar el proceso, el segundo facilita el desligue del en-
torno LAMP haciendo uso de un contenedor con los paquetes necesarios, posibilita

el despliegue y la configuracion del entorno mediante linea de comandos.

Como resultado se obtienen 5 scripts y una pagina web la cual proporciona la interfaz

para la descarga de los scripts y posibilita crear scripts prellenados para la base de

13
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datos, de los 5 scripts, el primero de ellos despliega y configura el entorno LAMP,

los otros cuarto estan encargados de configurar la base de datos.



CaApriTULO 1

(FZENERALIDADES DEL PROYECTO

1.1 INTRODUCCION

Actualmente la agricultura, ademas de la produccion a campo abierto, se practica
en una amplia variedad de ambientes modificados, entre los que destacan los inver-
naderos con o sin control ambiental con cultivos en sistemas hidropoénicos, sustratos
inertes o en suelo, mismos que representan un ejemplo de ecosistemas artificiales
para desarrollar la agricultura intensiva. En México, existen muchas regiones con
condiciones naturales idoneas para el establecimiento de granjas verticales debido a
ello la agricultura protegida se ha desarrollado en forma acelerada, dado que permite
obtener productos de calidad tanto para mercado nacional como de exportacion. De
esta forma, el empleo de granjas verticales y la agricultura protegida estan contribu-
yendo ampliamente en la producciéon de alimentos y en el desarrollo de varias zonas
agricolas de México. En anos recientes, los cultivos horticolas han presentado tenden-
cla hacia la obtencion de produccion anticipada o fuera de estacion, en condiciones
diferentes a aquellas en las que tradicionalmente se cultivaban a campo abierto. Esta
tendencia ha creado la necesidad de usar diversos elementos, herramientas, materia-
les y estructuras en la proteccion de cultivos con la finalidad de obtener productos
de mejor calidad. A esta actividad se le conoce como agricultura protegida (también

llamada horticultura protegida) y en gran medida ha sido propiciada por el desarro-
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llo de materiales plasticos agricolas.

Las granjas verticales (vertical farms) son una alternativa al problema de la falta de
espaclo para cultivar alimentos para consumo humano, que cumpla con las necesida-
des de las superpoblaciones actuales [1]|.Los espacios dedicados al cultivo controlado
requieren el uso de redes de sensores, estos con el fin de monitorear los cultivos,
abriendo la posibilidad de llevar un registro y un control de los datos obtenidos,
como lo son la temperatura, humedad, CO?, entre otros. Para la implementacion
de redes de sensores, es necesario contar con un servidor que almacene los datos, la

instalacion y configuracion del servidor puede tornarse complicada.

La inclusion en contenedores es un enfoque de desarrollo de software en el que una
aplicacion o un servicio, sus dependencias y su configuracion (extraidos como archi-
vos de manifiesto de implementacion) se empaquetan como una imagen de contene-
dor. La aplicacion en contenedor puede probarse como una unidad e implementarse

como una instancia de imagen de contenedor en el sistema operativo (SO) host.

Una alternativa para llevar adecuadamente la administracion de servicios o proce-
sos es la utilizacion de los contenedores de software que actian como una unidad
estandar de implementacion de software que puede contener diferentes dependencias
y codigo. De esta manera, la inclusion del software en contenedor permite implemen-

tarse en entornos con pocas modificaciones o ninguna en absoluto.

Los contenedores también aislan las aplicaciones entre si en un sistema operativo
compartido. Las aplicaciones en contenedor se ejecutan sobre un host de contenedor
que a su vez se ejecuta en el sistema operativo (Linux o Windows). Por lo tanto,
los contenedores tienen una superficie significativamente menor que las imagenes de
maquina virtual (VM). Cada contenedor puede ejecutar una aplicacion web o un

servicio al completo.

En este documento se plantea el uso de script y el uso de contenedores en conjunto,
para facilitar el despliegue y configuracion de un servidor LAMP (Linux, Apache,

MYSQL, PHP), lo cual facilitar en general la implementacion de una red de sensores



CAPITULO 1. GENERALIDADES DEL PROYECTO 10

[2]. Lo anterior con el objetivo del presente proyecto, disenar y construir scripts que
automaticen la creacion de un entorno de desarrollo web LAMP, para la implemen-

tacion de redes de sensores dentro de las granjas verticales del LIA en el TECNM.

1.2 PROBLEMAS A RESOLVER PRIORIZANDOLOS

Las granjas verticales (vertical farms) son una alternativa al problema de la falta de
espaclo para cultivar alimentos para consumo humano, que cumpla con las necesida-
des de las superpoblaciones actuales. Debido a lo anterior, la agricultura de precision
tiene como principio el manejo de la variabilidad espacial y temporal de los suelos
que ha evolucionado e integrando tecnologias mas amplias en las diversas etapas de
los cultivos, donde es fundamental el control de la informacion de todo tipo para la

administracién de los procesos de produccién [1].

En el Laboratorio de Iluminacion Artificial (LIA) se realizan cultivos de hortalizas
para consumo humano donde variables como temperatura, humedad, CO? y cantidad
y calidad de luz deben ser monitoreadas constantemente para evaluar el desarrollo
y rendimiento del cultivo. Uno de los problemas que se presenta en LIA es que no se
lleva un registro ni control de la informacion obtenida dentro de cada area de pro-
duccion, por lo cual surge la necesidad de implementar redes de sensores. De forma
general, la implementacion de redes de sensores ha funcionado adecuadamente en un
espacio, pero al extenderse su implementacion el control de cada red en los diferentes
espaclos se complica. lo que lleva a que no se tomen adecuadas decisiones sobre los
cultivos generados. Adicionalmente, impide identificar de que espacio controlado es
procedente la informacion. Lo que conlleva nuevamente en pensar en otro tipo de
tecnologia que nos brinde el control y administracion de los datos. Ademas, de la
identificacion del espacio de donde proviene la informacion. También, la informacion
recabada por los sensores, la implementacion de este servidor, puede tornarse tornase

complicado para alguien que no tienen muchos conocimientos sobre el tema.
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1.3 JUSTIFICACION

Las granjas verticales fueron disenadas para facilitar la produccion agricola dentro
de estructuras verticales como edificios. Dentro de las versiones a gran escala y pue-
den integrar granjas verticales son edificios existentes, bloques de oficinas, dentro de
almacenes reutilizados, contenedores, invernaderos, entre otros. Lo anterior con el
objetivo de seleccionar espacios reducidos en zonas determinadas y contribuir al de-
sarrollo sostenible del medio ambiente mediante las técnicas de iluminacion artificial,
captacion de agua de lluvias para sistemas de riego y demas factores ambientales
tomando ventaja en la reducciéon de consumo y costo de transporte y/o logistica.
Siendo un factor importante para la innovacion y el crecimiento de la region de-
bido a que la FAO, la Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y
la Alimentacion, esta alertando: en 2050 la poblacién mundial alcanzara los 9.6 mil
millones y por tanto harian falta dos planetas para satisfacer sus necesidades alimen-
tarias. Segun la organizacion, para alimentar a todas estas personas, la agricultura
mundial tendra que producir un 70 % mas de alimentos que en la actualidad, utili-

zando solo un 5 % mas de recursos naturales [3].

El desarrollo de este proyecto beneficiara a los sectores o areas de cultivo del Labo-
ratorio de Iluminacion Artificial dentro y fuera del Instituto Tecnolégico de Pabellén
de Arteaga con la generacion de scripts que automatizan el entorno LAMP para la
instalacion de redes de sensores en las granjas verticales permitira llevar una estric-
ta organizacion en el control y monitoreo de la informacion permitiendo asi tomar
decisiones sobre el desarrollo y crecimiento de los diferentes cultivos. Ademas, de
que la informacion puede servir de referencia para futuras experimentaciones sobre

la prediccion de la produccion de cultivos.
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1.4 OBJ

LTIVO GENERAL

Disenar y construir scripts que automaticen la creacion de un entorno de desarrollo

web LAMP, para la implementacion de redes de sensores dentro de las granjas ver-

ticales del LIA en el TECNM campus Pabellon de Arteaga.

1.5 OBJETIVOS ESPECIFICOS

s Analizar el proceso existente para el almacenamiento de la informacion.

m Recopilar los requerimientos del sistema con base a las necesidades dentro de

LIA.

m Disenar la estructura base del sistema con base en los requerimientos.

s Automatizar la creacion de contenedor Docker con el entorno LAMP a traves

Bash.

= Construir pagina web que aloje los scripts y proporcione la interfaz para la

descarga de los mismos.

s Evaluar el funcionamiento de la

s Generar repositorio en Github

pagina web y los scripts.

con la documentacion necesaria para que el

usuario puedo hacer uso de los scripts y la pagina.



CAPITULO 2

MARCO TEORICO

En este apartado se describen los antecedentes y la motivacion que dieron origen al

desarrollo de este proyecto. Ademas, definimos los conceptos tedricos y tecnologias

involucradas con la creacion del entorno LAMP para la instalacion de Redes de

Sensores en Granjas Verticales (Vertical Farms).

2.1 INDUSTRIA 4.0

La revolucion de Internet ha impactado radicalmente en la economia y en la sociedad
del siglo XXI. El término de industria 4.0 tiene la misién de promover la manufactura
computarizada impulsada por el incremento de las capacidades computacionales y
de conectividad. El surgimiento de nuevas formas de interaccion hombre-maquina
como pantallas tactiles y sistemas de realidad aumentada, ademas de las habilidades

notables para la transterencia de instrucciones digitales al mundo fisico como la

robética y la impresion 3D [4].

20
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2.1.1 INTERNET DE LAS COSAS (IoT)

loT se compone de un sistema de dispositivos de computacion interrelacionados como
autos, casas, animales, maquinas, robots, personas, por mencionar algunos. Contie-
nen identificadores 1inicos y permiten recopilar, analizar e intercambiar informacién

sin intervencion humana [4, 5].

Adicionalmente, el internet de las cosas ofrece oportunidades para el mercado como
los fabricantes de dispositivos electronicos, objetos inteligentes, sensores, actuadores
y Gateways; para proveedores de servicios de internet y computacion en la nube.
Es una tecnologia transversal para aplicacion como ciudades inteligentes, hogares,

edificios, medicina y salud, industria, transporte, logistica, agricultura de precision

6, 7).

2.2 AMBIENTE DE VIRTUALIZACION PARA

APLICACIONES

Uno de los modelos de servicios es la virtualizacion dado que tiene gran impacto
en el mundo académico como en la industria. Ademas, su interés por el ahorro en
costos y operacionales debido a que la gestion de recursos de manera centralizada.
Ademas, facilita la identificacion de los servicios que se ponen en marcha teniendo
una sola sintaxis de manejo en el sistema, siendo mas sencillo de manejar que cuando

el hardware se encuentra de manera individual [8].

2.2.1 VIRTUALIZACION

Por lo tanto, la virtualizacion es un método que permite integrar y compartir recur-

sos. Se crea una capa de abstraccion entre el hardware de la maquina fisica (host)
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y el sistema operativo de la maquina virtual (virtual machine, guest). Donde se es-
tablece un medio para generar una version virtual de un modulo o recurso como un
servidor, un sistema operativo una red o incluso un dispositivo de almacenamiento
en el cual al recurso de lo divide en uno o mas entornos de ejecucion. Es decir, es
la combinacién de hardware y software que posibilita a un recurso fisico funcionar

como multiples recursos 16gicos [9].

2.2.2 IMPORTANCIA DE LA VIRTUALIZACION

La importancia de la virtualizacion se ve reflejada en la reduccion de los costos de
hardware y una mejorar del uso de los servidores. Dado que, con el creciente costo
de energia, cada vez mas organismos e instituciones sienten la necesidad de pasar
a un centro de datos ecoldgico (cantidad reducida espacio, energia para almacenar
menores servidores fisicos) a través del uso de tecnologias de virtualizaciéon dentro

del centro de datos a nivel de servidores, estaciones de trabajo y aplicaciones [10].

2.2.3 TIPOS DE VIRTUALIZACION

Desde el punto de vista del OS invitado (en inglés guest) tiene completo control
del hardware sobre el que se esta ejecutando. Virtualizar es basicamente abstraer
al guest de los recursos fisicos. Segiin como se realiza esta abstraccion encontramos:
Virtualizacion completa (full virtualization), Paravirtualizacion (paravirtualization).

y Contenedores (OS virtualization).

Aunque existen diferentes tipos para ejecutar la virtualizacion, para el desarrollo de
este proyecto se utilizara la virtualizacion a través de contenedores. Los contene-
dores tienen algunas similitudes con las maquinas virtuales, pero son diferentes en

el enfoque arquitectonico, lo que hace a los contenedores mas portables y eficientes

11].
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2.3  VIRTUALIZACION DE CONTENEDORES

La virtualizacion basada en contenedores es una aproximacion a la virtualizacion
donde se ejecuta la capa de virtualizacion como una aplicacion aislada dentro del
sistema operativo del equipo anfitrion. Concede la creacion de nuevos entornos de

ejecucion (comparable con maquinas virtuales) y que reciben nombre de contenedores

12].

2.3.1 SISTEMAS BASADOS EN CONTENEDORES VIRTUALES

Se refieren a las soluciones de software (aplicaciones) que tienen como base de eje-
cucion los contenedores virtuales. De esta manera aprovechan los beneficios de los
contenedores permitiendo que se puedan ejecutar varias aplicaciones de manera pa-

ralela y aislada unas con otras [13].

2.3.2 CONTENEDOR VIRTUAL

Los contenedores virtuales (conteiner) son un conjunto de elementos entre los que se
encuentran un sistema de archivos, configuraciones (recursos, entorno, seguridad), un
conjunto de perfiles, propiedades (arquitectura de contenedor, efimera o persistente

y el nombre) y estado de ejecucion [13].

2.3.3 IMAGEN DE CONTENEDOR VIRTUAL

Para una correcta utilizacion de los contenedores se requiere de una imagen que es
definida como un archivo estatico e inmutable que incluye coédigo ejecutable para que

pueda ejecutar un proceso aislado en la infraestructura de tecnologia de la informa-



CAPITULO 2. MARCO TEORICO 24

cion (TI). La imagen se integra bibliotecas, herramientas y otras configuraciones de
plataformas que un programa de software necesita para ejecutarse en una plataforma
de contenedorizacion como Docker o CoreOS Rkt, Podman, entre otros. La imagen

comparte el kernel del sistema operativo de su anfitrién maquina [14].

2.4 HERRAMIENTAS EN LA CREACION DE

CONTENEDORES

2.4.1 PODMAN

Podman (Pod Manager) es una herramienta nativa de Linux y la ultima palabra de
moda en tecnologia de contenedorizacion. Fue desarrollada por RedHat como otro
motor de contenedores, siendo una solucion de codigo abierto y sin demonios; di-

senado para desarrollar, administrar y ejecutar aplicaciones utilizando contenedores

e imagenes en un entorno Linux [15].

2.4.2 DOCKER

Docker es un motor de contenedores de codigo libre que utiliza una virtualizacion
ligera permitiendo automatizar el despliegue de aplicaciones mediante contenedores
virtuales. Esto significa que puede encapsular las aplicaciones dentro de un conte-
nedor junto con sus dependencias y ejecutarlos sobre cualquier equipo que tenga

instalada la platatorma Docker, usualmente servidores Linux, nubes publicas y pri-

vadas [16].



CAPITULO 2. MARCO TEORICO 25

2.4.2.1 ARQUITECTURA DOCKER

De acuerdo a la definicién anterior, la funcion Docker hace posible la virtualizacion
de un servidor en diversos fragmentos de forma independiente, permitiendo com-
partir recursos en una maquina anfitriona. Adicionalmente, se pueden encapsular
entornos y aplicaciones que posteriormente puedan ser accedidas o utilizadas por
otros espacios de trabajo, facilitando el uso y configuracion de diferentes herramien-

tas.

Cliente Docker host Registro

Docker build Docker dearr:-nn ( e )
Docker pull — Contenedores : ..
C Ubuntu )

Contenedor 2 ""’____--*--*Cll'ﬂﬂﬂlﬂe
Imagenes =

Contenedor 3

Docker run Contenedor 1 ..—,:].-( Ubuntu

Figura 2.1: Arquitectura Docker
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La Figura 2.1 representa el diseno de la arquitectura utilizada por Docker, consta

de 3 capas independientes, a continuacién, se describe cada una de ellas [17]:

s Cliente: Ejecuta instrucciones directamente sobre el anfitrion de Docker para

descargar y desplegar imagenes y contenedores.

m Docker Host: Esta capa contiene un Docker Daemon, se encarga de controlar

las imagenes y los contenedores que un cliente puede generar.

s Docker registry: Esta capa esta encargada de organizar y publicar las image-

nes que un usuario puede llegar a utilizar.

2.4.3 CONTENEDOR VS MAQUINA VIRTUAL TRADICIONAL

Los contenedores Docker pueden ser vistos como herramientas mas flexibles para el
empaquetamiento, entrega y despliegue de software y de sus aplicaciones. Adicional-
mente, mientras las maquinas virtuales requieren virtualizacion completa creando
una computadora virtual, los contenedores utilizan y comparten las caracteristicas

estandar del kernel. Por lo que los contenedores proveen un mejor desempeno al

costo de cierta rigidez en cuanto a compatibilidad [16].

2.4.3.1 VENTAJAS Y DESVENTAJAS DE DOCKER SOBRE LA

VIRTUALIZACION TRADICIONAL

[18] En la Tabla 2.1 se muestran algunas de las ventajas y desventajas de utilizar

Docker.
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Tabla 2.1: Ventajas y desventajas de Docker

Ventajas

Desventajas

Los contenedores se replican facilmente y se
inician en segundos.

Consume menos recursos de hardware, y los
que consume van directamente a la aplica-
cion.

Las imagenes e instancias suelen ocupar me-
nos espacio que las maquinas virtuales.

Existen miles de imagenes que pueden ser
descargadas y modificadas libremente.

Se necesita acceso a inter-
net para la descarga de las
imagenes.

En Windows solo soporta 64
bits con sistema Operativo
Windows 8 en adelante.

solo

En Linux soporta

arquitecturas de 64 bits,
Ubuntu 16.04 en adelante.

En algunas versiones de
Docker podria dar error de-

bido al constante desarrollo.

L.a instalacion de un servicio solo consiste en
ejecutar una linea de comando.

Tiene habilitado un control de versiones, pa-
recido a “Git”.

Como podemos observar existe un mayor nimero de ventajas que de desventajas,
es importante validar estas cuestiones antes de implementar Docker en determinado
proyecto, en este caso se utilizo debido a que agiliza el proceso de automatizacion

mediante los scripts.

2.4.4 (ORQUESTADOR

Para tener una gestion y monitorizacion de los contenedores en esta nueva infra-

estructura, se desarrolla un orquestador. Este programa implementa las siguientes
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funcionalidades [16]:

s Listado de contenedores activos por nodo.
= Arranque y parada de contenedores bajo demanda.

s Migracion bajo demanda y automatica en caso de posible caida del nodo o

saturacion del mismo.
= Monitorizacion, graficos e informacion detallada de cada contenedor.

s Monitorizacion y graficos de los nodos.

2.5 CREACION DEL ENTORNO CON SOFTWARE Y

SERVICIOS EN LINUX

El uso de herramientas como Linux permite generar y unir los comandos del sistema
con estructuras de control de flujo y disponer de un entorno de prototipo rapido de
herramientas para la automatizacion de tareas. A continuacion, se describen cada

una de los comandos que permitieron la fundamentacion de esta investigacion [16].

2.5.1 SHELL

Los shell son necesarios para ejecutar la gran mayoria de programas instalados en
la computadora. En informatica. el shell o intérprete de linea de comandos es el
programa informdatico que proporciona al usuario una interfaz para acceder a los

servicios del sistema operativo [25].
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2.5.2 BASH

Bash es un intérprete de comandos que ejecuta, una por una y en orden secuencial,
las instrucciones introducidas por el usuario o contenidas en un script y devuelve los
resultados. Actia como interfaz entre el kernel Linux y los usuarios o programas en
modo texto, incorpora numerosas utilidades de programacion y mejoras sobre sh, su
shell predecesora, debido a que es una herramienta desarrollada por GNU, suele ser

utilizada por defecto en las distribuciones GNU/Linux actuales [25].

2.5.3 DEBIAN

Es un sistema operativo libre que incorpora las librerias de GNU y hace uso del
Kernel de Linux, este ultimo es una pieza de software, que permite la comunica-
cion entre el software y el hardware del PC y fue creada en un principio por Linus
Torvalds y desarrollado por miles de programadores a lo largo del mundo. Debian
esta disponible para un gran nimero de arquitecturas de computadoras por lo cual
puede funcionar en casi todos los ordenadores personales, incluyendo la mayoria de

los modelos mas antiguos [26].

2.5.4 APT

APT son las siglas de «herramienta avanzada de paquetes» («Advanced Package
Tool»). Lo que hace este programa <«avanzado» es su enfoque sobre paquetes. No
solo los evalua individualmente sino que los considera como un todo y produce la
mejor combinacion posible de paquetes dependiendo de lo que esté disponible y sea

compatible (segiin dependencias) [27].



CAPITULO 2. MARCO TEORICO 30

2.6 APLICACION, USO DE DOCKER Y SCRIPTS

Desde su creacion, las tecnologias de virtualizacion han impulsado la escalabilidad y
flexibilidad que demandan los servicios ofrecidos por la gestion de archivos en la nube,
permitiendo crear multiples servidores virtuales (instancias) sobre un mismo equipo
de hardware. También, la tecnologia de virtualizacion ha permitido el desarrollo de
sistemas de software debido a que las necesidades de interaccion con los usuarios se
encuentran en constante evolucion. Adicionalmente, los contenedores virtuales estan
siendo parte de una solucion cada vez mas adoptada por diferentes instituciones y
organizaciones para resolver problemas que se presentan durante la integracion de

multiples piezas de software requeridas para sistemas y procesos [19].

Dentro de los desarrollos propuestos, Lopez [17] diseno una arquitectura soportada
en Docker para el despliegue automatico de contenedores en procesos de desarrollo
de software orientados a la web. Todo lo anterior, con el objetivo de proporcionar

herramientas que permitan al estudiante capacitarse en la construccion de sistemas.

Los autores demostraron la importancia de aplicar Docker para la gestion de con-
tenedores. Ademads, organizaron la aplicacion de maultiples virtualizaciones en una
madquina o crear contendores con acceso entre ellos. Proponen el uso de Kubernates,
enfatizando en el nivel de conocimiento que debe poseer un usuario para determinar

configuraciones precisas a la hora de establecer ambiente de pruebas o de produccion
[5].

En Pacheco [18] Se presenté una comparativa de una arquitectura de microservicios
de contenedores Dockers con una arquitectura tradicional (monolitica) a través de

la comprobacion aplicativa para verificar el rendimiento y los recursos utilizados.

Castro [20] cre6 una estrategia de obtener una base de datos distribuida heterogénea
con replicacion en un ambiente CentOS con la codificacion de un script bash con

software libre. Obtuvo un ODBC que configuré dos gestores sin gastar dinero con
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optimizacion de tiempo. Haciendo que el proceso sea realmente sencillo.

Los scripts bash pueden llegar a tener un sin fin de utilidades, en Luquin [21], se han
presentado para la automatizacion en el proceso de instalacion, control, creacion y

restauracion de copias de seguridad en una red local a través de scripts y SSH.

Adicionalmente, Rodriguez [22] automatizé distintos aspectos de la instalacién de
servicios en GNU /Linux en sistemas y bajo costo con la ayuda de scripts que auto-
matizan tareas como la instalacion del sistema operativo y el despliegue de servicios.

Los scripts generan una imagen de disco preconfigurada de Arch Linux ARM.

La otra tarea importante es el despliegue de servicios, por lo que se han implementado

scripts capaces de desplegar algunos servicios y su configuracion.

Ortega [23], nos propone Una herramienta para disponer de un entorno de ejecucion
con el uso de Docker contiene todos los programas de software para realizar practicas
de laboratorio facilitando la generacion de entornos de aprendizaje. Conlleva a evitar

problemas de incompatibilidad durante el proceso de instalacion.

Mendez [24] aval6 el uso de Contenedores Docker como una estrategia de virtuali-
zacion presentando fundamentos, ventajas y desventajas respecto a las limitaciones

de seguridad con relacion a las maquinas virtuales.

2.7 HERRAMIENTAS DE USABILIDAD PARA EL

SISTEMA Y USUARIO

La fundamentacion de los siguientes conceptos conceden una adecuada administra-

cion del software y servicios.
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2.7.1 GIT

Es un sistema donde se registran el control de versiones sobre un conjunto de archivos
de diferentes tamanos, de modo que en cualguier momento se puedan recuperar
versiones anteriores o alguna en especifico, haciendo el trabajo mas eficiente. Cada
repositorio guarda un historial de los cambios realizados, esta accion permite revertir
el codigo un estado anterior y permite visualizar quien realizo la ultima modificacion

en el proyecto [18].

2.7.2 HTTP

El Protocolo de transferencia de hipertexto (HTTP) es una capa de aplicaciéon Pro-
tocolo para transmitir documentos hipermedia, como HTML, fue disenado para la
comunicacion entre navegadores web y servidores web, pero también se puede utili-
zar para otros fines. HT'TP es un protocolo sin estado, lo que significa que el servidor

no guarda ningun dato (estado) entre dos solicitudes [28].

2.7.3 SERVIDOR WEB APACHE

El Proyecto del servidor HI'TP Apache es un esfuerzo para desarrollar y mantener un
servidor HT'TP de codigo abierto para sistemas operativos actuales, incluidos UNIX
y Windows. El objetivo de este proyecto es brindar un servidor seguro, eficiente y
extensible que proporcione servicios HTTP en sincronia con los estandares HTTP
actuales. El servidor HT'TP Apache ("httpd”) se lanzd en 1995 y ha sido el servidor

web mas popular en Internet desde abril de 1996. Ha celebrado su 25 aniversario

como proyecto en febrero de 2020 [29].
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2.7.4 MYSQL

Es un sistema gestor de bases de datos (SGBD, DBMS por sus siglas en inglés) muy
conocido y ampliamente usado por su simplicidad y notable rendimiento. Aunque
carece de algunas caracteristicas avanzadas disponibles en otros SGBD del mercado,
es una opcion atractiva tanto para aplicaciones comerciales, como de entretenimiento
precisamente por su facilidad de uso y tiempo reducido de puesta en marcha. Esto
y su libre distribucion en Internet bajo licencia GPL le otorgan como beneficios
adicionales (no menos importantes) contar con un alto grado de estabilidad y un

rapido desarrollo.

MYSQL esta disponible para multiples plataformas, la seleccionada para los ejem-
plos de este libro es GNU/Linux. Sin embargo, las diferencias con cualquier otra
platatorma son practicamente nulas, ya que la herramienta utilizada en este caso
es el cliente mysql-client, que permite interactuar con un servidor MYSQL (local o
remoto) en modo texto. De este modo es posible realizar todos los ejercicios sobre

un servidor instalado localmente o, a través de Internet, sobre un servidor remoto

130].

2.7-5 HTMIL

HTML (HyperText Markup Language) es un lenguaje muy sencillo que permite
describir hipertexto, es decir, texto presentado de forma estructurada y agradable,
con vinculos o enlaces (hyperlinks) que conducen a otros documentos o fuentes de

informacion relacionadas y con inserciones multimedia (graficos, sonido, entre otros.)

131].
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2.7.6 PHF

El lenguaje PHP (cuyo nombre es acronimo de PHP: Hipertext Preprocessor) es
un lenguaje interpretado con una sintaxis similar a la de C++ o JAVA. Aunque el
lenguaje se puede usar para realizar cualquier tipo de programa, es en la generacion
dinamica de paginas web donde ha alcanzado su maxima popularidad. En concreto,
suele incluirse incrustado en paginas HITML (o XHTML), siendo el servidor web el

encargado de ejecutarlo [32].

2.7.7 BIOS (Basic INpuT OUTPUT SYSTEM)

Es un chip programado que esta insertado en la placa base. La BIOS da instrucciones
a la memoria, monitor, teclado, impresora y a otros periféricos, permite que el orde-
nador los reconozca en el arranque y puedan funcionar. Podemos decir que el BIOS
tiene instalado un sistema operativo basico que se encarga de algunos componentes
electrénicos del ordenador. De todos modos, la BIOS no se encarga de la gestion del

ordenador, eso lo hace el sistema operativo [33].

2.7.8 JAVASCRIPT

Es un lenguaje de scripts dinamico que admite construccion de objetos basada en
prototipos. Intencionalmente, la sintaxis basica es similar a Java y C++ para reducir

la cantidad de conceptos nuevos necesarios para aprender el lenguaje [34].
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2.7.9 CS5

CSS (en inglés Cascading Style Sheets) es lo que se denomina lenguaje de hojas de
estilo en cascada y se usa para estilizar elementos escritos en un lenguaje de marcado

como HTML. CSS separa el contenido de la representacién visual del sitio [35].

2.8 TDD(DESARROLLO DIRIGIDO POR TESTS)

Técnica de diseno e implementacion de software para disenar software que se centra

en tres pilares fundamentales [36]:

s La implementacion de las funciones justas que el cliente necesita y no mas.

s La minimizacion del numero de defectos que llegan al software en fase de

produccion.

s La produccion de software modular, altamente reutilizable y preparado para

el cambio.

T3

2.9 SISTEMAS CERRADOS DE PRODUCCION D

PLANTAS

2.9.1 GRANJAS VERTICALES

Son aquellas granjas que se desarrollar en edificios para llevar a cabo la produccién,

ya sea como agricultura, o ganaderia en el interior de estos [1].
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2.9.2 ACGRICULTURA DE PRECISION

La denominada “Agricultura de Precision” contribuye especificamente a opti-
mizar el uso de los recursos e insumos al utilizarlos de forma adecuada en el lugar y

momento preciso, evitando una dosis excesiva o en un lugar innecesario.

Al dia de hoy un campo productivo ya no se concibe sin la tecnologia digital, no es
cuestion de lujo, sino de una necesidad en el uso de tecnologias avanzadas para lograr
maximizar el nivel de produccién, enfrentando el desafio por falta de agua, suelos

erosionados, nuevas plagas, malezas mas agresivas y enfermedades mas resistentes

137].

2.9.3 REDES DE SENSORES

Una red de sensores es un sistema que consiste de dispositivos autonomos usando
sensores distribuidos espacialmente, para monitorear cooperativamente condiciones

fisicas o ambientales, tales como temperatura, humedad relativa, radiacion solar,

entre otros [2].



CApriTULO 3

DESARROLLO DE LA PROPUESTA

3.1 REQUERIMIENTOS DEL SISTEMA

3.1.1 REQUERIMIENTOS DE LOS SCRIPTS

La Tabla 3.1 muestra las funcionalidades requeridas para los scripts.

Tabla 3.1: Requerimientos para los scripts

ID Descripcion

R1 Instalar paquetes necesarios en caso de ser requerido.
R2 Configurar entorno de desarrollo LAMP.

R3 Pedir informacion para crear la base de datos.

R4 Crear base de datos con la informacion proporcionada por el usuario.

La Figura 3.1 representa los casos de uso de los scripts.

37
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AutoLAMP

)( Instalar paguetes )
)Cl:lnl:argar im ﬁﬂln)
)(Cﬂﬂﬁgurar imagen)
signar nombre para la
variables
Asignar nombre para la
base de datos
Seript Asignar nombre para el
usuario
Asignar contrasena para &l
usuario de la base de dat Usuario
Configurar base de
datos
( Descargar script )(

Figura 3.1: Casos de uso para los scripts

3.1.2 REQUERIMIENTOS DE LA PAGINA

Para la pagina web las funcionalidades requeridas son desglosadas en la Tabla 3.2.

Tabla 3.2: Requerimientos para la pagina
ID Descripcion

RP1 Menu desplegable que proporcione la interfaz para la descarga de los scripts.

La Figura 3.2 muestra los casos de uso de la pagina web.
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>

Recibir seleccion

O 6leccinnar Script O
/ \ Gescargar Script / \

Pagina Usuario

bGIal:er Descarga

Figura 3.2: Casos de Uso Pagina Web

3.2 DISENO GENERAL DEL SISTEMA

La Figura 3.3 se presenta el diseno inicial del sistema mediante un diagrama de flujo,
se presentan los pasos a realizar para hacer uso del sistema y se emplea una validaciéon

dentro del script, para terminar si es necesario instalar los paquetes requeridos.

A grandes rasgos asi es como funcionara el sistema para desplegar el servidor, una
vez este se encuentre en ejecucion, los scripts secundarios serian implementados como

se muestra en la Figura 3.4.

La pagina proporciona la interfaz para la descarga de los scripts, por el momento
es su unica funcion, se trata de mantener el sistema simple y funcional, sin tantas

opciones que puedan confundir al usuario.
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Ingresar a la wah

¥

Descargar script Docker, mediante el
menu desplagable qua e
proporciona en la pagina

4

El script se descarga en |a computadoras
del usuano y e mueve al direclorio HOME

!

Se ejecula &l seapl medianke
suda JSDockersh

|

Una vez el script este en ejecucion,
validara si eslan inslalados
los paguetes neses5arios

4105 pagueles necesanas Inslalar paqueles requeridos

Descargar v desplegar imagen

v

=ervidar listo

Figura 3.3: Script principal mediante la pagina

Ingresar a la web

Seleccitnar v descargar el scripl para el
numero de variables que necesitemos,
medianta el menlu desplegakble

!

El script 5@ descarga an la computadora
del usuario y este ejecuta el script
mediante sudo/script1-4

v

LIna vez &l script este en ejecucion
esto realizara alqunas preguntas
al usuaro

)

3e canligura |3 base de dalos
con base en la informacidn proparcionada
por el usuario en gl pasc antanor

¥

=& imprime la informacén proporcionada
por 2l usuarc para ser tomada
como reforencia

v

Base de datns lista

Figura 3.4: Scripts secundarios mediante la pagina
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3.2.1 DISENO DE LA INTERFAZ PARA LA PAGINA WEB

Al principio se pensé en algo como lo que se muestra en la Figura 3.5, un diseno
minimalista que incluya solo un menu desplegable para proporcionar la descarga de

los scripts al usuario.

Descarga el Script

Selecciona o Scnpt gue deses desCAFDN Y pOSETHTETIR da chc
Bl SES ANl

Seleoion - J

Red de smnsones |1 varniabaes)

Figura 3.5: Diseno de la interfaz de usuario

Cada opcion en el menu desplegable estara ligada a un script, cuando el usuario
seleccione alguna de ellas, este se descargara automaticamente y podra ser ejecutado.

Al final se reciclo el diseno de la pagina del LIA quedando como se muestra en la

Figura 3.6.

Figura 3.6: Diseno de la interfaz de usuario final
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3.3 IMPLEMENTACION TDD

Para que el desarrollo fuera realizado de una manera mas organizada, y en general
los scripts resultantes tuvieran el menor numero de Bugs posibles, se implemento
TDD, en cual consiste en aplicar casos de prueba para especificar y validar lo que
hara el codigo, se realizan pequenas pruebas de funcionamiento y en caso de que la
prueba fallé, se reescribe el codigo, este proceso se repite hasta que el codigo pase
la prueba con éxito, con el fin de hacer el codigo mas simple y sin errores [36]. El

proceso se muestra de una manera grafica en la Figura 3.7.

l

— ANADIR PRUEBA

si [EJECUTAR PRUEB

4EL CODIGO PASC
LA PRUEBA?

APLICAR CAMBIOS .
AL CODIGO Si

o

EJECUTAR
NO PRUEBAS

EL CODIGO PASO
LA PRUEBA?

Figura 3.7: Ciclo TDD
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3.4 CONSTRUCCION DE LOS SCRIPTS

3.4.1 PROCEDIMIENTO PARA LA INSTALACION DE DOCKER

Antes de automatizar un proceso mediante el uso de scripts primero hay que conocer
el proceso en si, por lo cual, en esta subseccion se realizé una busqueda sobre el ;como
instalar Docker?, después de revisar varias paginas donde decian como hacerlo, al

final se opté por tomar el proceso de la pagina oficial.

Existen varias maneras de realizar la instalacion, en esta ocasion se hara mediante
el uso de un repositorio, debido a que su uso facilita las tareas de instalacion y

actualizacion, el proceso para instalar Docker es el siguiente:

Actualizamos nuestros repositorios

sudo apt-get update

Instalamos los siguientes paquetes, que permiten hacer uso de repositorios a traves
de HTTPS.

sudo apt-get install ca-certificates curl gnupg lsb-release

Agregamos la clave GPG oficial de Docker.
curl -fsSL https://download.docker.com /linuzx/ubuntu/gpg | sudo gpg —
dearmor -o /usr/share/keyrings/docker-archive-keyring.gpg

Agregamos el repositorio.

echo \

“deb [arch=amd6/ signed-by=/usr/share/keyrings/docker-archive-keyring.gpg/
https://download.docker.com/linux/ubuntu \

focal stable” | sudo tee /etc/apt/sources.list.d/docker.list > /dev/null

Actualizamos nuestros repositorios nuevamente.

sudo apit-get update
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Instalamos Docker Engine.

sudo apt-get install docker-ce docker-ce-cli containerd.io

Los comandos anteriores nos serviran como referencia para poder crear los script,
se tomo como base el repositorio para Ubuntu por cuestiones practicas, no deberia
haber problemas si se ejecuta en Debian o en alguna otra distribucion basada en él.
Los comados son meramente ilustrativos, en caso de querer replicarlos,
se recomienda ir a la pagina oficial y copiarlos desde ahi, debido a que
los caracteres especiales se escriben un poco diferente en LaTeX, y esto

puede provocar pequenas variaciones en el comando.

3.4.2 IMPLEMENTACION Y DESPLIEGUE DE LA IMAGEN DE

DOCKER CON LOS ADITAMENTOS NECESARIOS

Aligual que el la subseccion anterior, se realizo una busqueda con el fin de encontrar

una imagen adecuada que nos permita implementar un servidor LAMP mediante

Docker.

Al final de la busqueda se opté por utilizar la imagen llamada “DockerLAMP” .
creada por el usuario Matt Rayner de la comunidad de DockerHub, la imagen
nos proporciona Apache, MYSQL y PHP, todo en una sola imagen, se proporciona
también un manual de uso con los comandos a utilizar, para poder desplegar un
contenedor de la imagen y poder hacer uso de el. Para descargar la imagen se utiliza
el siguiente comando:

sudo docker pull mattrayner/lamp

Ya descargada la imagen, se utiliza el siguiente comando para desplegar el contene-

dor:

sudo docker run -i -t - -name autolamp -p “80:80” -p “3306:3306” -v ${PWD} /app:/app
-v ${PWD} /mysql: /var/lib/mysql mattrayner/lamp:latest
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En el comando anterior la opcién -V es para definir los volumen a montar, en otras
palabras es donde se guardaran los archivos de configuracion del servidor LAMP, en el
directorio app, es donde se deben poner los archivos HI'ML o PHP para que el servidor

los muestre al ingresar a el.

El -p se utiliza para dar salida a los puertos en la red local, por ejemplo en el primer caso se

‘

pone “-p “80:80” 7 debido a que Apache trabaja en el puerto 80 y que que salga a nuestra
red por el mismo puerto, el 80 de la izquierda hace referencia al puerto de salida hacia la red
y el de la derecha al puerto utilizado por el contenedor. En esta subseccion asi como en la
anterior, se recomienda copiar los comandos directamente de DockerLAMP en

DockerHub por el tema de los caracteres espaciales y como estos pueden provocar

pequenas variaciones en los comandos.

3.4.3 ESTRUCTURA BASE PARA EL SCRIPT PRINCIPAL

En esta subseccion se aborda la creacion de los scripts una vez se conoce el procedimiento
a realizar, se aplicaron los comandos obtenidos en la subseccion 5.3.1 v 5.3.2, para crear el
script que instalara Docker v desplegara DockerL A MP, se deben de copiar los comandos
de las subsecciones mencionadas con anterioridad, en un archivo de texto plano, al principio
agregamos la linea “#!/bin/bash” y asignamos la extension .sh al archivo, para que el
sistema lo detecte como un script, v lo movemos al directorio HOME de nuestro usuario,

todo esto con ayuda de Sublime Text, el contenido del script se muestra en la Figura 3.8.

install apt-transport-https ca-certificates curl gnupg lsb-release -3
FsSL https://download.docker.com/linux/ubuntu/gpg dearmo o fusr/share/keyrings/docker-archive-keyring.gpg

cources. list.d/docker.list fdev/nul

ker-ce-cli containerd.io -y

f'var/lib/mysql mattrayner/lamp:latest

Figura 3.8: Estructura base del script

Se anade -y al final de cada #nstall para que no se le pregunte al usuario si desea instalar

o no los paquetes, con esta opcion se salta la pregunta y va directo a la instalacion. Una
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vez tengamos el archivo de texto con los comandos dentro, procedemos a darle permisos,
son importantes por que delimitan lo que el script puede y no hacer dentro del sistema

operativo.

Tecleamos el siguiente comando para dar premisos a nuestro archivo:

sudo chmod 777 Docker.sh

En este caso se utiliza el 777, que hace referencia a los maximos privilegios, para mayor
informacién sobre el comando ehmod consulte aqui. Al ejecutar el comando no habra

ninguna salida como se muestra en la Figura 3.9.

ricardo@ricardo-pc ~ =

Archive Editar Ver Buscar Terminal Ayuda

o-pc:~% chmod 777 Docker.sh

A |

Figura 3.9: Asignacion de permisos (Fuente: Linux Mint)
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Ya con los respectivos permisos asignados, solo debemos ejecutar el archivo mediante el

siguiente comando:

sudo ./Docker.sh

Si hemos hecho todo bien, los paquetes y la imagen comenzaran a configurarse como se

muestra en la Figura 3.10.

BN SU verslon mas reclente (11.1.8ubuntu).

nte 119-20.84.2)

an, € para eliminar y 8 no actualizados
wnty focal-security InRelease [114 kB]

tps:/ fdownload. docker. cos/Linusubuntu focal/stable amdéd F;ﬂhuéuu [14.

Figura 3.10: Ejecucion de script (Fuente: Linux Mint)

Una vez que el proceso finalice sin errores, ya tendremos la estructura base de nuestro script

principal, al finalizar el proceso se mostrara un mensaje como el que se puede apreciar en

la Figura 3.11.

ricardo@ricardo-pe ~

Arching =OiCar ier BUSCar lerminal il '-1 3

Editing MySQL config

=> An empty or uninitialized MySOL volume is detected in /var/lib/mysql

> Installing MySQL ...

> Dane!

> Waiting for confirmation of MySQL service startup

» Creating MySQL admim user with random password

ERROR 1064 (42008) at line 1: You have an error in your SQL syntax; check the ma
nual that corresponds to your MySQL server version for the right syntax to use n
ear 'IDENTIFIED BY ''' at line 1

=» [Done!

mysgql -uadmin -pWS6ThG61BLtIB -h<host> -P=port>

Please remember to change the above password as soon as possible!
MySOL user 'root’ has no password but only allows local connections

enjoy!

Starting supervisord

fusr/local/lib/python3.8/d1ist -packages/supervisor-4.2.2-py3.8.egg/supervisor/opt
ions.py:474: UserWarning: Supervisord is running as root and it is searching for
its configuration file in default locations (including its current working dire

Figura 3.11: Ejecucion de script con éxito (Fuente: Linux Mint)
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Nos cercioramos de que todo se encuentre en orden, colocamos un archivo HTML cualquiera
dentro del directorio app, que se ha creado en nuestro HOME, le ponemos por nombre
index.html y mediante cualquier navegador accedemos a la siguiente direccion: http://

localhost/, si todo esta bien debemos ver el contenido de el HT' ML, como se muestra en

la Figura 3.12.

Maozilla Firefox

localhost/

Hola mundo.

Figura 3.12: Localhost mostrando el contenido del HTML (Fuente: Linux Mint)

Una vez el servidor este en funcionamiento, ya estaria lista la estructura base del script

principal.

3.4.4 RETOQUES A LA ESTRUCTURA BASE DEL SCRIPT

PRINCIPAL

Para que el script tenga una poco mas de validacion y en general se vea mejor al ejecutarse,
en esta subseccion se anaden algunos retoques. El funcionamiento general del script se ve

representado con el siguiente pseudocodigo:

script Docker;

checar si1 los paquetes necesarios estan instalados
st lo estan:

imprimar (”Los paquetes estan instalados...”);
descargar imagen:

imprimir (”Descargando imagen...”);

desplegar imagen;

imprimir (7 Desplegando imagen...”);

s1 no lo estan:
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imprimir (”Los paquetes no estan instalados...”);
imprimar (“Instalando...”); descargar imagen;
imprimir (”Descargando imagen...”);

desplegar imagen;

imprimar (”Desplegando imagen...”);

Se anadio la validacion, para que si los paquetes ya estian instalados solo se descargue y
configure la imagen, podemos observar esto en la linea 24, contenida en la Figura 3.13,
esta linea utiliza el administrador de paquetes dpkg para corroborar que los paquetes
estan instados, en caso de no estarlos el #f contenido en la linea 25 retorna un 0, lo cual
desencadena el then, en el caso contrario se implanta el else de la linea 53. También se
integraron algunos pequenos detalles visuales, se colocaron algunos echo después de cada
instruccion, para que el usuario conozca lo que esta pasando en ese momento, mediante un
breve mensaje, como se muestra en la linea 30, a esta linea le antecede un sleep, el cual
se utiliza para esperar determinado tiempo antes de ejecutar el siguiente comando, en este

son caso 5 segundos, para que el usuario tenga tiempo de leer los mensajes emitidos.

Figura 3.13: Script principal con los retoques aplicados

Al principio del script se opto por instalar xdotool, nos permite simular pulsaciones de
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teclas y movimientos de raton o clics, en este caso se utilizo para hacer que la terminal
se maximice con la combinacion de teclas alt+F10 ., y que el usuario pueda apreciar de
mejor manera el contenido del script al ejecutarse. El mkdzr en la linea 17, es utilizado

para crear la carpeta de trabajo del script.

Y por ultimo se integro un tipo letrero con el nombre del proyecto, este letrero se construyo
haciendo uso de la web de aqui, en ella solo tecleamos lo que sea de nuestro agrado, en este
caso “AUTOLAMP?”, posteriormente seleccionamos la fuente que mejor nos parezca,
damos clic en “Select & Copy”, en el script se pone un echo -e y se acomoda tal cual
se muestra en la linea & a la 15, en las dos lineas anteriores a la 8 se definen los colores

para el letrero, para consultar los colores y como se deben implantar consulte aqui.

3.4.5 ESTRUCTURA DE LOS SCRIPTS SECUNDARIOS

Por cuestiones practicas los scripts se dividieron en dos, el script principal instalan los
paquetes necesarios, en caso de ser requerido, descarga y configura DockerLAMP para su
posterior despliegue. Los scripts secundarios estan dirijos a crear una base de datos, un
usuario con su respectiva contrasena, la tabla y columnas que contendran la informacion,
actualmente se cuenta con 4 script, cada uno disenado para trabajar con determinado
numero de variables, como lo indica su nombre, por ejemplo el “seriptl” esta disenado
para trabajar con solo una variable, las variables hacen referencia al nombre que tomaran
las columnas de la tabla que contendra la base de datos, se muestra el contenido del script

mencionado en la Figura 3.14.

Figura 3.14: Script secundario con los retoques aplicados
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En la linea 3 se muestra como se utiliza read, para tomar las entradas del teclado y
almacenarlas en una variable, la cual se encuentra ubicada a la derecha del read, llamada
username, en la linea 6 y 7 se crea el usuario y se le asigna su respectiva contrasena, en
la 10 se crea la base de datos cuyo nombre fue asignado en las lineas 8 v 9, en la linea 15 se
crea la tabla que almacenara la informacién, con los datos proporcionados por el usuario
en las lineas 11 y 13. La linea 15 no se percibe por completo por lo cual se proporciona un

enlace al archivo aqui.

Para entender el funcionamiento de este script secundario de una mejor manera, a conti-

nuacion se presenta el pseudocodigo del mismo:

scriptl;

preguntar(” ; Cudl serd el nombre para el usuario de la base de datos?”);
guardar->username;

preguntar(” ; Cudl serd la contrasena para el usuario ingresado
anteriormente?”);

guardar->userpass;

crear uSuUario=userpass;

asignar contrasena al usuario=userpass;

preguntar(” ; Cudl serd el nombre para la base de datos?”);
guardar->bdname;

crear base de datos=bdname;

preguntar(” ; Cudl serd el nombre para la tabla?”);
guardar->tiname;

preguntar(” ; Cudl serd el nombre para la variable 177 );
guardar->varl;

crear tabla=tiname y columna 1=varl;

IMPTrIMIr username, USerpass;

imprimir bdname, tiname , val;
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3.5 CONSTRUCCION DE LA PAGINA WEB

3.5.1 ESTRUCTURA DEL MENU DESPLEGABLE

En la Figura 3.15 se muestra el HI' ML de la pagina, en las lineas 51 a la 55 se muestran
las opciones contenidas en el menu desplegable, cada opcion esta ligada a un archivo con
extension .sh mediante un wvalue=*”, por ejemplo: “value="scriptd.sh””, y lo que se

presenta en color blanco en esa misma linea seria lo que se mostraria al usuario.

Figura 3.15: Estructura HTML

La funcion de descarga en cada opcion se anade mediante JavaScript, como se muestra en
la Figura 3.16, en la linea 17 se define el directorio de trabajo, en este caso scripts/, es

aqui donde deberemos poner nuestros scripts para ser descargados.

if (d
window.location

Figura 3.16: Estructura JavaScript
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3.6 GENERADOR DE SCRIPS

Como funcion extra se anadié a la pagina la parte para generar scripts para la base de
datos, se le proporciona al usuario un formulario, para que proporcione la informacién
requeria, y con base en ella pueda generarse el script. El formulario para la creaciéon de los
script se encuentra compuesto por HTML basico, no se incluye estilo CSS debié a que se

encuentre en una fase funcional no terminada, como podemos observar en la Figura 3.17.

Introduzca en nombre para el usuario

Introduzca la contrasefia para el usuarno

Introduzca en nombre para la base de datos

Introduzca en nombre de la tabla

Introduzca en nombre de la varnable 1

Enviar |

Volver al incio |

Figura 3.17: Formulario para el generador de scripts en HTML basico



CAPITULO 3. DESARROLLO DE LA PROPUESTA 04

La estructura de estos scripts es la misma que la de los scripts secundarios, al formulario
se le anadieron dos botones.¢él boton “Volver al inicio” redirecciona al usuario a la pagina
principal y el boton “Enviar”, envia los datos contenidos en el formulario a un archivo
des.php, en el cual son procesados, para ser escritos en el archivo .sh que se descargara

automaticamente, el contenido de dicho archivo se muestra en la Figura 3.18.

Figura 3.18: Algoritmo PHP para generar scripts

Para escribir el archivo de texto linea por linea mediante PHP, se utilizo la funcion fwrite,
la descarga se hace mediante header, cada vez que se crea un archivo se borra el anterior

para no generar archivos basura, esto se realiza en la linea 8 con la funcién unlink.
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3.7 EVALUACION

3.7.1 SCRIPT PRINCIPAL

A continuacion se muestra la evaluacion de los requerimientos del script principal, mediante

iteraciones en la Tabla 3.3.

Tabla 3.3: Evaluacion de objetivos del script principal

Completado Iteracion Objetivo
X 1 Instalar paquetes necesarios.
X 2 Validar si los paquetes necesarios ya estan instalados.
X 3 Descargar imagen DockerLAMP.
X 4 Configurar imagen DockerLAMP y desplegar servidor.

3.7.2 SCRIPTS SECUNDARIOS

Por cuestiones practicas el proceso de automatizacion se dividio en dos, el seript principal
prepara y despliega el entorno de desarrollo LAMP, mientras que los scripts secundarios
crean la base de datos con la informacién proporcionada por él usuario, la evaluaciéon de

los requerimientos de éstos se muestra en la Tabla 3.4.

Tabla 3.4: Evaluacion de objetivos del los scripts secundarios
Completado Iteracion Objetivo

X 1 Recopilar datos para la creacion de la base de datos.
X 2 Crear base de datos con los datos obtenidos.
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3.7.3 PAGINA WEB

En un principio, la pagina web fue pensada, para solo proporcionar la interfaz para la des-
carga de los scripts, pero también se anadié la funcién para generarlos, los requerimientos

se muestran a continuacion en la Tabla 3.5.

Tabla 3.5: Evaluacion de objetivos de la pagina

Completado Iteracion Objetivo
X 1 Integrar menu desplegable.
X 2 Proporcionar interfaz para la descarga de los scripts.

X 3 (Generar scripts para la base de datos.




CAPITULO 4

RESULTADOS

Se obtuvieron 5 scripts cuya funcién se describe a continuacion:

= Docker.sh: Instala los paquetes necesarios para el correcto funcionamiento de Docker,

descarga la imagen DockerLAMP y despliega el contenedor.

» scriptl.sh: Contiene las instrucciones necesarias para crear una base de datos, una

tabla con una columna, el usuario para dicha base y su respectiva contrasena.

= script2.sh: Contiene las instrucciones necesarias para crear una base de datos, una

tabla con dos columnas, el usuario para dicha base y su respectiva contrasena.

= script3.sh: Contiene las instrucciones necesarias para crear una base de datos, una

tabla con 3 columnas, el usuario para dicha base y su respectiva contrasena.

= script4.sh: Contiene las instrucciones necesarias para crear una base de datos, una

tabla con cuatro columnas, el usuario para dicha base y su respectiva contrasena.

97
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Adicionalmente a las columnas nombradas por el usuario en los scripts, se anade un id y

la fecha para identificar de mejor manera los datos insertados en la tabla.

Se obtuvo también la pagina, que proporciona la interfaz para la descarga de los scripts
mediante un menu desplegable, y se generaron repositorios en Github tanto para esta como

para los scripts, donde se muestran las instrucciones para usar los scripts y/o la pagina.

Como una funcionalidad extra, se integrd la posibilidad de generar scripts para la base de

datos, con base en la informacién proporcionada por el usuario.
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DISCUSION

Los scripts automatizan la instalacién y configuracion de un Servidor LAMP, en conse-
cuencia la implementacion de una red de sensores se simplifica, y a su vez simplifica el
monitoreo de varios cultivos a la vez, esto trae como beneficios un mejor uso de los recur-

sos naturales y cultivos saludables.

Aunque el uso de los scripts facilita el proceso, se requiere un minimo de conocimiento
respecto al uso de una terminal para hacer uso de estos, esta podria ser una desventaja,
aunque por lo cual, también se genero el repositorio en Github, en el se incluye el proce-
dimiento a realizar para hacer uso de los scripts, se explican los comandos a utilizar y el

porque de cada uno de ellos.

Docker es muy similar a Podman y la diferencia mas notable entre estas dos tecnologias
de virtualizacion mediante contenedores, es la manera en que se administran los servicios
en segundo plano, Docker gestiona todo con el mismo servicio, lo cual puede traer algunas
desventajas, ya que mientras mas contenedores usemos, mas grande y complejo se hace
el servicio de Docker, mientras que Podman no necesita de un gran servicio en sugundo

plano para funcionar.

Se utilizo Docker por la experiencia en el uso del mismo, ya se habia utilizado antes
esta tecnologia para llevar a cabo algunos proyectos, se utilizo para ahorran un poco de
tiempo, tiempo que nos tomaria en aprender a utilizar Podman, aunque si bien su uso es

muy similar existen conceptos que en Docker no se manejan.

29
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CONCLUSIONES

Generar Docker.sh desde la pagina no tiene mucho sentido practico, el algoritmo dentro
de este no cambia, entonces lo mejor es que se quede igual y que solo se proporcione la

descarga mediante el menu desplegable.

Los script que crean las tablas y las columnas de la misma estan limitadas a cuatro variables

en proximas versiones podrian considerase un mayor numero de variables.

Las pruebas de software no pudieron realizarse adecuadamente debido a la configuracion
interna de la red de la institucion, el uso de Fortinet limita mucho a la misma e imposibilita

hacer uso de los scripts dentro de la red institucional.

Aunque si bien Podman y Docker son tecnologias cuyos propodsitos son similares, se opto
por utilizar Docker porque la imagen utilizada esta hecha para trabajar con él y a su vez

por el hecho de que se tenia un poco mas de experiencia utilizando Docker.

60



APENDICE A

ANEXOS

A.1 ANEXO 1: MANUAL DE INSTALACION Y

CONFIGURACION DE LINUX MINT

A.2 DESCARGA DE LOS ARCHIVOS NECESARIOS PARA

LA INSTALACION DEL SISTEMA OPERATIVO DE TRABAJO

Para realizar la instalacion es necesario en mi primer lugar descargar el archivo ISO desde
la pagina oficial mediante el siguiente enlace: https://linuxmint.com/edition.php?id=

292, la Figura A.1 muestra la apariencia del sito de descarga.

@Unumﬂnt
Linux Mint 20.3 "Una”

Figura A.1: Interfaz pagina oficial (Fuente: pagina oficial Linux Mint)
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Una vez en el sitio de descarga, procedemos a desplazarnos hacia abajo, hasta observar los
servidores espejo, los cuales nos proporcionan un enlace para la descarga del archivo ISO,
como se muestra la Figura A.2. De estos servidores podemos elegir el mas cercano o el de

nuestra preferencia, el archivo es el mismo.

(@) linuxmint

Download mirrors

Downioad from one of Bhe mrmrs below,

LOCATION MERRR
B Woild

1=l Cenade

I=1 Carade

B LU5A

o LSA

B LEA

o LEA

B LUsA

B UsA

B L5A

B 5A

| R PLE L ST

B UsA Bupdies Lirdne Lssrs Group -

B L5A

Figura A.2: Servidores espejo (Fuente: pagina oficial Linux Mint)

A.2.1 CREACION DEL MEDIO DE ARRANQUE PARA LA

INSTALACION

Para la creacion del medio de arranque se hizo uso de Rufus, es un programa utilizado
para crear medios de arranque para instalar sistemas operativos en equipos de computo,

se descargo el programa haciendo uso del siguiente enlace: https://rufus.ie/es/.

Una vez en el sito procedemos a buscar la seccion de descargas, en esta seccion hay un
par de opciones de descarga, la version portable con la cual podremos trabajar sin instalar
nada en nuestro PC y la versién comun con la cual necesitaremos instalar para poder

trabajar. En la Figura A.3 se muestran las opciones de descarga.
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« mecesite actualizar el firmware o BIOS de un ardenador desde DOS
= Guisra ejetular una ulilidad de bajo mivel

A pesar de suU paqueno tamano, Fufus ofrece todo o UBE NS
Ah, v Rufus as mpldn Fur -—-p:-rrl[..IL &5 Casl s 5 VELES meks rdpido que LNatbooling, Ly ISH

fstaller o la herrams 1 jows [ an la creacion de un ns I.uldr.lur L.'..L da
Windows [ de du uml._u l.illlLlltlll‘ I||.| |=1rr|1.||h mas rapido en la creacion de USE de arangue dae

Linux a parbr de 150
Mas abajo hay una lista no exhaustiva de IS0 admitidas por Rufus

Descargar

Actualizado el 2021.10.23:
« Rufus 3.47 (1.3 MB)
fus 3.1 tables (1.5 MB)

Idiomas admitidos:

Bahasa Indonesia, tl..'h:r .r”.rl':lr l1 brnrsapcEy (o redting, Dansk, Deutsch, EAAmwwl,
il [ i Mis

Enqiish, Es

S Svens (A,
N, A . _....-__;__-_

Requisitos del sistema:
Windows 7 y postenor, no importa si es 32 o 64 bits. Una vez descarngado, Rufus esia listo
Aprovecho esta oporiunidad para axprasar mi gralibed a los raduclores que han hecha posibile ques

tanto Rules, asi como asta pagina web, estén disponiblas an vanos diomas. 51 Ld. apreca al hacho
de que puada ulilizar Butus en su propio dicmsa, jdebarna agradacerhes!

Uso

Descargue el archivo ejecutable y abralo; no es necesano instakarlo
El gyaculable sl irmado degitalmenta, v & hrma debaria indicar

« “Akeo Cornswiing” (vi 3.0 o postenor)
= "Pefe Ratard - Open Source Developar® (vl 3 0 o anteror)

Motas sobre la compatibilidad con DO S:

Sicrea un disco de amanque DOS v uhliza un teclado no estadounidense, Rufus indentara seleccionar
una disposicion de teclado a partr de la configuracion regional del sistema En ese caso, se

= g

e i o = o et la o = - cwlple

Figura A.3: Opciones de descarga (Fuente: pagina oficial Rufus)

Ya descargado ejecutamos el programa y procedemos a realizar la creacion del medio de

arranque. En la Figura A.4 se muestra la interfaz de Rufus para tomar como referencia.

Para crear el medio de arranque solo seleccionamos el dispositivo de almacenamiento que
hemos destinado para esto, en el apartado “Eleccion de arranque” se selecciona “Disco o
imagen ISO”, se pulsa en seleccionar para elegir la imagen de “Linux Mint” previamente

descargada y por ultimo oprimimos el boton “Empezar” para que el proceso comience.

En este caso el proceso se realizé con un SSD externo conectado por USB, pero se puede

hacer uso de cualquier memoria con 4GB de almacenamiento o superior.
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& Rufus 3.14,1788 (Portable) - pe

Propiedades de la unidad
Dispositivo
SSD EXTERNO (F:) [120 GB] v

Eleccion de arranque
linuxmint-20.1-cinnamon-64bit.iso v (v) | SELECCIONAR I"l"

Tamano de particion persistente
i 0 (No persistente)

Es_q_l.lema de_ParticirZrn __ _Sisterna destino

MBR v BIOS o UEFI v

v Mostrar propiedades avanzadas de la unidad

Opciones de formateo

Etiqueta de volumen

Linux Mint 20.1 Cinnamon 64-bit

Sistema de archivos Tamano del cluster

Large FAT3Z (Por defecto) v 32 kilobytes (Por defecto) v

v Mostrar opciones avanzadas de formato

Estado

PREPARADO

D @O = EMPEZAR CERRAR

Usando la imagen I50: linuxmint-20.1-cinnamon-64bit.iso

Figura A.4: Interfaz del programa (Fuente: Rufus)
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A.2.2 INSTALACION DE LINUX MINT

En esta seccion se presenta el procedimiento para realizar la instalacion de Linux Mint una
vez se tenga el medio de arranque preparado, cabe mencionar que el proceso puede variar
un poco dependiendo de la PC en la que se realice el proceso, esto debido a que puede
haber pequenas variaciones en la estructura de la BIOS y puede variar también la tecla

con la cual se accede a ella.

Conectamos el medio de arranque creado con anterioridad a cualquier puerto USB de nues-
tra computadora y entramos al “Boot mentl” de nuestra computadora, para entrar a dicho
ment presionamos la tecla del teclado designada para ello, la tecla puede variar de marca
a marca, en este caso se utiliza la tecla “F12”. Procedemos a apagar la computadora, una
vez apagada oprimimos el boton de encendido e inmediatamente comenzamos a presionar
la tecla en cuestion. Una vez dentro del “Boot meni” nos saldra una pantalla como la que

se muestra en la Figura A.5.

Boot mode |5 set to: UEFI; Secure Boot: OFF

UEFT BOOT:

Onboard MIC( TPV

OTHER OFTIONS:
BIOE Satup

BIDE Fleth Update

por1AEE1st OS Recovery
Change Boot Mode Settings

BIDS Revision 2.18.0

Figura A.5: Interfaz del Boot menu
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Seleccionamos nuestro medio de arranque y damos enter, la computadora iniciara desde la

USB y podremos ver algo como lo que se muestra en la Figura A.6.

Figura A.6: Pantalla de inicio al arrancar (Fuente: Linux Mint)

e lcome to Linnx Mint 201 Cinnamon 64-hit

Start Linu= Mint

atart in compatibil ity mode

OEM install (for manufacturers)
Integrity check

Hardware Detection

Boot from cal driwve

Memory test

Fress [Tabl to edit options

Seleccionamos “Start Linux Mint”, para que la distribucion inicie, una vez iniciada nos

aparecera el escritorio de la distribucion en cuestion, el cual luce como se muestra en la

Figura A.7.

Figura A.7: Escritorio de Linux Mint (Fuente: Linux Mint)
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Una vez en el escritorio hacemos doble clic en el icono del CD que dice “Install Linux
Mint”, se abrira una ventana, en la cual iremos configurando nuestro sistema. Como se

muestra en la Figura A.8.

Instalar -

Le damos la bienvenida

English

o

L SRS |
Esperanto
Euskara
Francais
Gaeilge
GCalego
Hrvatski
Islenska
Italiano
Eurdi

Latwiski

Salir Alras Contmuar

Figura A.8: Seleccion de idioma (Fuente: Linux Mint)

En el apartado anterior seleccionamos el idioma de nuestra preferencia, en este caso usare-
mos “Espanol”, y presionamos en el boton “Continuar”, seleccionamos la distribucion de

nuestro teclado y volvemos a oprimir “Continuar”, como se muestra en la Figura A.9.

It b

Disposicion del teclado

Efga la distribucidn ded tedlade:

Dikberatnil Espafal

et e B
Drormgkha Esparsal - Askurniana (Espafa, con Hy L con punks bak)
Exinvaco Esparsol - Catalim (Espafia, con L con punba medic)
Eslovemo

Ezpareal - Ezpafol (Dvorak)
P —_— —_— — ip 5P y 1
s rbamn ey

. -
S  Esparal - Espafol [Maonboshy

Expansal (lakinoamericanc
7 v Espamol - Espafiol ism becias muertas)

Esparanko 3 x
. Esparol - Espafiol (Eecles Wind o)
e lii=]
Exparsal - Esparol eclas musrtas de Sur)
Farpes

Detectar La detribecion del tecladio

Salr Abras Contmuar

Figura A.9: Distribucion de teclado (Fuente: Linux Mint)
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En el apartado que se muestra en la Figura A.10, es importante seleccionar la casilla que
dice “Instalar los codecs multimedia”, debido a que esto nos ahorrara tiempo después de la

instalacion, de no marcar dicha casilla conlleva tener que instalarlos manualmente despueés.

Cadecs multimedia

Figura A.10: Cédecs multimedia (Fuente: Linux Mint)

Estos Cddecs son necesarios para reproducir contenido multimedia como video, audio,
entre otros. Seleccionamos “Borrar disco e instalar Linux Mint” como se muestra en la
Figura A.11, en caso de tener Windows instalado en el equipo, se recomienda investigar

como crear un arranque dual para poder conservar ambos sistemas operativos.

Tipo de instalacian

Figura A.11: Tipo de instalacion (Fuente: Linux Mint)
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Seleccionamos nuestra ubicacion y presionamos “Continuar”, para después asignar un nom-

bre v una contrasena a nuestro usuario como se muestra a continuacién en la Figura A.12.

;Quién es usted?

Instalar

Su nombre:  Ricardo Gomez v
El nombre de su equipo: | ricardo-pc v
El nombre que ubliza al comunicarse con ofros equipos.
Elija un nombre de usuario: | ricardo W
Elija una contrasefa: 9990000808
Confirme su contrasena: | 9000000 00| v

Iniciar sesion automaticamenkte
© Solicitar mi contrasefa para iniciar sesién

Cifrar mi carpeta personal

Continuar

Figura A.12: Asignacién de usuario y contrasena (Fuente: Linux Mint)

Una vez rellenados los campos presionamos en “Continuar” y el sistema comenzara a

instalarse, como se muestra en la Figura A.13.

Instalar

Encuentre ayuda

5 biene cunosidad por algo o 51 58
enfrenta a un problema, solo biene que
preguntar a la comunidad. Linux Mint es
una de las distribuciones de escritono
mas populares ¥ cuenta con millones de
usuarios. Dispone de una guia de
usuaro, un sito web comunitano, una
coleccion de tutoriales, foros activos y
salas de chat, v una de [as comunidades
mas dinamacas de Internet.

_I_

¢ Linux Mint Inskallation Gu *

€« c @ ) i

3%

Linux Min

Linux Mint comes ir
can be used to mak

This guide will help
vour bootable meadi

¢ Descargando paguetes de idiomas {faltan 105:00)

Figura A.13: Proceso de instalaciéon (Fuente: Linux Mint)

Una vez termine el proceso se nos pedira reiniciar y ya tendremos Linux Mint instalado.
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A.3 INSTALACION Y CONFIGURACION DE LINUX

MINT

A lo largo del desarrollo se utilizo Linux Mint como sistema operativo principal, Linux Mint
es una distribucién GNU /Linux basada en Ubuntu que a su vez esta basado en Debian,
se caracteriza por ser una distribucion facil de configurar y facil utilizar, en el Anexo 1 se

presenta el procedimiento llevado acabo para la instalacion y configuracion del mismo.

A.3.1 CONFIGURACION DE LINUX MINT PARA EL DESARROLLO

DE LOS SCRIPTS

Para iniciar con la configuracién ejecutamos una terminal oprimiendo “Ctrl+Alt+T” y
en ella tecleamos sudo apt update, se nos pedira la contrasena del usuario que creamos
durante la instalacion, este comando actualizara los repositorios de sofware de nuestra

distribucion, en la terminal aparecera el siguiente mensaje mostrado en la Figura A.14.

ricardo@ncardo-pc: =

Archivo  Editai Busca Termina Avuda

ricardo@ricardo-pc:~$ sudo apt update
[sudo] contrasena para rilcardo:

5:1 http://securlty.ubuntu.com/ubuntu fTocal-securlty InRelease [114 kB]
http://packages. linuxmint.com una InRelease
https://dl.google.com/Linux/chrome/deb stable InRelease
http://archive.canonical.com/ubuntu focal InRelease
http://archive.ubuntu.com/ubuntu focal InRelease
http://packages.linuxmint.com una Release [24.1 kB]
http://archive.ubuntu.com/ubuntu focal-updates InRelease [114 kB]
http://packages.linuxmint.com una Release.gpg [832 B]
http://security.ubuntu.com/ubuntu focal-security/main amd64 Packages [1 26

Pl

N LA & Lak

: 8
9

15:18 http://packages.linuxmint.com una/upstream amd64 Packages [560.8 kB]

http://packages.linuxmint.com una/backport amd64 Packages [89.9 kB]

12 http://archive.ubuntu.com/ubuntu focal-backports InRelease [188 kB]
3:13 http://archive.ubuntu.com/ubuntu focal-updates/main amd64 Packages [1 598

4 http://securlty.ubuntu.com/ubuntu focal-security/main 1386 Packages [381
http://security.ubuntu.com/ubuntu focal-security/main Translation-en [221
16 http://security.ubuntu.com/ubuntu focal-security/main amd64 DEP-11 Metada

48.6 kB]
7 http://security.ubuntu.com/ubuntu focal-security/main amd64 c-n-f Metadat

Figura A.14: Actualizacion de repositorios (Fuente: Linux Mint)
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Cuando termine de ejecutarse en comando anterior ejecutamos sudo apt upgrade, el
cual actualizara los paquetes instalados en nuestra distribucion, al ejecutarlo se percibe un
mensaje como el que se muestra en la Figura A.15 . Este par de comandos mantendran

nuestra distribucién actualizada, con las ultimas versiones de software disponibles.

ricardo@ricardo-pc ~

Archivo Editar Ver Buscar Terminal Ayuda

cryptsetup cryptsetup-bin cryptsetup-initramfs fdisk firefox
firefox-locale-en firefox-locale-es girl.2-javascriptcoregtk-4.0
girl.2-nm-1.0 girl.2-polkit-1.0 girl.2-webkit2-4.0 google-chrome-stable
initramfs-tools initramfs-tools-bin initramfs-tools-core language-pack-en
language-pack-en-base libarchivel3 libblkidl libbluetooth3 libcryptsetupl2
libcscreensaver® libdrm-amdgpul libdrm-common libdrm-intell libdrm-nouveau2
libdrm-radeonl libdrm2 libegl-mesa® libexpatl libexpatl-dev libfdiskl
libgbml libgll-mesa-dri libglapi-mesa libglx-mesab
libjavascriptcoregtk-4.0-18 libmountl libmysqglclient2l libnme
libpolkit-agent-1-0 libpolkit-gobject-1-8 libsmartcolsl libsmbclient
libspeexl libspeexdspl libuuidl libwbclient® libwebkit2qtk-4.8-37
libxatracker2 Linux-firmware Llinux-generlic linux-headers-generic
linux-image-generic linux-libc-dev mesa-va-drivers mesa-vdpau-drivers
mesa-vulkan-drivers mount network-manager
network-manager-config-connectivity-ubuntu policykit-1 python-apt-common
python3-apt python3-samba rfkill samba-common samba-common-bin samba-libs
smbclient sublime-text thunderbird thunderbird-gnome-support
thunderbird-locale-en thunderbird-locale-en-us thunderbird-locale-es
ubuntu-drivers-common util-linux uuid-runtime vim-common vim-tiny
xul-ext-lightning xxd

9 actualizados, 5 nuevos se instalaran, @ para eliminar y © no actualizados.

e necesita descargar 488 MB de archivos.

e utilizaran 503 MB de espacio de disco adicional despues de esta operacion.

Desea continuar? [S/n] ||

Figura A.15: Actualizacion de de los paquetes (Fuente: Linux Mint)

Hecho esto, procedemos a instalar Sublime Text, que es un editor de texto y sera de gran

utilidad para crear nuestros scripts.

Anadimos la clave GPG con el siguiente comando:

wget -qO - https: //download.sublimetext.com /sublimehq-pub.gpg | sudo apt-key
add -

Al introducir el comando anterior se muestra el contenido de la Figura A.16.
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ricardo@ncardo-pc = x

Ver Buscar Terminal Ayuda

ricardo@ricardo-pc:~% wget -q0 - https://download.sublimetext.com/sublimehq-pub.
gpg | sudo apt-key add -
[sudo] contrasefia para ricardo:

K

Figura A.16: Clave GPG (Fuente: Linux Mint)

Después nos aseguramos de que nuestro administrador de paquetes esta configurado para

trabajar con fuentes https:

sudo apt-get install apit-transport-hitips

Saldra un mensaje donde se nos pregunta si deseamos instalar oprimimos S y damos enter.

Tecleamos el siguiente comando para agaragar el repositorio a nuestra lista de fuentes, el

resultado es mostrado en la Figura A.17.

echo “deb hitps://download.sublimetext.com/ apt/stable/” |
sudo tee /etc/apt/sources.list.d/sublime-text.list
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ricardo@ricardo-pc: ~

Archivoa Editar Ver Buscar Terminal Ayuda

ricardo@ricardo-pc:~$ echo "deb https://download.sublimetext.com/ apt/stable/" |
sudo tee fetc/apt/sources.list.d/sublime-text.list

[sudo] contrasefia para ricardo:

deb https://download.sublimetext.com/ apt/stable/

ricardo@ricardo-pc:~$ |§

Figura A.17: Integracion del nuevo repositorio (Fuente: Linux Mint)

Por ultimo actualizamos nuestros repositorios de software e instalamos Sublime Text con

los siguientes comandos:
sudo apt-get update

sudo apt-get install sublime-text

El resultado de este comando se muestra en la Figura A.18.

ricardo@ricardo-pc ~

Archivo Editar WVer Buscar Terminal Ayuda

eyendo lista de paquetes... Hecho
ricardo@ricardo-pc:~% sudo apt-get install sublime-text
Leyendo lista de paquetes... Hecho

reando arbol de dependencias
Leyendo la informacion de estado... Hecho
Se instalaran los siguientes paquetes NUEVOS:

sublime-text

J actualizados, 1 nuevos se instalaran, @ para eliminar y 91 no actualizados.

e necesita descargar 16.4 MB de archivos.

e utilizaran 50.6 MB de espacio de disco adicional despues de esta operacion.
Des:1 http://packages. linuxmint.com una/import amd64 sublime-text amd64 4126 [16
.4 MB]

)escargados 16.4 MB en 9s (1 842 kB/s)
eleccionando el paquete sublime-text previamente no seleccionado.

(Leyendo la base de datos ... 318004 ficheros o directorios instalados actualmen
ié.)

Preparando para desempaquetar .../sublime-text 4126 amd64.deb ...

esempaquetando sublime-text (4126)
onfigurando sublime-text (4126)

Procesando disparadores para desktop-file-utils (©.24+Llinuxmintl)
Procesando disparadores para mime-support (3.64ubuntul)

rocesando disparadores para hlcolor-icon-theme (8.17-2)

rocesando dilsparadores para gnome-menus (3.36.0-lubuntul)
ricardo@ricardo-pc:-$%

Figura A.18: Instalaciéon Sublime Text (Fuente: Linux Mint)
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A.4 ANEXO 2

En este anexo se proporcionan los enlaces a los repositorios:
Repositorio de la pagina:
https://github.com/trinat00/PW-Scripts-LIA
Repositorio de los scripts:

https://github.com/Ricardo-Gomez-4-113/AutoLAMP
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