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Capitulo 1: Preliminares
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3. Resumen

En la actualidad los objetivos que las empresas tienen, es reducir sus costo
monetarios con la finalidad de tener mayor rentabilidad dentro del mercado, cuidado
siempre la calidad estandar requerida por los clientes, por ello es indispensable la
busqueda de mejores proveedores del cual cumplan con los estandares requeridos,
como calidad, costos accesibles y entregas en tiempo y forma, la implementacion
del micro alambré MG51T ayudara a que los objetivos de reduccion de costos sean
una realidad dentro de la organizacion.

El proyecto de implementacion de Micro alambré MG51T se dara dentro de la
empresa TF-METAL del cual buscara como objetivo la mejora de costo, cuidando
siempre la calidad y satisfaccion de los clientes, como ya se menciono el objetivo
del cual va enfocado a la mejora de costo, en donde como punto de partida se
consideré los histéricos de compra del afio 2022 y del cual se ha reflejado durante
el periodo de compra fuertes incrementos de costos y ante esta problematica se
toma la decision de buscar mejoras dentro del mercado es hay donde nace la
implementacion de Micro alambré MG51t, dentro del proyecto se estara involucrado
un equipo multidisciplinario del cual estara conformado por el area comercial,
ingenieria procesos, mantenimiento, control de produccion y calidad, del cual cada
uno aportara el conocimiento necesario para llevar a cabo la correcta
implementacion del micro alambre MG51T, cuidando la calidad que cliente necesita.
Durante la implementacion del proyecto se considerara la metodologia PDCA del
cual nos ayudara a identificar los pasos correctos que nos ayudaran a llevar con
éxito la implementacion del micro alambré MG51T, durante la primera etapa se
considera la “planeacion” en donde se daran las notificaciones pertinentes a las
areas involucradas sobre la nueva implementaciéon del micro alambre MG51T
compartiendo fechas técnicas sobre la composicién del alambre para iniciar la
evaluacion de cambio, dentro de la misma etapa de planeacion se enviara la
solicitud de material a proveedor para posterior comenzar con la segunda etapa.
Durante la segunda etapa “hacer” en donde consiste en solicitar las fechas

disponibles de la maquina MEX059 al &rea de produccion ensamble esto para evitar



retrasos en la linea de productividad, una vez considerando las fechas se realizara
el cambio de soldadura para realizar las primeras pruebas de penetracion y pruebas
destructivas,

Durante la tercera etapa “revisar” en el cual consiste en una revision de los
resultados de las pruebas de penetracion, en donde se dara por parte del area de
calidad la retroalimentacion de aceptacion o rechazo de cambio de alambre MG51T,
Finalmente, en la ultima etapa “actuar” una vez teniendo la aceptacion de cambio
se procedera con el cambio de formato interno, donde dicho cambio quede

documentado dentro del procedimiento interno.
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Capitulo 2. Generalidades del proyecto

5.Introduccién

Actualmente las diferentes compafiias estan en la busqueda de diferentes
estrategias que aporten disminuciones en sus costos y una mayor utilidad bruta,
buscando siempre la calidad requerida por los clientes.

Para TF-METAL es de vital importancia seguir los procedimientos adecuados que
se tienen para poder seleccionar a los proveedores mas aptos que tiene el mercado,
buscando siempre la competitividad y calidad de los productos y servicios.

Los principales factores que se consideran para esta cualquier seleccién o licitacion
que se tenga dentro de planta son, costos, entregas en tiempo y forma, atencién y/o
servicio y por supuesto calidad.

Ser una empresa competitiva conlleva de bastante trabajo y de equipos
multidisciplinarios preparados para poder llevar al éxito cualquier proyecto que se
tenga.

TF-metal a pesar de ser una empresa que lleva poco tiempo en el mercado a
destacado dentro del mismo por ser una empresa confiable y tener la mejor calidad
en sus piezas, Actualmente existen diferentes procesos que han posicionado a TF-
METAL en lo que es ahora, por ejemplo, el prensado de piezas, soldadura por MIG,
ponchado de tubo, fabricacion de piezas, entre otras.

Nuestro proyecto se enfocara en los costos, de los cuales actualmente tiene uno
de los procesos de soldadura MIG, del cual nuestro principal objetivo es reducir los
incrementos de costos que actualmente se estan notificando por nuestro proveedor
MATSUMOT TECNICA DE MEXICO, dicho analisis se realizara mediante procesos
establecidos que hemos aprendido dentro de nuestro entorno educativo para llevar

al éxito dicho proyecto.



6.Descripcion de la empresa u organizacion v del puesto o area de trabajo
del estudiante

TF-METAL MEXICO S.A. DE C.V.

TF-METAL MEXICO fundada como Fuji Weapon Co., Ltd. (15 millones de yenes de
capital) en noviembre de 1944, del cual su primer negocio fue la fabricacion de balas
para la fuerza naval de Toyokawa, después de vario afios en 1954 forja su alianza
con su principal cliente NISSAN MEXICANA y del cual empieza sus primeras

fabricaciones de componentes automotrices.

En los afios posteriores 1965, 1966, 1973 y 1977, Entré en una sociedad comercial
con lkeda Corporation para dispositivos de reclinacion de asientos, se cotizo en la
segunda seccion de la bolsa de valores en tokio, comenzd su negocio con Suzuki
(Suzuki actual) y establecieron la planta de Arai en Araicho, distrito de Hamana en

Shizuoka (actual Kosai-shi en Shizuoka,

En 2011 se estableci6é una nueva planta Zhejiang Fu Chong Tai Automotive Parts
Co., Ltd. (FACT) en China y en 2012 se constituy6 Fujikiko TACHI-S México, S.A.
DE C.V. actualmente TF-METAL MEXICO SA DE CV, (Ver imagen 2.1) Dedicada a
la fabricacion de asientos partes para el mercado automotriz en el mundo, como
FRAME, RECLINADORES, SLIDE RAILS, de los cuales se aplican en los vehiculos
con funciones estructurales para el confort en el manejo del usuario, obteniendo

productos de calidad que satisfagan la demanda de sus clientes.

Actualmente se ha mantenido en el mercado durante 11 afios otorgando la mejor
calidad a sus clientes y dando trabajo a mas de 500 trabadores directos e indirectos
de los cuales cada funcion que se realiza es de vital importancia para llegar a los

diferentes objetivos propuestos, cuenta con varios clientes dentro y fuera de México
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como, Nissan Mexicana, Tachi’'s México, Planta Salamanca, Faurecia USA y
Faurecia México entre otras.

Actualmente esta certificada en la norma ISO 9001 de la cual ayuda a dar a sus
clientes la confianza y satisfaccion de cada producto que se fabrica creando una

cultura de conciencia, de prevencion y mejora en sus productos y servicios.

7 TF-METAL [

o v’
TF-METAL MEXICO 5.4, DE C.V. B

Imagen 2 1 TF-METAL

T FF—METAL Global Structur«=
North

China America S :.r’,,, ¥’
7
ECE | TFA

Fujl Kiko of U.S.A. Corporation(ku) BEE

muse)

TF-METAL
Fellow of the world
1,453

Imagen 2.3 Global Structure
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7. Problemas a resolver, priorizandolos

Actualmente TF-METAL Mexico tiene una problematica de fuertes incrementos de
costos que han surgido dentro del mercado y del cual ha impactado sobre el bisness
plan que se tenia plasmado para el segundo semestre del afio 2023, por este factor
ha surgido la necesidad de buscar mejores propuestas que cumplan la con calidad
requerida, costos accesibles, flexibles y estandar y entregas segun las necesidades

de la organizacion.

Los problemas mas relevantes para la realizacién de este proyecto implementacion
de micro alambré MG51T son:

1. Incremento de costos.

2. Cotizaciones altas.

3. Nuevas propuestas en el mercado.

8.0bjetivos (Generales y Especificos)

Objetivo General
Implementa el micro alambré MG51T como mejor propuesta reducir costos
monetarios el cual pretende disminuir un 5% el gasto monetario para la

organizacion.

Objetivo especifico

1. implementacién de Micro alambré MG51T creando una reduccién de un 5%
sobre los gastos monetarios de insumos.

2. Obtener mejor rentabilidad para la organizacion
Mantener la satisfaccion requerida por cliente.

4. Notificar al personal los cambios de la implementacién de mejora.

12



9.Justificacion

Actualmente unos de los principales incrementos de costos que se han notificado al
area comercial son de los insumos utilizados en el area de manufactura, por esta
razon es necesario llevar a cabo el proyecto de implementacion de micro alambreé
MG51T.

Para poder reducir el impacto del incremento de los costos de los otros materiales
gue se venian trabando.

Razdn por lo que es importante llevar a cabo este proyecto Implementacién de micro
alambré MG51T

13



Capitulo 3 Marco Teérico

10. Ciclo PDCA

El ciclo PDCA (ver figura 3.1) es un proceso sistemético disefiado para obtener un
valioso aprendizaje y conocimiento para la mejora continua de un producto, proceso
0 servicio.

El ciclo consiste en cuatro etapas ciclicas que se implementan de forma sistematica
para lograr la mejora continua sobre la calidad, Plan, Do, Check, Act que en espafiol
significan Planificar, Hacer, Verificar y Actuar, del cual cada fase tiene un significado
gue complementara a nuestro proyecto para llegar con éxito a los objetivos

deseados.

A continuacién, se muestra el significado de cada una de las etapas de la
metodologia PDCA y como nos ayudara a dar una solucion a nuestra problematica

dentro de la organizacion TF-METAL

e Planificar (Plan)

En la primera etapa identificaremos las necesidades de la organizacion y los
objetivos que se pretende lograr. La cuestion no es sélo planificar, sino analizar en
detalle el problema, para tener una idea clara y concreta que nos ayude a identificar
las causas raiz, definir acciones siendo capaces de determinar con antelacion
posibles escenarios que causen una probleméatica dentro de la implementacién de

micro alambre MG51T

e Hacer (Do)Se trata de llevar a cabo las soluciones en las areas de la empresa
gue se hayan previsto, esto para evitar retrasos en las fechas plasmadas

para la implementacion del micro alambre MG51T

e Check (Revisar)

14



Este es el momento de evaluar los procesos y los resultados tomandose el tiempo
necesario, de no obtener los resultados debidos de las pruebas destructivas y de
penetracion, de nuevo se tiene que identificar que no ha funcionado e identificar las
causas raiz de los problemas y verificar si hay cuestiones pendientes que no
cumplan con el estandar de calidad y que pueda afectar la implementacion del micro
alambre MG51T

e Actuar (Act)
Este paso consiste en la definir los procesos que han tenido éxito documentando
internamente los cambio que han realizado dentro del proceso para asi contar con

un registro que muestre el trabajo realizado.

PDCA

Ciclo de la mejora

4

Actuar

RESUELTD

1

Imagen 3.1 Ciclo PDCA
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11. Control de calidad (QC) v Garantia de calidad (QA)

El control de calidad (QC) tiene un vinculo estrecho con el llamado QA o garantia
de calidad, pero son dos cosas diferentes, de las cuales, la diferencia méas evidente
es que los sistemas de control de calidad corrigen los fallos y errores e introducen
mejoras en los sistemas de produccion, mientas que los sistemas QA tratan de
prevenir los fallos e incluso de evitar que los servicios o productos defectuosos
alcancen la fase de produccion, Si bien los servicios de control de calidad en la
industria se orientan al producto, QA se destina mas bien al proceso de obtencion
del mismo. En control de calidad, se pone el foco en el comportamiento del producto

final, mientras que en QA se analiza todo el desarrollo.

12.Tipos de Micro alambre dentro de las empresas

Los electrodos empleados en la soldadura MIG son alambres (o hilos) de dos tipos:

1. Alambres sélidos (o macizos) (ver imagen 3.2)

Nucleo fundente

Imagen 3.2 Alambre Solidos o macizos

2. Alambres tubulares (ver imagen 3.3)

WOV A
wESTON  THBULAR

4 SLE

| Ler |

Imagen 3.3 Alambres tubulares
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Los alambres o hilos mas empleados en soldadura de arco metélico con gas son
los solidos, debido a que su costo es menor y a su comportamiento. Este tipo de
alambres ofrecen algunas ventajas al trabajar con aceros al bajo carbono, como no
dejar escorias sobre el corddn y su tiempo de enfriamiento rapido, razon por la que
generalmente se emplean con materiales de poco espesor. Por otro lado, los
alambres tubulares tienen una carcasa metdlica y un interior relleno de polvo
fundente granular no metalico o una mezcla de ambos para brindar al cordén de
soldadura elementos de aleacion.

Este tipo de alambres dejan escoria sobre el cordon, lo que ocasiona un
enfriamiento lento, convirtiéndolos en una excelente opcién para el trabajo con

materiales de un gran espesor.

Ambos tipos se comercializan generalmente en diametros de 0,8 /1,0/ 1,2y 1,6
mm y se adquieren en bobinas de tamafos variables. Es también coman que el
alambre presente un recubrimiento de cobre, no so6lo para protegerlo de la
oxidacion, sino también para facilitar el contacto eléctrico con la boquilla y reducir el
rozamiento.

a mayoria de los alambres para acero al carbono estan catalogados bajo una
designacion de la American Welding Society (AWS) del tipo ER 70 S — x (sistema
imperial), donde:

E: electrodo

R: varilla de aporte

70: resistencia minima a la traccion expresada en miles de libras/pulgada cuadrada
(psi)

S: solido

x: digito que representa la composicion quimica del electrodo, puede valer «2», «3»,
«4d», «6» 0 «7» y corresponde a cantidades variables de carbono, manganeso y
silicio, ademas de cantidades fijas de fésforo, azufre, niquel, cromo, molibdeno,

cobre y otros.

17



Los materiales en los que se emplean alambres para soldadura MIG tubular son,
comunmente, aceros al carbono, aceros de baja aleacion, aceros inoxidables y
fundicion.

Los alambres tubulares para acero al carbono también se clasifican en una serie de
nameros y letras, segun las propiedades mecéanicas del depdsito de soldadura. Un
ejemplo tipico de clasificacién basado en el sistema imperialesE7 1 T — 1 C/M,
donde:

E: electrodo

7: resistencia minima a la traccion del metal depositado, multiplicada por 10.000 psi
1: posicién de soldadura; puede ser «0» o «1». El «O» indica posiciéon plana y
horizontal; el «1» indica toda posicion.

T: tubular

18



Capitulo 4 Desarrollo

11. Procedimientos y descripcion de las actividades realizadas

Cronograma de actividades

Para la realizacion de nuestro cronograma de actividades fue necesario hacer uso

de datos recolectados durante el periodo 2021, justificando asi la necesidad de

buscar mejores propuestas en costos de insumos, dicho cronograma fue organizado

y ejecutado por un equipo multidisciplinario mediate la metodologia PDCA.

( ver imagen 4.1 Cronograma de actividades Agosto-diciembre 2023)

ACTIVIDAD

AGOSTO SEMTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE

4.1 Requerimiento de Microalambre PLAN

MG51T REAL
4.2 Notificacién de cambio PLAN
Microalambre MG51T REAL
4.3 Disponibilidad de maquina MEX PLAN
059 REAL
4.4 Cambio de Micro alambre en PLAN
celda y resivion de riesgo REAL
4.5 Realizacién de pruebas de PLAN
penetracion y destructivas REAL
4.6 Liberacién de Micro alambré PLAN
MG51T REAL

4.7 Cambio de formato control de PLAN
cambio de 5M + 11 REAL

Imagen 4.1 Cronograma de actividades Agosto-diciembre 2023
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1. Planear

4.1 Requerimiento de micro alambré imple MG51T.

Para iniciar con la implementacion del proyecto, el area de ingenieria procesos y el
area de compras tomaran la batuta, ya que son las areas encargadas de realizar las
pruebas, negociaciones e implementaciones de los cambios de materiales, cambios
de cualquier insumo relacionado a los productos de manufactura y modificaciones
en HOE, definiendo en conjunto hacer uso de la metodologia PDCA , donde se
busca que nuestro proyecto lleve de la mano la mejor estrategia para el éxito de la
implementacion del micro alambre MG51T y asi dar una solucion a la problematica
de incrementos de costos que tiene la organizacion actualmente.

Actualmente, el origen del micro alambré MG51T sera de Tailandia y la proveeduria
sera por parte del proveedor Matsumoto Técnica de Mexico.

En primera estancia para poder validar que el proyecto de implementacién de micro
alambré MG51T era éptimo para la reduccién de costos, se realiza un cuadro
comparativo para definir si ante esta implementacion existe un ahorro para la

empresa TF-METAL. (ver imagen 4.2)

Mi Mi
icro. PRESENTACI icro Diferencia en
Proveedor alambré ORIGEN N Costo Moneda | alambréa ORIGEN | PRESENTACION Costo Moneda costo
Actual implementar
MATSUMOTO , Tambo de 300 o
i MG50 Japon 3.99 usb MG51T Tailandia | Tambo de 300 kg 2.9 usb 1
TECNICA DE MEXICO kg

Imagen 4.2 Cuadro comparativo para Implementacion de Micro alambré MG51T
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Una vez definido que la implementacion del mico alambré MG51T tendria beneficios
considerables en ahorros monetarios dentro de la empresa, se procede a la solicitud
material MG51T al proveedor de Matsumoto, Obteniendo una prueba de 20
kilogramos sin costo alguno (imagen 4.3 micro alambré MG51T) para poder
proceder con las pruebas dentro de planta maquina MEX 059.

‘MG-51T

e e “

Imagen 4.3 Micro alambré
MG51T
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4.2 Notificacion de cambio de micro alambré MG51T

Posterior a la evaluacion de costos entre ambos micro alambres, el area de

ingenieria procesos y area comercial realizaran un comunicado oficial mediante

correo electronico a las diferentes areas involucradas, calidad, manufactura,

mantenimiento, gerencia y presidencia.

En dicha notificacién se enviar en avanzada las composiciones de cada micro

alambré para poder ser evaluado por el area de calidad, y asi definir si dichas

composiciones cumplen con los estandares de calidad requeridos (ver imagen 4.4
Composiciones de Micro alambré MG50 vs MG51T) .

FAMILIARC™ MG-50

Solid wire

FAMILIARC™ MG-51T

Solid wire
Features: = Higher currents are recommended Welding Positions: Features: = Higher currents can be appled in vertical Welding Positions:
Classification: AWS A5.18 ER70S-G and overhead positions 2 )
Shieldi N co < = Suitable for pipe welding in all positions o 4G
relding gas: 2 26 Classification: AWS A5.18 ER70S-6 !
Polarity: OCEFP oF Shielding gas: COa, Ar-20%C0; ar 36 uphil
116 Polarity: DCEP g k16
Packaging data
I Packaging data [ 9ing
® mm Spool Drum
® mm spool Drum 0.9 20kg .
1.0 - - 20kg - 1.0 20kg 250kg -
1.2 10kg 15kg 20kg - 300kg - 12 20kg - 300kg
1.4 - 15kg 20kg 250kg - 400kg Volume mim 300W, 110H, 300L 530, 820H
1.6 - - 20kg - - 400kg
Volume mm 240W, 110H, 240L 300w, 110H, 300L 5309, 820H 680, 7TT0H
I Composition (wire mass%)
I Composition (wire mass%) I Welding parameters (A) Typical (CO3) Guaranty®
[ 0.10 0.06-0.15
Typical Guaranty® % mm 1F, 1G, 2F 2G Si 0.88 0.80-1.15
r 0.04 0.02-0.15 1.0 50-220 50-200 Mn 1.56 1.40-1.85
Si 0.73 0.55-1.10 1.2 100-350 100-300 P 0.011 0.025
Mn 1.58 1.40-1.90 1.4 150-450 150-350 s 0.012 0.035
P 0010 0.030 6 200-550 200-400 Ni 0.01 0.15
s 0.010 0.030 ':’ ?60021 g :;‘
cu 0.23 0.50 i 024 050
TisZr 0.22 0.02-0.30 v <0.01 003

MNote: *Single values are maximium

Note: *Single values are maximium

Imagen 4.4 Composiciones de Micro alambré MG50 actual vs MG51T nuevo
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2. Hacer

4.3 Disponibilidad de Maguina MEX 059

Para la continuidad del desarrollo de este proyecto se solicitd al area de
manufactura, la fecha y hora de disponibilidad sobre la maquina MEXO059 (ver
imagen 4.5) ubicada en linea de SUB ASSY, esto para poder proceder con las
pruebas de penetracion que dara el micro alambré MG51T, esta actividad es de vital
importancia ya que tiene como finalidad poder marcar una fecha y hora de la cual

no tenga como consecuente la afectacion de la produccion.

Imagen 4.5 Maquina MEX 059
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4.4 Cambio de micro alambré en celday revision de riesgos.

Continuando con la planeacion del proyecto sobre la implementacion del micro
alambré MG51T, una vez obtenido la fecha y hora de la cual el area de manufactura
aceptaria aceptando el cambio de micro alambré, se notificara al area de
mantenimiento mediante una capacitacion sobre la importancia del proyecto y los
beneficios que se daran sobre la marchay sobre los riesgos que estos pueden tener.

(ver imagen 4.6 Capacitacion sobre implementacion de micro alambré MG51T)

HUAWEI P30 lite

OO TRIPLE CAMERA

Imagen 4.6 Capacitacion sobre implementacion
de micro alambré MG51T

Una vez terminada la capacitacion se dara el cambio de directamente en la maquina
Mex 059 para poder comenzar con las primeras pruebas de penetracion. En la

imagen 4.6 muestra los cambios de alambre.
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Como se observa en la parte izquierda (ver imagen 4.7) muestra la condicion actual
y durante el periodo de cambio de la implementacion del micro alambré MG51T (ver

imagen 4.8) seria el posible resultado, esperando sea la definitiva opcion.

Imagen 4.8 Condicién nueva
alambré MG50T implementacion de micro
alambréMG51T

Imagen 4.7 Condicién actual micro

4.5 Realizacion de pruebas de penetracion y destructivas

Continuando con el proyecto de implementacion de micro alambré MG51T, se
realizaran las pruebas de penetracion por parte del area de calidad que definiran si
la composicion del micro alambré MG51T es suficiente para cubrir el porcentaje
estandar solicitado por clientes.

En dicha actividad se realizar4 el llenado pertinente del formato FO-CC-032
REPORTE DE SOLDADURA que actualmente trabaja el area de calidad. (ver
imagen 4.9 FO-CC-032 Reporte de soldadura) del cual su contenido nos ayudara a
definir si la penetracion en piernas y garganta cumplen con la penetracién permitida
en el acero de los numeros de parte 158F0-A0000 (ver imagen 4.10 niamero de
parte 158F0-A0000) ya que fue al nimero de parte del cual se tom6 como prueba

para definir la funcionalidad del cambio de micro alambre al MG51T.
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Es importante mencionar que el area de calidad tomara la batuta para la liberacion

de las pruebas, ya que el personal tiene el conocimiento suficiente para

Codigo

Fo-cc-o32

REPORTE DE PENETRACION DE

Emision

24-sep-20

Poducto

- TF-METAL
— Version 3
TE-METAL mexico s.a. o G SOLDADURA
Pagina 1de 2
{‘_N-_,D&;__" QUALITY ASSURANCE
— FECHA:
LABORATORIO
Nombre de la parte Periodo Modelo APROBO REVISO ELABORO
EDUARDO JACIEL
NERI SARCIA

Numero de parte Modo de produccion
Auto =] Manual [ INT T ExT [
: . Gte. de Ctrl. de Sup. de Téc. de
Plant # De maquina Fecha de produccion Phahrireh oo ia Sottadiea
©00/01/1900
Resultado de penetracion

referencia Proveedor

Prueba destructi Norma de
o = o WIRE 20% PLACA 20% ox [ pEp—
r"‘e?;r";igz TES c8-06-06
Turno ler =] 2do Hora Requiere ajuste st M NO =

IMAGEN DE LA PIEZA DE ACUERDO

IMAGEN CON INFORNMACION DE

AL DIBUIO

SOLDADURA (POSICION,LONGITUD,
DISTANCIAS, TOLERANCIAS Y
CARACTERISTICAS ESPECIALES) DE
ACUERDO AL DIBUJO

IMAGEN DE PIEZA FISICA © DIBUJO CON
NUMERACION DE CORDONES DE
SOLDADURA

No.total de cordones No.de cordones OK &% |

No.de cordones NG

Contramedida

Motivo de la prueba Puntos NG & causa
72N N/A
Notas
1 Bl PORCENTAJE 20% Y _20% DI QUERIDO Sz BASO EN LA NORMA 1125 C8-06-06 ARC WELDING CINIE COMPARTIDA POR TSM O
2. — A LONGITUD REQUERIDA D S R COMO MINIMO EL_70% DIEL MIETAL MAS DELGADO
LA LONGITUD REQUERIDA DI S0% DEL_ESPESOR MAS DELGADO
~ SToN . GAD SOBREPENETRACION EN_ZONA NO DPERMITIDA

Imagen 4.9 FO-CC-032 Reporte de soldadura

158FO0 — AOQOQQO

Imagen 4.10 Namero de
parte 158F0-A0000
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3.Verificar

4.6 Liberacion de Micro alambré MG51T

Después de realizar las pertinentes pruebas de penetracion en garganta y piernas
del numero de parte 158F0-A000 mediante el formato FO-CC-032 “Reporte de
soldadura” (ver imagen 4.11 Ejemplo de aceptacion de formato FO-CC032), el area
de calidad notificara al equipo multidisciplinario los resultados finales mediante
correo electrénico, del cual se dara a conocer si es viable la implementacion del

micro alambré MG51T.

El formato mencionara si los cordones de soldadura cumplen con el porcentaje
estandar para cumplir con la calidad cliente y no llegar a tener un desprendimiento
dentro de la pieza que pueda llegar a ocasionar un reclamo de cliente y por ende un

costo extraordinario.

— e e e ]
= TF-METAL REPORTE DE PEMETRACION DE == s
e T SO DA LIRS, P =

= -
=il | FECrA e 3 B

[ —— o e =T =T EYr Ty

R Lt Sk [ [ e [
[ e [ pr=——

o — [—=1 =
[y e [T
- [y e

Son DA n. B ARCD om0

[ —— [ [ —— T ]

o - - T o L s
Frper

Tureo [ cia rara EEET-I| [T —— [= =

Imagen 4.11 Ejemplo de aceptacién de formato FO-CC032
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4.Actuar

4.7 Cambio de 4MS v documentacién interna

Para dar continuidad al proyecto sobre la implantacion del micro alambré MG51T, y
una vez que se tengan las liberaciones pertinentes por parte del area de calidad, se
dara inicio con el cambio de formato de 4M’s y /o 5M’s + 11 (ver imagen 4.12 Control
de cambio de 5M’s + 11), dicho formato es llenado por parte del area de ingenieria

procesos ya que fue una de las areas que llevo la batuta del proyecto

En este formato se plasmara todo el proceso que se realiz6é durante el proyecto, ya
gue sera de vital importancia para llevar el control, por si en un futuro existe algin

inconveniente en implementaciones activas.

Control de cambios de 5M + 11

o e Bt Ll L L e Sandiciie de i s - mpecimades | Rum Corntcitn Seagxes dula rmbrai Pt Ctmracicne

Imagen 4.12 Control de cambio de 5M + 11
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Capitulo 5: Resultados

12.Resultados

5.1 Resultados de la primera fase: Planeacion

A continuacion, se muestran los resultados de la primera fase de planeacion en
donde terminando el sondeo y seleccion del proveedor, se procede con las
notificaciones mediante correo electronico de manera interna a las diferentes areas,
de las cuales estaran involucradas en la implementacion del micro alambré MG51T.
(ver imagen 5.1 de correo de notificacion sobre implementacion de micro alambré
MG51T), dentro de la notificacion se daran fechas por cada uno de los lideres y/o
jefes para llevar a cabo cada actividad de cambio que corresponda al area

pertinente (ver imagen 5.2 asignacion de actividades por area)

CHANGE OF MICROWIRE.pptx
@ JESUS ERIK MURILLO €3 Responder | % Responderatodos —2 Reenviar [T

Para HIRAM HERNANDEZ; © MARCO ANTONIO VALDEZ ESCOBEDQ; © Ernesto Garcia; ' DAMIEL RANGEL LARA; @ EDUARDO EZEQUIEL NERI miércoles 19/07/2023 06:45 PM
cC HECTOR ESPARZA; © JORGE MARES; @ FRANCISCO BARRAGAN MUROZ; © NADIA MIREYA HERRERA; @ KEISUKE IGUCHI; © KAZUYUKI OGUSU; © MIRIAM CRISTINA RAMIREZ
-jij- Mensaje reenviado el 31/07,/2023 05:35 PM.

~

@ CHAMNGE OF MICROWIRE. ppt
2 MB

Buenas tardes

Gusto en saludar, por el presente solicito de las dreas involucradas para realizar pruebas con una nueva condicidn de micro-alambre.
Esto para la reduccién de costos, la actividad se realizara en la celda MEX059, linea sub-assy.

Definir:

Solicitar tiempo del proceso para realizar |a actividad.
Material.

Liberacién por parte de calidad.

Pruebas destructivas y penetracion

Etc.

Anexo inf
@HIRAM HERNANDEZ, @ MARCO ANTONIO VALDEZ ESCOBEDQ, @Ernesto Garcia @ EDUARDO EZEQUIEL NERI

Quedo al pendiente de sus comentarios.

aludoc cordialeg

Imagen 5.1 Correo de notificacion interna sobre implementacion de micro alambré MG51T
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_ Actividades

¢ Preparacion de equipo para realizar pruebas. (ING, CP)

¢ Pruebas de penetracion y destructivas antes de cambio. (CALIDAD)
¢ Cambié de micro-alambre en CELDA (MEX059) (ING, MTTO)

¢ Revision de cambid (NO EXISTA RIESGO EN EL PROCESO)

¢ Procesar piezas cortina LH/RH.

¢ Validacién de 1° piezas (CALIDAD PROCEOSOS), juicio -,.

(Definir N piezas para test, de nueva condicién)

(Liberacién de proceso, apariencia de cordones de soldadura)

(Prueba destructivas)

(Pruebas de penetracién N piezas)
¢ Se acepta cambio, liberacion de proceso por parte del equipo multidisciplinario.
¢ Registro de cambio 4'Ms
* Cambio en documentacion del proceso. (ING, CALIDAD, CP)

Imagen 5.2 Asignacion de actividades por area
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5.2 Resultados de la segunda fase: Hacer

A continuacién, se muestran los resultados de la segunda fase de Hacer, del cual
una vez de realizar las notificaciones pertinentes, se procede con el cambio del
micro alambré dentro de la MEX 059 (ver imagen 5.3 de MEX059), ajustando las
plantillas RH Y LH (ver imagen de Tooling’s 5.3 MEX 059) de las cuales fueron las

seleccionadas para realizar las primeras pruebas de penetracion.

Imagen 5.3 Maquina MEX 059

TOOLING S

FIXTURE LH FIXTURE RH

Imagen 5.4 Tooling’s MEX 059
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5.3 Resultados de la tercera fase: Verificar

A continuacién, se muestran los resultados de la tercera fase de verificar.

Dentro de las primeras pruebas de penetracion, el area de calidad rechazo mediante
correo electronico (ver imagen 5.5 rechazo de primeras pruebas aplicando el micro
alambré MG51T) la implementacion del micro alambré MG51T ya que la penetracion
de garganta y piernas no dio el parametro estandar para logar penetrar el acero,
esta primer prueba se definié mediante las pruebas de penetracion realizadas el 18
de septiembre del afio 2023, y del cual quedd plasmado en el formato FO-CC-032
“reporte de penetracién de soldadura ( ver imagen de 5.6 Pruebas de penetracion

de soldadura)

De: CESAR VALENZUELA <c-valenzusla@tf-metal.mx>
Enviado el: miércoles, septiembre 20, 2023 06:37 PM

Para: JESUS ERIK MURILLO <j-murillo@tf-metal.my=; CALIDAD PRUEBAS DE PENETRACION <cpp@tf-metal.my

CC: MARCO ANTONIQ VALDEZ ESCOBEDO <ma-valdez@tf-metal.mx; EDUARDO EZEQUIEL NERI <e-neri@tf-metal.mx; NADIA MIREYA HERRERA <nm-herrera@tf-metal.mx>; JOHNATAN MARTINEZ GALLARDO <J-
martinez@tf-metal.my>; HECTOR ESPARZA <h-esparza@tf-metal.my»; DANIEL RANGEL LARA <dg-rangel@tf-metal.my>; JORGE MARES <[-mares@tf-metal.my>; FRANCISCO BARRAGAN MURNOZ «f-barragan@tf-
metelme>

Asunto: RE: penetracion

Buenas tardes, Erick
El juicio del micro alambre de prueba MG-51T es NG ya que solo se tiene penetracion en piernas mayores al 80% permitido
¥ para las gargantas se esta muy por debajo del 20y 70% permitido (real 17% y 60%), lo que indica que la soldadura no esta penetrando en el acero,

Se tiene que realizar mejoras para obtener un mejor resultado.

Cualquier duda lo checamos.

Saludos.

Imagen 5.5 Rechazo de primeras pruebas aplicando el micro alambré MG51T
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PRUEBAS DE SECTOR GEAR CON MICROALAMBRE MG-51T NG

158K5-D0O000O

REPORTE DE PENETRACION DE

= TF-METAL

TAL aeoco s oe cv

.....

7Z TF-METAL

REPORTE DE PENETRACION DE SOLDADURA

SOLDADURA

recma:

| R O

{6 [s[s[s[z] an |6 [s]e]s]=

REPORTE DE PENETRACION DE SOLDADURA

13 K|;EI: hetakn || § S]EE:

i ikl

Pruebas de
penetracidon con
micro alambre
actual MG-50T

NG

Pruebas de
penetracién con
micro alambre
nuevo MG-51T

Imagen 5.6 Rechazo de primeras pruebas aplicando el micro alambré MG51T

Posterior al primer rechazo de implementacion, el area de calidad pide a las areas

correspondientes realizar el ajuste de parametros dentro de la maquina, esto para

poder realizar una segunda prueba de penetracion, en donde el resultado fue

beneficiario ya que, al cambiar los parametros, la penetracion del micro alambré dio

el porcentaje adecuado segun la peticion del cliente. (ver imagen 5.6 detalle de

segunda prueba de soldadura sobre aceptacion de micro alambré MG51T), dicha

aceptacion se manda por correo a las diferencias areas involucras por parte del area

de calidad (ver imagen 5.6 aceptacion por parte del area de calidad)
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158K5'D0000 Condicidn MG-50T Condicién MG-51T Desv.

80 % mirimo del espesor |IEIMIE 150 119.3% L1 | ee01 110.0% 93 i |
mas dejgado L2 | 6014 100.2% L2 | 5440 90.8% 9.4 l
209%iminimo del espesor | L3 | 0.957 L3 | 0449 85 ' En las pruebas de
mas delgado L4 | 1235 20.6% e | 1212 20.2% 0'4 M 158K5-D000 del
70% minimo del espesor  |[ERR|PFEES s | 2112 . micro alambre
mas delgado 9.1 '
80 % minimo del espesor | L1 | 6.424 107.1% 1| 548 91.3% 158§ nuevo MG-51T S.e
mas delgado L2 | 7.181 119.7% L2 | 6382 106.4% _133 l nuestra que se tiene
20% minimo del espesor L3 0.618 L3 0.262 ; menor penetracién
mesdeigas |4 [ 1m | 20% | [1a] e 50 |8
70% minimo del espesor , -1.4 l esolaadura.
mas delgldop Ha || Gk SRk LBR| 5897 28.7 l
- e 1A.
Condicién MG-50T Condiciéon MG-51T Desw. SIMBOLOGIA
Sube.
80 % minimo del espesor L1 6.28 u 5.522 76 ' t
mas delgado Bl Blhas 626 § Se mantiene.
20% minimo del espesor L3 32 L3 32 0 = =]
mossogmo | "ia | 2 wl o Bajo. §
70% minimo del espesor s 5.049 s 4.159 _155 '
mas delgado : : -27.8 l

En las pruebas de 158F0-A000 del micro alambre nuevo MG-51T aqui se muestra
una mejor condicidn, pero aun asi se tiene baja penetracidn de soldadura.

Imagen 5.7 Detalle de segunda prueba de soldadura sobre aceptacion de micro alambré MG51T

RE: penetracién

EDUARDO EZEQUIEL NERI ) Responder | 4 Responderatodos | —» Reenviar G e

Para O CESAR VALENZUELA; © HECTOR ESPARZA: © FRANCISCO BARRAGAN MURIOZ jueves 28/09/2023 09:43 AM
CC O MARCO ANTONIO VALDEZ ESCOBEDO: ) NADIA MIREYA HERRERA: ) JOHMATAN MARTINEZ GALLARDO: () DANIEL RANGEL LARA; @ JORGE MARES; © ERICK ALEJANDRO GOMZALEZ:
JESUS ERIK MURILLO; © CALIDAD PRUEBAS DE PENETRACION; @ KEISUKE IGUCHI; @ TAKAHIRO SAWAK] © KAZUYUKI OGUSU; @ SIKANDAR MIRANDA; y 6 usuarios mas
Directiva de retencion GDPR (3 afios) Expira 26/09/2028

@ Mensaje reenviadao el 28/09/2023 10:30 AM.

@ Pruebas de micro-alembre MG-51T,pptx v
5MB

Buen dia.

En relacion a este tema en resumen es lo siguiente:

Se aprueba el uso del nuevo micro alambre en masiva condicionado a ajuste en proceso.

Una vez que se realice |a adopcion del nuevo es necesario realizar un pequerio ajuste de pardmetros ya que aunque se tiene un resultado similar la penetracion es un poco mas baja con el nueve,
Favor de llevar a cabo el control de cambios y avisar al personal involucrado en la planta para su seguimiento.

Saludos.

Imagen 5.8 Aceptacion por parte del area de calidad micro alambré MG51T
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5.4 Resultados de la cuarta fase: Actuar

A continuacién, se muestran los resultados de la cuarta fase de Actual.

Una vez realizada la aceptacion de implementaciéon de cambio al micro alambré
MG51T, el &rea de ingenieria procesos, procede con el cambio de la documentacion
de 4M’s y /o 5M’s + 11 del cual llevara sobre todo el proceso que se dio durante las
pruebas en maquina MEX 059. (ver imagen 5.7 cambio de documentacién de 4M’s
y /o 5M’s + 11), esto para llevar un control sobre los cambios que se han realizado
dentro de las lineas de produccién ya que se necesita estan monitoreando la mejora

_Irhagen 5.9 Cambio de documentacion de 5M’s + 11
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Capitulo 6: Conclusiones

13. Conclusiones del proyecto

Durante mi participacion dentro del proyecto “Implementacién de micro alambré
MG51T”, puedo comentar que fue una de las experiencias de mayor reto en mi vida
profesional, ya que no habia tenido la oportunidad de poder llevar a cabo una
implementacion dentro de las lineas de produccion, puedo decir que todo fue
bastante agradable y satisfactorio ya que se pudo llevar a cabo con éxito el proyecto,
pero sobre todo tuve la oportunidad de poder aplicar mis conocimientos adquiridos
durante mivida académica y puse en practica la ensefianza que se me dio por medio
de mis maestros del como poder aplicar las herramientas optimas que me ayudarian
a saber cual metodologia llevaria a cabo durante mis residencias profesionales y de
la cual me ayudaria a llevar al éxito mi proyecto y llevarla a la préctica.

Al igual es importante mencionar que el poder trabajar con un equipo multiplicacion
ayudo a que mis habilidades de trabajo en equipo crecieran y se desarrollaran de
una manera positiva, al igual las diferentes lluvias de ideas de cada uno de los
departamentos involucrados ayudo a que el proyecto tuviera éxito.

Es importante comentar que no todo es color de rosa y en ocasiones existen
procesos, métodos y aplicaciones que necesitan ser modificados mas de una
ocasion, es por ello que él tener los datos 6ptimos, reales y en tiempo ayudaran a
que e proyecto lleve con éxito su propadsito.

El poder llevar a cabo este proyecto me llena de satisfaccion personal ya que el
poder planear desde cero este proyecto y poder concluirlo con éxito me llena de
orgullo, ya que me incentiva a dar lo mejor de mi misma en cada meta que me

proponga.
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Capitulo 7: Competencias a desarrollar

14. Competencias desarrolladas y/o aplicadas

1. Analice los costos/beneficios del micro alambre MG51T.

2. Aplique la metodologia de PDCA (Plan, Do, Check, Act).

3. Aplique y desarrolle trabajos en equipo para mejor conjuntar esfuerzos.

4. Gestione de proyecto e iniciativa de cambio

5. Participe en la capacitacién del personal de &rea de mantenimiento.
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Capitulo 9: Anexos

16. Anexos

Anexo 1. Carta de aceptacion de residencias profesionales

= TE-
= Eﬂ‘f TAL ¢ vETAL MEXICO S.A. DE C.V.

Circuito esrezos sur No, 105 Parque Industrizl San Franciseo San Francisco de los Romo AGS, CP 20204

Agosto del 2023

Dr. José Ernesin Olvera Gonzéler

Direciar
Instituto Tacnoldgico de Paballdn de Arteaga

Por este conducto hage constar que la L. Madia Mireya Herrera Ldpe: de |3 carrera Ingenieria en Gestién Emprasarial de
la cusl tiene of ndmera de contral AID10S0SET ha sido aceptada para reallzar sus residencizs prafesionales dentro dei
poriodo da Agosto-Diclambre 2023, del cuad deberd cubeir un total de 500 haras,

Desarrollando su conocimisnto v prestacldn de servicio an of Srea comercial con el proyecto “Implementacidn de miors

alambré MGS1T”,

Agradeciendo de antemano su atencidn, me despids quedanda @ sus ordenes para cualquier duda y/a comentarios gue

se pueda presentar.

TF-METAL meoco 5.4 08 G

e %= TF-METAL

Lic. Emiliano Contrerds Acosta

Gerente de Administracién v Recursos Humanos

Anexo 2. Formato para Asignacion de asesor (a) interno (a) de Residencias

Profesionales por competencias
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Formato para Asignacsdn de Asesor (a) Interne (a) de Cédigo: TecNM-AG-PO-004-02
Resdencias Profesionales por competencias

VA Referenca 2 la Norma 1SO 9001:2015 7.5.1
\ [

| Revisién: O

iPiglna: 1 de B3

Departamento. Economico Admnstratvas
No. de Oficio: 235/DCEAS2023

ASUNTO: Asesor interno de
Residencias Profesionales.

Pabelldn de Arteaga, Aguascabentes 30 de agosto 2023

C. ARTEMIO SOLORZANO FUENTES

DOCENTE DEL L.T. DE PABELLON DE ARTEAGA,
PRESENT E.

Por este conducto informo a usted que ha sido asgnado para fungir como Asesor(a) Interno (a) del Proyecto de
Residencias Profesonales que a continuacion se describe:
3) Nombee del (la)

| Hemrera Lépez Nadia Mireya
Residente

p) Carrera | Ingenieria en Gestidn Empresanal Mxto
¢} Nombre del Proyecto | Implementacién de micro alambre MG51T
| Agosto — Diciembre 2023

| TE-METAL MEXICO SA DE CV

d) Penodo de Realizacion

) Empresa

Aslmismo, le solcito ¢ar el seguimeanto pertinente a ia realizacidn ded peoyecto aplicando %os ineamientos establecidos
para ello, en e procedimiento del SGC para Residencias Profesionales.

Agradezco de antemanc su valioso apoyo en esta importante actividad para la formacida profesional de nuestro
estudiantado

8 EDUCACION =
Atentamente @,g;}_g,\g,g\ N | Bo=—
NITITVTO TR < a3 ~ X as
:, —~— ./’J'Vi = WA DE CENCIAS BT Oy
\ N k ’/ AL THAT A
N /-

MA. MAGDALENA CUEVAS MARTINEZ ] =
JEFA DEL DEPTO DE CIENCIAS ECONOMICO ADMINISTRATIVO
cLp Coorginmuon de Carnmery
¢ o Expedente

Anexo 3. Formato para carta de Presentacién y Agradecimiento de

Residencias Profesionales por competencia
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[Farmato  para Carta  de  Presentacion  y

‘Agradecimiento de Residencias Professonales por

Codigo: TecNM-AC-P0O-004-03
competencias

Revisiéon: 0
Relerencia a la Norma 1SO 9001 2015 761

Pagina: 1 de 1

Departamento. GESTION TEC. Y \INC
Na de Ofico DGTVI761

ASUNTO PRESENTACION DEL ESTUDIANTE
Y AGRADECIMIENTO

PABELLON DE ARTEAGA, AGUASCALIENTES 11 DE AGOSTO DE 2022

Jhonatan Martinez Gallardo
Jefe comercial

Instituto tecnolédgico de Pabellén de Arteaga
PRESENTE:

El Instituto Tecnclogico de pabellon de Arteaga, tiene a bien presentar a sus finas atenciones a C. Herrera Lopez Nadia
Mireya. con numero de control A191050463 de la carrera de Ingenieria on Gestion en empresarial, quien deses

cdesarrollar en ese organssmo el proyecto de Resdencas Profesionales, denomnado "implementacion de Micro
alambre MG51T" cubriendo un total de 500 horas. en un periodo de cualro a ses meses

E£s mportante hacer de su conocimeento que todes los estudiantes que se encuentran inscritos en esta insttucdn

cuentan con un segurc de contra accidentes personales con la empresa THONA Seguros S.A. de C.V., segun pdliza
AP-TEC-031-03 e inscripcion en &l IMSS

Asi mismo, hacemos patente NUesiro siNCero agradecmiento por su buena dsSposiion y colaboracion para que
nuestros estudiantes, aun estando en proceso de formacion. desarrollen un proyecto de trabajo profesional donde

puedan aphcar el conocmiento y el trabap en el campo de accion en el que se desenvolveran como futuros
profesionistas

Al vernos favorecidos con su participacién en nuestro objetivo, soko nos resta mandestarie la segundad de nuestra mas
atena y distinguida consderacion

ATENTAMENTE:

Laraienicr oo Eawoncdn fecraldgec.
Tred Serngare § éotil”

= |
JULISSA ELAYNE COSME CASTORENA '
JEFA DEL DEPARTAMENTO DE GESTION TECNOLOGICA Y VINCULACION

Anexo 4. Carta de terminacién de Residencias Profesionales
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—_— TF-METAL

TF-METAL MEXICO S.A. DE C.V.

Clrowito core20s =ur No. 105 Pargque industrial San Erancisco San Francisco de los ARomo AGS. CF 20204

e L

Departamenta: Financwm
AGUASCALIENTLS, AGS OF diciembre del 2023

Asunto. Cana de Termnacion

Dr. Jose Ermesto Ohvers Gooaaler

Drecior D&l Instituto TeonolGgico de Pabelian de Arteage

Arn: Dra. Julizsa Elayne Cosme Castorena

Jefs Dot Depto. Gestian Tecnakigics vy Vinculaoon

Por este conducto hago coratar que la C. Nad Mireya Herrera Loper de 1a carrera Ingenieris en Gestion Empresanial de
fa cssal tene ol rumero de control A191050463 ha realizado con $xLo sus resdencias profesicnak s demtro deld
departamento comercial con o proyecto “implementaciaon de Micro alambere MGSIT, donde se cuberid un 1otal de SO0
hores, & perte del mes de agosta y finslicanda «f mes de didien@eo del presente afo 2023,

Aplcando su conodmiento. resporsabiidad y eficacia para poder legar con @xito » dicha implemenscicn

LA@radecmndo de antemano su atencidn, me despido guedando a sus ordeness para cuslgqunr duda W'o ComMentanos Gue
se pueda pressntar.

e | 7= TF-METAL
) T MMETAL s 578 06 ¢ ¥
e

Lic. Hugé Albefto Arriaga Garcia

Representante legal v Gerente del area Financiera

FUMOSD TACM SO0 L8 e E Y

LI EETLRRR RS A

21 SAN FRANCI D IV SANFRAVC L0 0E 105
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