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3. Resumen.

El presente documento muestra las actividades realizadas en el area de produccion
dentro de la empresa Transformacion y Transporte S.A de C.V. (TTSA). Se realiz6é un
sistema de acuerdo al proyecto que la empresa propuso para que el residente pueda

aplicar sus conocimientos, habilidades y experiencia laboral.

Este sistema tuvo un gran desarrollo, el cual consiste principalmente en el disefio en el
software INVENTOR, es aqui donde intervino el asesor externo de la empresa para

elegir solo uno de los distintos prototipos.

Después de tener el disefio terminado y elegido por el asesor, empez6 en marcha su
fabricacion fisicamente. Los materiales que se utilizaron para dicha fabricacion fueron
materiales sobrantes de unidades, lo cual no genero un gasto de mas para la empresa
y ayudo a reducir el consumo de desperdicio de materia prima. Este sistema cuenta
con un sistema hidraulico, neumatico, eléctrico y mecanico, el cual tiene la finalidad de

armar las vigas para los remolques.

Al tener completo el sistema ya fabricado, se implementé un plan de mantenimiento,
preventivo para evitar fallas o paros de produccion y un plan de mantenimiento
correctivo para el caso de que falle, poder tener el conocimiento y herramientas

necesarias para atacar el problema.
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5.- Introduccion

La empresa TTSA, en sus mas de 10 afios de historia esta especializada en la creacion
de productos con un disefio innovador para conseguir remolques cada vez mas
seguros y ligeros, por lo tanto son mejores en relacion al consumo de energia e

impacto medioambiental.

A continuacién en el presento documento se dara a conocer el disefio y fabricacion de
sistema para el armado de vigas para remolques. El cual tiene la finalidad de optimizar
el tiempo que se llevaba anteriormente para su fabricacion y agilizar la produccion de

productos obtenidos por la empresa.

Este sistema serd de gran ayuda dentro del area de produccion, debido a que reducira
el trabajo manual que los trabajadores realizan para el armado de vigas, lo cual genera
bastante tiempo para el realizado de este proceso, ademas de que comiunmente suelen
suceder muchos errores tales como; variacion de medidas, cortes incorrectos, tiempos
muertos, etc. Dicho sistema serd documentado por un plan de mantenimiento

preventivo y correctivo



6. Descripcion de la empresa u organizacién y del puesto o area del trabajo del
residente.

Transformacion y Transporte S.A de C.V. (TTSA) es una empresa que se dedica a la
fabricacion de diversos tipos de productos con materiales de primera calidad, tales
como lowboys, gondolas, camas bajas, plataformas, dollys, entre otros; los cuales son
vehiculos de carga no motorizados que cuentan como minimo de chasis, ejes, ruedas,
superficie de carga y frenos propios, los mismos . I
arrastrados y dirigidos por un camion en donde : :
apoya gran parte de su carga, utilizados para el
transporte de mercancia, materiales primas, etc.
Su ubicacion actualmente es Carretera

Panamericana Norte KM 28.5 Pabellbn de

Arteaga Aguascallentes MéXICO. Imagenl. Plataforma desmontable TTSA

TTSA es una marca 100% mexicana y orgullosamente
hidrocéalida fundada en 2010, ubicada en el municipio de t
Pabellon de Arteaga y lider en produccién de (D) resws

semirremolques especializados. Imagen2. Logotipo TTSA

Mision

Diseflar y crear equipos especializados para el transporte de carga desarrollando
integralmente a nuestros clientes, colaboradores y proveedores.

Visién

Ser una empresa lider en innovacion, disefio y fabricacibn de semirremolques

especializados, siendo reconocidos por tener los mejores clientes del sector.

El area de trabajo en la que se desarrollara las actividades de residencia profesional es
dentro del area de produccion, en el puesto de instalaciones, accesorios y acabados.
En donde se realizan actividades tales como supervisor de calidad en la instalacién

eléctrica, neumatica e hidraulica en los semirremolques fabricados.
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7. Problemas a resolver, priorizandolos.

Un gran problema que presenta la empresa TTSA, se encuentra dentro del area de
produccion y consiste en el tiempo excesivo que se lleva para la fabricacion del armado

de vigas para los remolques.

Este problema sucede por el motivo de que los operadores realizan actividades
manuales para armar las vigas, cabe mencionar que las vigas son muy grandes y son
demasiado pesadas, lo que ocasiona un trabajo dificil para los operadores. Por ende se
lleva mucho tiempo para la fabricacién y el armado de estas, un aproximado de 3 horas
y 25 minutos, como también la participacion de una cantidad de alrededor de 4
operadores. Las vigas son llamadas las almas principales de los semirremolques, esto
guiere decir que son las partes que llevan toda la fuerza de carga y por ningln motivo

deben fallar.

Imagen 3. Proceso de armado de viga manualmente, soldado en forma de cordén del alma con la solera



Imagen 4. Armado de vigas manualmente, parte de colocar atizadores para evitar que se mueva el alma con la solera

Actualmente la empresa no ha tomado cartas en el asunto para la solucién de este
problema, por ello poco a poco se hace cada vez mas dificil para los operadores estar
dia con dia cargar material muy pesado para su armado, esto genera un cuello de

botella que evita aumentar la produccion.
Por otra parte, todo esto conlleva a no entregar los productos en tiempo y forma, por lo

cual se tiene la insatisfaccién en los clientes que periddicamente empiezan a dejar de
consumir productos de la empresa.

10



8. Justificacion

El proyecto se origina por necesidad de reducir el tiempo que se lleva en la fabricacion
y armado de vigas para los semirremolques. El tiempo que se requiere para dicha

fabricacion es de 3 horas y 25 minutos aproximadamente.

Es por ello la importancia de realizar un sistema, el cual brinde como principal beneficio
la reduccion de tiempo en un 50% en el armado de vigas para remolques, la cual es
una de las areas que mas tiempo lleva y asi mismo poder agilizar el proceso en el area
de produccion. Cabe mencionar que en la fabricacion de este sistema, ayudara a la
reduccién de costos de un 10% que se tienen por el gran consumo de energia que es
utilizada en herramientas eléctricas para el armado de vigas, ademas de no exceder el

trabajo para los operadores.

Este sistema sera de gran ayuda dentro del area de produccion, debido a que reducira
el trabajo manual que los trabajadores realizan para el armado de vigas, lo cual genera
bastante tiempo para el realizado de este proceso, ademas de que comiunmente suelen
suceder muchos errores tales como; variacion de medidas, cortes incorrectos, tiempos

muertos, etc.
Otra razon, es la necesidad de mejorar en la eficiencia de la entrega de productos en

tiempo y forma, asi que este sistema beneficiara y mejorard en muchos aspectos para

la empresa.

11



9. Objetivos (General y Especificos)

General:

e Optimizacion del tiempo de trabajo utilizado para el armado de vigas de

remolques

Especificos:

e Disefio del sistema en el software INVENTOR.
e Fabricacidn de sistema para el armado de vigas para remolques

e Implementacion de un plan de mantenimiento del sistema.

12
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10. Marco Teorico (fundamentos teéricos).

En esta seccion del documento se mostraran los temas y conceptos relevantes
utilizados para poder comprender y llevar a cabo el desarrollo del sistema, asi como las

herramientas empleadas.

Maguina Armadora de Vigas

Maquina para el armado de vigas
disefiada para obtener perfiles en H,
T, 1|, Viga Cajon de diferentes
tamafios partiendo de laminas de
diferentes dimensiones que son

centradas mediante sistemas

hidraulicos provistos en la maquina (@
para este propdsito. Proporcionan un
rapido y fiable resultado de calidad.
Una vez centradas las laminas, son _ 38 :
transportadas por medio de carros  'magens. Méqui}laparaénsaml.aljve, soldadura y enderezado de Vigas en H
accionados por cadenas hacia la zona de soldadura; un cilindro hidraulico pisa las dos
laminas garantizando una unidén correcta durante la soldadura, dos antorchas
controladas realizan la soldadura y un sistema de recogida de flux aprovecha el
material depositado.

Una vez hecha la soldadura un sistema de vuelco automatico gira la T para poder
realizar la soldadura en el lado contrario.

Nuestro sistema permite el uso de maquinas de soldadura por arco sumergido en
paralelo con la marca que el cliente determine. (Basuri Fernandez, M. A., & Bolafios
Naranjo, L. A. 2016).

14



Vigas tipo I

Las vigas de acero con seccion transversal tipo “I” son muy utilizadas en las
construcciones, por lo que se decidié escribir este articulo para presentar en primer
lugar el formulario con el que se obtiene las propiedades de una seccion con una

explicacion detenida de los mdodulos elastico y plastico.

Imagen 6. Alma del semirremolque (Viga tipo IPR)

Para ilustrar la bondad de contar con vigas transversales, se presenta la relacion entre
la capacidad de momento a flexion en funcion de la longitud de arrostramiento.
Mientras mayor es esta longitud la capacidad a flexion disminuye. (Aguiar, R., Vielma,
J. C., & Mora, D. 2018).

Sistema hidraulico.
Conjunto de mecanismos en cuyo funcionamiento interviene un liquido.
Los sistemas hidraulicos en los equipos y vehiculos pesados
generalmente estan constituidos por un depdsito, cuya
funcién es la de almacenar el liquido de trabajo (aceite en
este caso); una bomba, encargada de hacer circular el

www.ashm.mx

liquido en los circuitos a presiones determinadas.

Imagen 7. Diagrama hidraulico sencillo
Una valvula elevadora, destinada a regular la presion del liquido en el sistema; una
valvula distribuidora, accionada por el operador a través de una palanca para dirigir el
flujo de liquido hacia los diferentes 6rganos de trabajo; uno o mas cilindros y motores,
capaces de realizar su trabajo en virtud de una presion hidraulica; tuberias vy
conexiones, utilizadas para hacer circular el liquido desde el depdsito hacia los érganos

de trabajo y permitir su posterior retorno; y un filtro, cuya Unica e importantisima mision

15
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es garantizar que se eliminen del liquido las particulas pequefias que se desprenden a

través de todo su recorrido. (Cappelletti, C. A., & Adam, E. J. 2008).

Suspensién neumatica

La suspension neumatica soporta la carga en cada eje con una bolsa
de aire presurizada muy parecida a un globo de alta presiéon. Las
bolsas de aire modernas se construyen utilizando el mismo proceso

gue un neumatico, utilizando cuerdas de alta resistencia que luego se

envuelven en caucho. Estas unidades son muy duraderas en servicio —

Imagen 8. Suspension de aire

y tienen una vida til probada de muchos afios. (Nieto, A. 2008).

Bateria eléctrica

Una bateria eléctrica, acumulador eléctrico o simplemente pila, bateria o acumulador,
es un dispositivo que consiste en una 0 mas celdas electroquimicas que pueden
convertir la energia quimica almacenada en corriente eléctrica. Cada celda consta de
un electrodo positivo, o0 anodo, un electrodo negativo, o catodo, y electrolitos que
permiten gue los iones se muevan entre los electrodos, permitiendo que la corriente
fluya fuera de la bateria para llevar a cabo su funcion, alimentar un circuito eléctrico.
(Fonseca, J. H. 2011).

Sistema de control

El sistema de control es la parte principal para que funcione
correctamente el sistema de acuerdo a las ordenes del operador, el
cual consiste en un grupo de componentes electrénicos, mecanicos,

neumaticos, hidraulicos, etc. Que se utilizan en conjunto para lograr

un objetivo deseado. Imagen 9. v1;ablero de control
Para que se pueda considerar como un sistema de control por lo menos debe de contar
con tres elementos esenciales que son: Una variable a controlar, un actuador y un
punto de referencia (set-point). (Dorf, R. C., Bishop, R. H., Canto, S. D., Canto, R. D., &
Dormido, S. 2005).
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Banda transportadora
La banda transportadora o transportadora de banda o
cintas francas es el sistema de transporte continuo

formado por una banda continua que se mueve entre los

rodillos y hace mover ligeramente al material depositado

Imagen 10. Banda transportadora por

por encima de estos.

Por lo general, la banda es arrastrada por la friccion de sus tambores, que a la vez este
es accionado por su motor. Esta friccion es la resultante de la aplicacion de una tensién
a la banda transportadora, habitualmente mediante un mecanismo tensor por husillo o
tornillo tensor. El otro tambor suele girar libre, sin ningun tipo de accionamiento, y su
funcion es servir de retorno a la banda. La banda es soportada por rodillos entre los

dos tambores. Denominados rodillos de soporte. (Manjarrés Torres, C. D. 2010).

Semirremolque

La denominacion tréiler se suele utilizar en Argentina, Espafia, Colombia y México
como sinénimo de semirremolque o camidn articulado, refiriéendose a los remolques
arrastrados por un tracto-camioén, apoyados en él a través de la llamada quinta rueda.
El conjunto de este ultimo tipo (semirremolque y tractocamidn) se le conoce en
Venezuela con el nombre de gandola.

Los trailers o semirremolques arrastrados
por cabeza tractora carecen de ejes
delanteros y en su parte trasera suelen
poseer dos o tres ejes de ruedas
gemelas. S6lo unos pocos poseen un

anico eje y mas raramente existen

algunos de cuatro. Todo ello dependera

Imagen 11. Plataforma de transporte

del volumen y peso de la carga que

hayan de llevar.
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11. Procedimiento y descripcidén de las actividades realizadas.

Metodologia del seguimiento de los objetivos especificos

Objetivo 1

Afadir medidas a escala para
el dimensionado correcto

!

Obijetivo 2

Realizar distintos disefios y
seleccionar el mejor

!

Revisién del disefio por el Asesor
de la empresa

\_

Documentaciéon de materia
prima (reutilizable),
herramienta y equipos que
se utilizaran para la
fabricacion

Objetivo 3

J

Realizar el sistema con las
especificaciones
correspondientes de acuerdo
al disefio

4 )

Crear la
documentacion del
plan de mantenimiento
predictivo, preventivo,
y correctivo.

Capacitacion a
operadores para el
seguimiento del plan de
mtto.

[ Puesta en marcha del sistema ]
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Descripcion detallada de las actividades realizadas

1- Realizacién del disefio de sistema en el programa INVENTOR.

Esta es la parte principal donde se empezard a realizarse el disefio del sistema. Al
tener la idea acordada, diseflar cada una de las piezas y ensamblajes
correspondientes, contemplando el afiadir medidas a escala para el dimensionado
correcto. Posteriormente crear distintos disefios y seleccionar la mejor opcion, de

acuerdo a la autorizaciéon del asesor externo.
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Imagen 12. Representacion del disefio de las piezas en Inventor
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Imagen 13. Representacion del disefio de las piezas en Inventor
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2- Fabricacion del sistema del armado de vigas

Al empezar con su fabricacidon, se debe recolectar la materia prima para su fabricacion,
clasificando para cada una de las distintas operaciones. El material sera reciclable,
debido a que ser& aprovechado de acuerdo al material que queda sobrante del area de
produccion. Después, seleccionar los equipos y la herramienta necesaria que va
utilizarse para la fabricacion del sistema. Determinar y restringir el area que se llevara
acabo donde sera instalado el mismo, tomando muy en cuenta el no intervenir e
interrumpir algo que perjudique al area de produccion.

Realizar el sistema con las especificaciones correspondientes de acuerdo al disefio. Y

por ultimo almacenar material sobrante para evitar desperdicios.

1- Fabricacién de cada una de las partes del sistema

Imagen 14. Representacion de las piezas de Imagen 15. Representacién de las piezas de
fabricacion fabricacién
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2- Instalacion Hidraulica del sistema

Imagenes 16, 17, 18. Representacion de Inst. Hidraulica

3- Instalacion neumatica del sistema

Imagenes 19, 20. Representacion de Inst. Neumatica

4- Instalacion eléctrica del sistema

Imagenes 21, 22. Representacion de Inst. Neumatica
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Tabla de materia prima

Clasificacion Nombre Car\tldad
(piezas)
IPR 6x40” 40 ft 1
PTR 4x4 cal. % 20 ft 1
Barras huecas 1 % x 30” 11
Aceros Redondo 1 1/8 x 36” 11
PTR 2x4” 12 ft 1
Placa 6x6” cal. 10 12
Cilindro Hidraulico 30x12 1
Manguera 8G-8JFX 6
Hidraulica
Conector para manguera 8LOC-8jFX 12
Vialvula 2275 2
Bolsa de aire GOODYEAR 1R13-118 1
Tubing rojo 3/8 1
Neumidtica
Cortador de aire de palanca 1
Codo NPT 3/4 4
Bateria Eléctrica 1
Cable negro y rojo No. 2 1
Eléctrica
Chalupa 1
Contacto Duplex 1
Poleas de plastico 15 in 2
Cadena de oruga 5/8 10
Estrella 5” 11
Chumacera 1% 26
Accesorios
Banda para polea 25 in 2
Tornillo %4 x 3 %2 G8 52
Tuerca NC % G5 44
Rondana automotriz % 104
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Cronograma de actividades

Actividades Agosto Septiembre Octubre Noviembre | Diciembre

Realizacion del sistema en
el programa INVENTOR.

Fabricacion del sistema del
armado de vigas para
remolques

Implementacion de Plan de
mantenimiento del sistema

Ejecucion del sistema

Documentacion del
Proyecto

Presentacion del proyecto
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12. Resultados

A continuacion, se daran a conocer los puntos finales del proyecto, en los cuales se

especifican los resultados obtenidos después de la realizacion del proyecto.

1. De acuerdo al objetivo especifico no. 1, Disefio del sistema en el software
INVENTOR.

Al haber realizado el proceso del disefio de varios prototipos, se eligié solo uno por

el asesor externo, el cual se mostrara a continuacion en las siguientes imagenes.

Vista Frontal Vista lateral

Imagen 24. Representacion de disefio vista lateral
Imagen 23. Representacion de disefio vista frontal

Vista general del sistema Vista general del sistema

Imagen 25. Representacion de disefio vista general Imagen 26. Representacion de disefio vista general
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2. De acuerdo al objetivo especifico no. 2, Fabricacién del sistema para el

armado de vigas para remolques.

Al haber finalizado con el disefio, de acuerdo al objetivo planteado anteriormente, se

fabrico el sistema para el armado de vigas. Como se mostrara en las siguientes

imagenes.

Imagen 27. Representacion de sistema de armado fisicamente

Imagen 28. Representacion de sistema fisicamente Imagen 29. Representacion de sistema fisicamente
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Resultados. Objetivo no.3

3. Implementacion de Plan de mantenimiento del sistema
Al tener el sistema terminado, crear la documentacion del plan de mantenimiento

preventivo y correctivo del sistema. Para mejor aseguramiento del mismo.
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Imagen 30. Representacion de plan de mantenimiento preventivo
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Plan de Mantenimiento Correctivo
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Imagen 31. Representacion de plan de mantenimiento correctivo
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13. Conclusiones del Proyecto

En el transcurso de la elaboracion de este proyecto, aprendi demasiadas cosas de
acuerdo al ambito laboral, como también a desarrollarme completamente y a poder

tener la capacidad de enfrentar cual es sea el problema.

De acuerdo a la fabricacion del sistema para el armado de vigas de remolques, se llego
a la conclusion de que si se pudieron cumplir los objetivos planteados y que de acuerdo
al objetivo general que se refiere a la optimizacion del tiempo que se lleva para el
armado de estas vigas, si se pudo obtener un gran resultado ya que para el armado de
estas se llevaban alrededor de 3 horas y 25 minutos aproximadamente, y al
implementar este proyecto el tiempo ahora es de 55 minutos a 1 hora y 15 minutos
aproximadamente. De ante mano, no pudo lograrse el estudio del consumo de energia

antes y después de haber implementado el sistema.

Esto generara un gran beneficio para la empresa, la cual vendra dentro del area de
producciéon al agilizar al armado de vigas para los distintos remolques, evitando
también la fatiga que llevaban los operarios para el armado de éstas, como solian
hacerlo manualmente. Cabe mencionar que la entrega de productos sera mas eficiente

de acuerdo a tiempo y forma, asi mismo incrementara la venta para la empresa.
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14. Competencias desarrolladas y/o aplicadas.

e Disefié e innové un prototipo para un sistema el cual cumpla con la mision de
armar vigas para los remolques y evitar el trabajo humano

e Apliqué distintas herramientas de calidad en el area de produccion, tales como
Inspeccién visual de calidad, generar productos a la primera e implementacion
de las 5s en distintas areas.

e Participé en reuniones para la toma de decisiones en forma efectiva, con una
orientacion sistémica y sustentable.

e Implementé un plan de mantenimiento preventivo y correctivo del sistema, con la
finalidad de evitar accidentes, paros de produccién y gastos econémicos.

e Dirigi equipos de trabajo para la mejora continua y el crecimiento integral de la

empresa
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CARTA DE TERMINACION DE RESIDENCIAS PROFESIONALES

DEPARTAMENTO: Produccion
No. DE OFICIO: N/A
AGUASCALIENTES AGS, 6 DE DICIEMBRE 2019

ASUNTO: Carta de terminacion
C. MATI. Humberto Ambriz Delgadillo
Director(a) del Instituto Tecnolégico de Pabellén de Arteaga

At'n: Ma. Magdalena Cuevas Martinez
Jefe(a) del Departamento de Gestion Tecnoldgica y Vinculacion

PRESENTE.
Por este medio me permito informarle que el (la) C. JAIME FRANCISCO ORTEGA BADILLO
realizo sus Residencias Profesionales en esta empresa, en el proyecto denominado: Disefio y
fabricacion de sistema para el armado de vigas para remolques, desempefiando
actividades como:

o Disefio del sistema en el software INVENTOR

e Fabricacién del sistema para el armado de vigas.

¢ Instalacién eléctrica, hidraulica y neumatica.

¢ Implementaciéon de mantenimiento preventivo y correctivo del sistema.

Durante el periodo de Agosto- Diciembre 2019, acumulando un total de 500 horas.

En la cuidad de Pabell6n de Arteaga, a los 06 dias del mes de diciembre del afio 2019, se extiende
la presente Carta de Terminacion de Residencias Profesionales, para los fines que el (la) interesado
(a) convenga.

ATENTAMENTE

Josué Refugio Méndez Esparza
Supervisor de Instalaciones, acabados e inspeccion final.
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Anexo 1

Imagen 32. Representacidn de instalacion de gato hidraulico para el ajuste del armado de vigas
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