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3. RESUMEN
El cafiamo actualmente esté en el auge de crecimiento, gracias a las propiedades activas

gue se pueden encontrar en la planta, mismas de las que se pueden obtener beneficios
en diferentes giros, ya sea textil, en aceites y como es el caso de Green Valley, de manera
farmacéutica.

Green Valley es una pequefia hacienda agricola que nacio en 2017, dedicandose a la
cultivacion de cafiamo farmacéutico y que gracias a la calidad de estas, los componentes
se pueden encontrar en varios paises de Europa en forma de cremas, aceites, capsulas,
etc. Productos comercializados bajo norma regulatoria y mismos que han traido grandes
beneficios en la salud de los consumidores, ademas de aportar grandes investigaciones

en torno a la planta.
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CAPITULO 2: GENERALIDADES DEL PROYECTO

5. INTRODUCCION
El cdfiamo, llamado cientificamente cannabis sativa, es una planta herbacea conocida

desde hace miles de afios, misma que tiene sus aplicaciones desde entonces. Esta planta
tiene alcance en todo el mundo debido a sus distintas aplicaciones como lo son: textiles,
medicinales, agricolas e industriales y gracias a esto se tiene una gran repercusion
economica.

De entre sus muchas aplicaciones, el uso del cannabis de manera medicinal ha tenido
un gran impacto en la vida de las personas que sufren de algun padecimiento; y gracias
a sus componentes que han sido benéficos en cuestion de salud.

El uso del caiamo se rige bajo normas y reglas establecidas en cuanto al uso que se le
da, y que sin problema alguno pueden estar dentro del mercado.

La cultivacion del caiiamo verdaderamente es todo un reto, ya que abarca desde la
planeacién de la genética y busqueda de semillas que se desean germinar, seguido de
la preparacion de la tierra, por consiguiente, la plantacion de las semillas germinadas y
sucesivas del cuidado que deberan de tener para el crecimiento de la misma, el estado
climatoldgico y las caracteristicas del ecosistema donde se desarrolla y la paciencia

necesaria para ver el crecimiento semana tras semana.

La cultivacion conlleva un arduo trabajo fisico de laboriosas actividades destinadas a
germinar, plantar y producir la planta, luego de haber alcanzado la etapa de maduracion
se realiza el cultivo, para la recoleccion de la flor, mediante procesos y técnicas
industriales, junto con las buenas practicas de calidad estandarizadas para elaborar el
producto.

Ademas de la recoleccion de la flor se obtienen plantas para la extraccion y elaboracion
de la “biomasa”, donde se derivan distintos usos y métodos especificos para su
aplicacion. Cada una de las partes que componen la planta, hasta llegar a convertirlos en
pequefios cristales que tiempo después saldra al mercado en forma de productos

medicinales y benéficos para el consumo humanao.



El documento siguiente se compone de;

Una descripcion breve de la empresa, las principales actividades que realiza, el alcance
gue tiene con sus cultivos gracias a sus clientes, asi como la descripcién del puesto del
residente.

Una justificacion y marco tedrico.

El desarrollo que viene acompafado del cronograma y la descripcién de las actividades
desarrolladas durante el periodo de las residencias, los resultados como aprendizajes de
la capacitacion y la estancia en la empresa.

Al final del documento podemos encontrar las conclusiones, seguidas de las fuentes de

informacion y anexos.

6. DESCRIPCION DE LA EMPRESA U ORGANIZACION Y DEL PUESTO O AREA
DEL TRABAJO DEL RESIDENTE

Green Valley comenzo en Castelvecchio Subequo, un pequefio pueblo en la region de
Abruzzo. Este pueblo esta ubicado en la cima de una montafia del valle de Subequana,
en el hermoso Parque de Regional Sirente Velino.

Con tres afios de experiencia, ha desarrollado nuevos modelos de mecanizacion en las fases
de cultivo, cosecha, manejo y almacenamiento. Para un rendimiento, una aceleracion y
seguridad inigualables de la cosecha, ademas del desarrollo en nuevas técnicas
agronomicas para el cultivo de cannabis, aportando a los mercados mundiales para el
tratamiento médico en diversas patologias, sujeto a experimentacion e investigacion por

parte de la comunidad cientifica médica internacional.

La hacienda mantiene el cultivo bajo estandares de alta calidad y siguiendo las directrices
sobre buenas practicas agricolas y de recoleccion de la Organizacion Mundial de la Salud,

para un rendimiento sin igual, velocidad y seguridad en la cultivacion.

El residente/practicante, es filtrado en cada una de los departamentos que compone
Green Valley, con un enfoque en las areas de mayor trabajo y aprendizaje,
proporcionandole informacién, técnicas, estrategias, conocimiento, capacitacion y
manejo de herramental, ademas de aptitudes y disciplinas que le favorezcan en el entorno

laboral relacionado con el cultivo agroindustrial.



Trabajamos para traer innovacién y desarrollo estable en el sector agricola promoviendo
colaboraciones. Estas sinergias crearan un dialogo abierto que trabaje para compartir el

conocimiento dentro del sector agricola.

Nuestro objetivo principal, ayudar a acelerar el cambio cultural y el crecimiento econémico
al facilitar tecnologias innovadoras para la consultoria especializada y soporte de

magquinaria para los agricultores locales.

Green Valley es la empresa asociada oficial de Enecta en el cultivo de caflamo para la
recoleccion de ingredientes activos no psicotropicos. Enecta trabaja para el desarrollo de
extractos y soluciones terapéuticas basadas en fitocannabinoides, a partir de plantas
seleccionadas por Green Valley cultivadas de acuerdo con los mas altos estandares de
calidad.

Los extractos de cannabis cultivados en Abruzos se venden en todo el mundo. De

Canada a California, de Austria a Alemania, pasando por Grecia, Espafia, hasta Ucrania.

7. JUSTIFICACION
El cafiamo es una oportunidad de desarrollo para las empresas agricolas, debido a que

es una planta herbacea de procesamiento simple, que termina su ciclo vegetativo en
aproximadamente 120 dias, ayudando a mejorar la fertilidad del suelo y, en algunos
casos, a limpiarlo. Ademas, es resistente a los ataques de parasitos, no

necesita irrigacion (excepto en los climas mas secos) (Madia, Tofani, 1998).

El conocimiento de los posibles usos de esta planta (historica e innovadora) y de su alta
sostenibilidad (también ambiental) en comparacion con otros productos (como el algodon
para produccion de fibras textiles o arboles para papel) podria consolidarse ain mas,
tanto entre los productores como entre los consumidores.

El estudiante desarrolla habilidades de analisis, por medios del conocimiento e
involucramiento de los diferentes procesos, por medio de propuestas de mejora y/o apoyo
gue ayuden a la ejecucién del trabajo, agilizando, optimizando y ahorrando costos.
Ademas de que adquiere disciplinas para la seguridad del trabajo agricola, asi como

cuidados y conocimientos de las normativas en cuanto seguridad laboral.



Asi mismo es capaz de conocer, analizar el impacto e importancia que tiene una empresa
en crecimiento, ayudando a la toma de decisiones, emprendimiento, inversiones y

desarrollo de técnicas agroindustriales.

8. OBJETIVOS (GENERAL Y ESPECIFICOS)

General: Desarrollar las habilidades relacionadas con la figura del ingeniero agronomo

industrial.

Especificos:

o Desarrollar el conocimiento de las funciones.

a) Funcién de agricultura ecologica.

b) Trabajo de campo (siembra, riego, prevencion e identificacion de enfermedades).

o Conocer la Produccion industrial y técnicas de procesamiento.

o Organizacion empresarial del trabajo en equipo.

o Desarrollar protocolos y practicas de procesos estandarizados.

o Conocer el control de contaminantes y pesticidas de acuerdo con la normativa
europea.

o Conocer la maquinaria industrial agricola.

o Trabajo multilingle e internacional en el entorno.

o Fortalecer las habilidades técnicas y profesionales.

CAPITULO 3: MARCO TEORICO

9. MARCO TEORICO (FUNDAMENTOS TEORICOS)
El cafiamo se caracteriza por ser una planta lefiosa rico en ingredientes activos de fibra

y semillas, el uso de los cuales tiene origenes antiguos. Puede usarse en muchos
sectores: desde alimentos, medicinal, hasta textiles. Dependiendo de su procesamiento
y del uso que quiera hacer cada persona sera la cultivacion de la misma.

Antecedentes del caiamo
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La planta es conocida desde hace milenios, estableciéndose su origen en Asia central.
Algunos autores datan su uso desde hace 6000 afios (Merino, 2000) aungque no existe
acuerdo en fechar su origen (Ramos y Fernandez, 2000b).

En las primeras décadas del siglo pasado, Italia estaba en segundo lugar (después de
Rusia) en términos de &rea cultivada y produccion total y en primer lugar en términos de
rendimiento por hectarea, después de la segunda guerra mundial este cultivo sufrié una
fuerte disminucién y una rapida pérdida de importancia, debido al final del régimen de
autarquia y la falta de mecanizacion del proceso de transformaciéon (Somma, 1923;
Capasso, 2001; Di Candilo, Ranalli, 2006). De 1940 a 1970, las superficies aumentaron
de 86,850 a 899 hectareas y la produccion de 109,200 a 1,080 toneladas (Grafica 1).
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Grafica 1: Superficie cultivada y produccion de fibra de cafiamo en Italia (1940 - 1970).

El canamo actualmente esta en crecimiento y la propagacién de los cultivos es un
fendmeno bastante reciente: casi todos los cultivos (92.7%) comenzaron en los altimos
cinco afios y mas de la mitad en los ultimos dos (29.3% en 2014 y 24.4% en 2015). En
los ultimos afios, por otro lado, prevalece claramente el objetivo de diversificar la
estructura corporativa y aparecen otros tipos de factores determinantes, como el deseo
de proteger el territorio, crear nuevas cadenas de suministro locales o relanzar este

cultivo en el mercado (Grafica 2).
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Grafica 2: Razones para el inicio del cultivo de cafiamo (valores absolutos).

Las expectativas para el futuro de la canapicoltura italiana de los empresarios entrevistados
son definitivamente positivas; la mayoria de ellos (90.2%), sostienen que en un futuro
cercano aumentara el niumero de productores y la produccion total.

Los cultivos de cafiamo tienen una historia muy antigua, que se remonta al menos a 8000
a.c, pero el cultivo en Occidente comenzé en el siglo XVIII.

Las propiedades medicinales del cannabis fueron conocidas y utilizadas en la China hace
mas de 4000 afios. Se tiene conocimiento de la relacion existente entre la medicina y el
cannabis sativa (Ramos y Fernandez, 2000b).

A principios del siglo XX, Italia ya era uno de los principales productores mundiales, con
mas de 90 mil hectareas dedicadas a los cultivos.

Se reanuda el cultivo, no solo en Italia, sino en muchos paises europeos. Hoy, el mercado
de la luz de cannabis ha crecido en un 80% en Italia, y se espera que aumente en un
700% para 2020, llevando a ltalia a la cima de la clasificacién de los productores mas
grandes del mundo. (Ribelli 2019).
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Componentes activos mas importantes.

Las hojas y los brotes de la planta contienen sustancias conocidas como cannabinoides.
(Moawar 2019). Que pueden clasificarse de diferentes formas como son:
fitocannabinoides y cannabinoides sintéticos, almacenadas (no en su totalidad) en
pequefas glandulas llamadas “tricomas glandulares”.

El A-9-Tetrahidrocannabinol, comiunmente conocido como THC es el componente
psicoactivo (alteracion de la percepcién y modificacidn del estado de &nimo) de la planta
de cannabis mas importante y abundante en las clasificadas como psicoactivas. Las no
psicoactivas conocidas como cafiamo, por normativa internacional deben de tener menos
del 1% de THC. (Ferrer 2005).

El THC se encuentra en la resina de la misma. También contiene otras sustancias muy
similares al THC, que son el cannabinol (CBN), con propiedades psicoactivas mas
deébiles, y el cannabidiol (CBD), que no posee estas propiedades (Gonzales 2002).

El Cannabidiol (CBD) es una molécula (imagen 1) natural o componente activo presente
en la planta Cannabis Sativa que representa uno de los principales cannabinoides
presente en su complejo vegetal (cientos de sustancias quimicas y 70 fitocannabinoides
distintos) con diversas propiedades y aplicaciones naturales.

Las concentraciones de este compuesto son muy variables dependiendo de los diversos
fenotipos, de las variedades ambientales de crecimiento de la planta y de las partes de
la planta examinadas. A diferencia del THC, el CBD no posee actividad psicotropica, al
contrario, numerosos estudios demuestran que puede contrarrestar sus efectos
negativos.

La planta del Cafiamo, de la especie Cannabis Sativa L., produce altas cantidades de
CBD vy tiene su uso a nivel industrial en toda la UE principalmente para la obtencion de la

fibra textil, construccion, aceites de uso topico y alimentarios, con beneficios
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Emolientes gracias a su alto contenido en Omega 3 y 6. Esta variedad presenta un
contenido de THC < 0.2% — 0.6% y muestra contenidos mas altos y variables de CBD,

en los diferentes subtipos.

CBD (Cannabidiol)
Imagen 1: molécula de CBD.

Las distintas variedades de la planta contienen distintas cantidades de cannabinoides,
dependiendo de la genética que se ha decidido cosechar. Los efectos también pueden

variar dependiendo de si esta se fuma o se come.

Propiedades curativas

Las propiedades terapéuticas mas importantes del THC, son:

e Analgésica e Relajante muscular

e Antiinflamatoria e Antiemética y anti nausea

e Neuroprotectora e Antitumoral

e Antioxidante o Orexigénica (estimulacion del apetito)

Reductora de la apetencia por cocaina, heroina, alcohol y otras drogas.

En base a esto, se utiliza en el tratamiento de:

« Enfermedades como Parkinson y Esclerosis Mdltiple

« Dolor crénico de distintas causas, como el dolor neuropético, metastasico y secundario

a la artrosis.

o Acompafiamiento de la quimioterapia.
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« Tratamiento antitumoral asociado a otros tratamientos oncoldgicos.

Cultivaciéon y marco requlatorio en ltalia.

La planta se cultiva a partir de dos variedades vegetales y cuenta con certificados de
practicas correctas agricolas y practicas correctas de fabricacién. Los preparados de
cannabis normalizados se comercializan en dos formulaciones, FM1 (13-20 % de THC
y 1% de CBD) y FM2 (6 % de THC y 8 % de CBD), y ambos productos tienen un precio
aproximado de 42 EUR por 5 g. (EMCDDA 2019).

Cuidados de la planta

Los climas ideales para el cultivo son los humedos y calidos o templados. Son idéneas
las temperaturas entre los 14 y 25 °c. Las heladas y bajas temperaturas pueden
perjudicar a la planta, especialmente si ésta se encuentra en las primeras fases de su

crecimiento.

El PH es una medida de la acidez o alcalinidad de una solucion, en este caso agua de
riego. El PH indica la concentracién de iones hidronio [H30O+] presentes. (Potencial de

Hidrégeno).

Lo mas importante de medir el PH, es que gracias a ello sabemos el punto donde la

planta absorbe mayor cantidad de nutrientes de manera eficiente.

El riego de la planta depende de la humedad del suelo, es importante mantener la tierra

con humeda pero nunca abastecerla de agua en abundancia.

El caiiamo tiene gran tolerancia ante plagas y enfermedades, son muy poco comunes,
aunque no significa que esta absuelta de dafios, por lo tanto, debemos procurar

cuidadosamente la planta asegurando que no ha sido atacada.

Para el crecimiento de la planta podemos agregar accesorios que aseguren la resistencia
del tallo (en todo caso cuando son plantas de gran tamafio y volumen), de esta manera

permitimos que la planta se desarrolle de la mejor manera en su maximo esplendor.
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Biomasa

La biomasa es toda aquella materia organica de origen vegetal o animal, incluidos

también residuos y desechos organicos, que puede ser aprovechada para producir

energia (Bruno 2019).

El cdfiamo es una de las especies que ofrece un maximo aprovechamiento para

biomasas, pues cuenta con una serie de ventajas que lo hacen Unico, aprovechando en

su totalidad cada caracteristica que la compone, siendo favorable con el medio ambiente.

CAPITULO 4: DESARROLLO

10. PROCEDIMIENTO Y DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES REALIZADAS

Cronograma de actividades

Actividades

Sep.

Oct.

Nov.

Conocimiento de la hacienda agricola, su estructura y areas
gue la componen, forma de trabajo y responsables de cada

area.

Capacitacion de la seguridad e higiene en el trabajo

agricola, asi como las buenas préacticas de seguridad.

Conocimiento de la organizacion del trabajo, derechos y

responsabilidades del residente.

Conocimiento del campo de cultivacién, asi como la

preparacion para la siembra y herramienta utilizada.

Conocimiento del campo, asi como la maduraciéon de las
plantas, identificacién de enfermedades/ plagas que puedan

atacar a la misma, cuidados y prevenciéon de dafios al campo.

Conocimiento y ejecucién de la recoleccion de las plantas

(cosecha).
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Conocimiento y ejecucion de la obtencion y técnicas de
recoleccion de flores, asi como su herramental y formas de

control.

Conocimiento y ejecucion de las pruebas de calidad y

preparacién del producto final.

Ejecucion y preparacion de la planta para el proceso de

extraccion.

Conocimiento y visita de los diferentes campos de Green

Valley, asi como herramental y equipo de trabajo.

Conocimiento de la hacienda agricola, su estructuray areas que la componen,

forma de trabajo y responsables de cada area.

Se realizé una capacitacion breve de la forma de trabajo, asi como la presentacion de

los responsables de las actividades que se realizan en la hacienda.

Capacitacion de la seguridad e higiene en el trabajo agricola, asi como las

buenas practicas de seguridad.

Se realizé una capacitacion con personal especializado sobre el tema, para asegurarse
de la integridad de la persona en el trabajo, ademas de crear conciencia en los habitos
diarios que puedan generar algun riesgo dentro y fuera del trabajo.

Se dio a conocer el equipo de proteccion personal en la ejecucion del trabajo, segun

corresponda.
Se realiz6 capacitacion para dar a conocer los diferentes pictogramas, su significado y a

gue daba referencia cada cual.

Conocimiento de la organizacién del trabajo, derechos y responsabilidades del

residente.

Se establecieron los horarios de trabajo, asi como las responsabilidades y los derechos

del residente dentro del horario laboral.
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Conocimiento del campo de cultivacion, asi como la preparacion para la siembra

y herramienta utilizada.

Se dio a conocer de manera breve el campo de cultivacion, preparacion que se le ha
dado, antes de la llegada e implantacién de la planta, asi como la herramienta y técnicas

gue ayudan a facilitar el trabajo.

Conocimiento de las plantas, maduracion, identificacion de enfermedades/plagas
gue puedan atacar a la misma, cuidados y prevencion de dafios al campo.

En cuanto a la acides del agua, Podemos obtener el PH (imagen 2) por medio de
aparatos y herramientas especializados para ello, ya sean digitales o medidores
reactivos.

Hablando de PH, lo ideal esta entre 6,0 y 7,0 en cultivos en tierra, para que todos los
nutrientes puedan ser absorbidos.

Imagen 2: descripcion del nivel de PH en el agua.

THE PH SCALE

ACIDIC

< Vinegar

NEUTRAL < Pure water

4 Sodium Hydroxde

v

ALKALINE
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EC o electroconductividad

La electroconductividad mide la concentracion de sales, o lo que es lo mismo, el nivel de

solidos disueltos en el agua de riego para las plantas. (A mas abono o residuos mas EC,

a menor cantidad de abono o residuos en el agua, menor EC).

Medidas Optimas de EC:

Entre 0 y 0,4: la planta apenas tiene comida.

Entre 0,4 y 0,8: ideal para esquejado y plantulas.

Entre 0,8 y 1,2: tiene la comida para crecimiento, pero insuficiente para floracion.
Entre 1,2 y 2,0: adecuado para floracion.

Entre 2,0y 2,4: es el limite soportable.

Mas de 2,4: sobrefertilizacion segura.

Tener en cuenta que la planta come menos al principio, y a medida que va creciendo

puede necesitar mayores cantidades de nutrientes.

Conocimiento y ejecucion de la recoleccion de las plantas (cosecha).

A continuacion se da a conocer de manera ilustrada el proceso hasta la obtencion de un
bien. (Imagen 3).
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Imagen 3: ilustracion del proceso de cultivacion hasta la cosecha.

Conocimiento y ejecucion de la obtencidn y técnicas de recoleccion de flores, asi

como su herramental y formas de control.

Se operd y analizo las técnicas para la recoleccion de plantas. Ademas de realizar una
pequefa investigacion en el mercado industria de maquinaria, para limpieza y extraccion
de aceites de semilla que se recolecta de la planta.

A continuation se presenta:

Machinery for cleaning cannabis seeds.

Grain cleaner ALS-5 (Imagen 4)

3100 €

Productivity in cleaning/calibration mode (t/hour): 5/2, 5

Dimensions, length (mm) x width (mm) x height (mm): 1550 X 550 X 1800

Energy consumption: 0, 1-0, 55 kBt 220B 50y

Weight (kg): 180
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Imagen 4: maquina para la limpieza de semillas de cafiamo.

Description of Separator ALS-5

ALS-5 is a grain cleaning machine of new generation intended for cleaning and calibration
of any grain, grain legumes, melons and gourds, vegetable and herbal crops, as well as
all kinds of granular mixtures. The separator shows high efficiency when working with the
following cultures: wheat, corn, oats, flax, barley, rye, millet, sorghum, peas, soya, beans,
lentil, buckwheat, rape, mustard, sunflower, coffee beans. There are 4 modes of grain
processing in ALS-5 separators:

e Preliminary grain cleaning;
e Primary grain cleaning;
e Seed calibration (grain sorting)

e Mixed mode (simultaneous cleaning and calibration).
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See video cleaning of cannabis:
https://www.youtube.com/watch?v=aFGS3AmhL7A&list=LLebohb5SjwagTaNmbOWLdN
EA&index=2&t=0s

Grapeseed Flax Cocoa Cold Hydraulic Oil Press Machine

Min. Order: 1 set

Port: Qingdao, China

Production Capacity: 50kg/H-80kg/H

Payment Terms: L/C, T/T, D/P, Western Union, Paypal, Money
Gram

Tabla 1: descripcion de las caracteristicas de la maquina.

This machine mainly consists of transmission case, hydraulic cylinder, piston, pillar, active
top plate and base, press barrel, power distribution cabinet, pressure gauge and

automatic temperature control device, etc.

Hydraulic transmission system: mainly consists of driving worm, turbine, bent axle, high

pressure pump, gear pump, non-return valve, hydraulic oil cylinder, hydraulic pipe, etc.

Hydraulic double cylinder main parts features: cylinder mainly consists of hydraulic
cylinder body, piston, oil cylinder gland, hexagon socket head cap screw, oil seal (adopts
imported polyurethane material, high pressure resistance, high temperature resistance,

abrasion resistance, long using time). (Imagen 5)
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Imagen 5: maquina para la extraccion de aceite de semilla de canamo.

Contact information:

lvy Cao

Henan Best Grain and Oil Machinery Engineering Co., Ltd

Address: No. 55, Lianhua Street, High-tech Zone, Zhengzhou city, Henan, China
Website: https://best-machine.en.alibaba.com

Extension: 0371-61773980 Fax: 86-371-61773985

Mobile008613523547656 or 0086-13213120386

Conocimiento y ejecucion de las pruebas de calidad y preparacion del producto

final.

Se conocieron las pruebas de calidad que se realizan al producto, asegurando los
requisitos del cliente, a través de aparatos que nos ayudan a tener conocimiento como

lo es la prueba de humedad en las flores.

Ejecucion y preparacion de la planta para el proceso de extraccion.

A continuacioén se presentan los usos que se le dan a la planta del cAfiamo, de manera

breve, y los fines de cada componente. (Imagen 6).
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Imagen 6: Descripcion de los diferentes componentes de la planta y sus aplicaciones.

Conocimiento y visita de los diferentes campos de Green Valley, asi como

herramental y equipo de trabajo.

Se realiz6 un viaje de estudios en donde se dieron a conocer los campos con los que

cuenta Green Valley, asi como la genética que manejan en estos, con el propésito de

dar a conocer la manera en que operan de forma automatizada e industrializada para la
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recoleccion de plantas y proceso de extraccion. Por tal motivo se realiz6 un reporte de
manera breve sobre la experiencia realizada durante la estancia de 3 meses en el pais
de Italia y en esta compania.

Visita de estudios

Durante la visita de estudios que se llevd en la Ciudad de Bolonia, Italia; se visitaron
diversos lugares en donde se conocié la manera en que cada uno trabajaba con la
canapa.

Primeramente se visitd la “Societa” cooperativa per la coltivazione del tabaco” en donde
se mostr6 como los proceso llevados para la fabricacién del tabaco se han adaptado
para el procesamiento y recoleccion de la Biomasa y algunos otros componentes de la
planta.

Ademas se conocié la maquinaria especializada para el trabajo de la planta sin la
necesidad de desperdiciar algin componente o particularidad de ella, aprovechando al
maximo todos los recursos con los que cuenta en productos diversos.

También se visitaron los campos en donde se vio a grandes rasgos la forma de cosecha
rapida y segura con maquinaria que poco a poco se ha modificado y especializado para
la planta.

Se realiz6 una visita y una pequefa charla con el investigador Gianpaolo Grassi que a
grandes rasgos nos explico su trabajo de investigacion con el cannabis a lo largo de 25
afos.

Asi mismo se conocié maquinaria desarrollada con tecnologia de punta y especializada
para la extraccion y trabajo de la flor del cannabis.

Por ultimo se realiz6 una visita a la empresa Farmabios donde se dio a conocer la
estructura de la empresa, la maquinaria, instalaciones y laboratorios que se involucraban,
para cualquier medicamento de alta calidad que ellos elaboran.

En la primer visita a la “Societa” cooperativa per la coltivazione del tabaco” se observo
como actualmente la cannapa esta abarcando de manera significativa en el mercado
dejando a un lado el consumo del cigarro, por lo cual los procesos para la elaboracion
del tabaco se han comenzado a adaptar para el procesamiento de la planta del cafiamo,
en donde, con ayuda de maquinaria, se ha comenzado a utilizar en su totalidad la planta,

aprovechando cada parte de ella con diversos fines y sobretodo obteniendo Biomasa en
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grandes cantidades, y con ella la busqueda de nuevas genéticas de alto componente en
CBD a partir de la semilla. Todo esto siendo favorables no solo para las personas y las
empresas, sino también con el medio ambiente.

Actualmente se sigue investigando y desarrollando nuevos productos en los que la planta
pueda participar y favorecer en ellos, siendo aprovechada, sustituyendo otros recursos y
de esta forma tener un gran impacto en los productos que participa, ademas de la
busqueda de nuevas herramientas que ayude a separar cada componente de la planta
sin tener desperdicios.

Se conaocieron los campos que se trabajan en el norte de Italia observando y conociendo
la maquinaria que poco a poco se ha ido adecuando para la cosecha de esta, buscando
ahorrar tiempo y esfuerzo, y principalmente conservar la planta en su estado 6ptimo para

su mejor y total aprovechamiento. (Imagen 7y 8).

Imagen 7 y 8: maquinaria para la recoleccion del cafiamo.

Durante la estancia se conocié¢ al investigador “Gianpaolo Grassi” en donde de manera
general nos explico la forma en que él juega con los genes de la planta a partir de una
semilla, creando el nacimiento de diversas plantas con diferentes caracteristicas, bajo
efectos y climas diversos con invernaderos controlados, cuidados especializados, y lo
mas importante, la busqueda de mejores resultados en los diferentes experimentos e
investigaciones. G. Grassi explica que “juega con las semillas para la creacion de nuevas
plantas, y estudiar cdmo afectan la combinacién de una con otra, siguiendo el ciclo de la
planta”.

La produccion de la planta es con fines medicinales sin la utilizaciéon de productos

nocivos para la salud.
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Asi mismo se conocié la maquinaria desarrollada con tecnologia de punta para
desprender la flor del tallo, obteniendo un proceso agil, mediante la automatizacion y
maquinaria que permita la extraccion sin causar dafio a la misma, en un tiempo
verdaderamente funcional que ayude a el ahorro de tiempo y costos a las empresas
dedicadas a trabajar Cannabis.

Por ultimo se visitd la empresa “Farmabios” lider mundial en la produccion de esteroides,
no estériles y estériles, capaces de ofrecer servicios personalizados en desarrollo y
produccién enfocada de sustancias de alta calidad y medicamentos contra el cancer.
Gracias a décadas de experimentacion y desarrollo continuo, manteniendo un enfoque
verséatil para cumplir con los requisitos especificos de cada cliente, logrando posicionarse
en un lugar importante en el mercado Europeo.

La empresa ofrecio un recorrido en sus instalaciones y laboratorios en donde se labora
con maquinaria diversa, especializada, donde claramente se puede obtener un resultado
preciso de la informacion buscada. Los laboratorios con los que cuenta la empresa estan
equipados en su totalidad, bajo cuidados especializados, reglas dentro del area, personal
especializado y capacitado para la interpretacion y manejo de la informacion.

Dentro de la visita pudimos observar como el CBD es convertido en pequefios cristales,
después de un largo proceso, para después convertirlos en algin medicamento, aceite
o producto que ayuda a curar diversas enfermedades y posteriormente poder arrojarlo al
mercado para su venta. Es importante mencionar que cualquier producto antes de
aparecer en el mercado lleva una trazabilidad estudiada cuidadosamente, experimentos
y comprobaciones de que el productos es de calidad, manteniendo las normas
farmacéuticas y el cuidado especializado que debe de llevar este tipo de productos.

La visita a cada una de las instalaciones me parecio importante y sorprendente, ya que
en todas hacian cosas diferentes pero trabajaban con el mismo objetivo, obtener
cannabis de calidad.

Es indispensable el trabajo en equipo y la buna coordinacién para obtener los resultados
esperados, produciendo todo con la mejor calidad, aprovechando al maximo cada parte
de la planta y utilizando el minimo de los recursos posibles, ser eficientes y logrando la

optimizacién de procesos.
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La cannabis est4 ofreciendo un fuerte impacto dentro del mercado es por ello que cada
vez se suman mas personas, empresas Yy laboratorios a la produccion y desarrollo de
esta buscando no solo un beneficio para ellos, si no desarrollando nuevos productos que
puedan ayudar a la sociedad en el uso de medicamentos y combate de enfermedades

con la planta.

CAPITULO 5: RESULTADOS

11. RESULTADOS
Con el fin de garantizar una calidad adecuada y consistente de plantas, es necesario

establecer buenas practicas agricolas y de recoleccion de materiales de partida a base
de hierbas (GACP).

Garantizar la seguridad del consumidor mediante el establecimiento de estandares de
calidad adecuados. Siguiendo los estandares GACP, se asegura de que los productos
de caflamo cumplan con los siguientes aspectos:

- Se produzcan de forma higiénica.

- Se manejen con cuidado para que las plantas no se vean afectadas durante la

recoleccion, cultivo, procesamiento y almacenamiento.

A continuacion se describe el proceso observado y aprendido durante la formacion:
Seleccion de Semillas

Para iniciar el trabajo de elaboracion del CBD se tiene que hacer la seleccion de la semilla

de acuerdo a lo que queremos obtener en nuestro cultivo.

En este caso deseamos una planta en particular que cuente con las siguientes
caracteristicas: que sea abundante en flor por lo tanto se adquieren semillas femeninas

y con genéticas de un nivel mayor de CBD en comparacion al nivel de THC.

Una vez contando con las semillas se deben de poner en moldes pequefios de manera
de incubadora, para que tengas el nacimiento de plantas pequefias y colocarlas en el

campo de cultivacion.

Preparacion de tierra
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Lo mé&s importante del cultivo del cafiamo es una buena preparacion del espacio o medio

de cultivo.

Se debe de conocer el tipo de tierra que se dispone para el plantio, ya que de la fertilidad
y caracteristicas de esta depende de una buena cosecha de la planta. En todo caso
debemos de preparar la tierra con los nutrientes que necesitara la planta, y una vez que

llegue el tiempo, crezca en 6ptimas condiciones.

Se realiza un arado del suelo con maquinaria capaz y especifica que nos facilita el
trabajo, el cual se basa en “voltear la tierra” para tener humedad en la parte superior del

suelo y asi obtener mayores beneficios de la tierra.
Siembra

Se cava un hueco en la tierra de 10 cm de diametro, cuanto mas grande y hondo mejor.
Cada mata separada de un metro de distancia entre ellas ya que la planta llega a crecer
de manera amplia y a si podemos dejar que se desarrolle libremente, ademas las raices
se pueden expandir sin problema alguno. Seguido de esto se coloca la planta que se

germin6 desde un inicio en las incubadoras.
Para la siembra se divide el campo en 4:

1. En esta primera seccidn, se basa en la flor de la planta, en esta se tiene mayor

cuidado por que crece en abundancia.

2. Al igual que la seccion 1, se caracteriza porque las plantas son abundantes en
flores.
3. En la 3ra seccion se basa en la experimentacion por medio de combinacion de

plantas. En este caso se combiné planta con mucha flor y niveles altos de CBD, por lo

tanto, el cuidado es de suma importancia para el crecimiento de la planta.

4, Cuarta seccidn, al igual que la seccion 3, es una seccion de experimentos, dentro

de esta se encuentran plantas con semillas de la seccién 1y 2 (llamadas hijos).

Se deben de contar las filas de cada una de las secciones, para tener un mayor control,
una vez que se desee cortar la planta. De esta manera, si llegase a existir algn problema
(plaga o fendmeno) se sabra rapidamente de que seccion y fila se ha tomado la planta

para trabajar en ello.
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Cuidados

Se coloca la “cintilla de riego” (en esta contiene orificios de un metro) para el riego de la
planta. Al finalizar, se coloca una cama plastica para cubrirla y evitar algun derrame o
desperdicio de agua, ademas de que ayuda a ser protegida por algin roedor u otros
fendmenos fisicos que puedan dafarla, asi mismo ayudandonos a mantener la humedad

de la tierra.

El riego debe de tener un control en el suministro de agua, para evitar el desperdicio de
H20, ademas de que la planta comienza a tener adaptacion y podemos obtener un buen

crecimiento de ella.

Este se controla por medio de la cintilla colocada y un control por tiempos, en este caso
cada 15 dias sucesivamente o dependiendo de lo humedad que contenga la tierra se

realiza el riego, por lo tanto, se debe de monitorear el suelo.
Lo ideal es mantener un nivel de humedad elevado del 50% (Humedad relativa).

El cannabis es una planta de secano, por ello necesita periodos de humedad para la
absorcion de nutrientes puesto que cuando el suelo esta seco es el periodo de

crecimiento de las raices y la oxigenacion.
Cosecha (tiempo de maduracion, tamafo de la planta)

Las plantas tardan en crecer de 4 a 16 semanas (alcanzan una medida considerable)

aproximadamente y a partir de este momento se monitorean para iniciar la recoleccion.

En las plantas hembras se desarrollan pistilos o "pelos" para confirmar su feminidad.” Y

estos obtienen un color marrén, asi sabemos que ha madurado y es momento de cortarla.

Para saber si una planta esté lista para la cosecha, se debera analizar la flor de manera
cuidadosa y confirmar que los tricomas estén cargados de resina y asegurarnos de que

estan blanquecinos y @ambar, mas no transparentes.

Luego se corta la planta desde el tallo y se traslada a la fabrica donde se trabajara la
extraccion de flor. Se tiene un control de plantas cortadas por dia, alrededor de 80 a 100

plantas dependiendo el tamafio.

Recoleccién de flor (proceso)
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a. Corte y seleccion de tallos

Se desprenden los tallos del tronco, bajo una seleccién de los mas grandes y con mayor
contenido de flor.

b. Separacion de la flor del tallo

Se pasa por un proceso manual, se inserta el tallo en una herramienta con orificios de
diferente diametro, donde al jalar desde el tallo y de manera simultanea, corta la flor sin

danarla.
La flor se va a una caja o contenedor donde se pasa al siguiente proceso.
C. Eliminacién de exceso de hojas (pulido de flor)

La flor que se ha obtenido, en su mayoria es abundante en hoja de la misma planta, a
raiz de esto se pasa al trimmer, maquina que sera encargada de eliminar el exceso de

estas.

De manera manual las flores son insertadas sobre bandas eléctricas, que las llevara a
los orificios de entrada de la maquina. Una vez que entran a la maquina, esta contiene
cilindros giratorios que a su vez, trabajan junto con cepillos que ayudan a pulir la flor que

se encuentra dentro de este.

Una vez limpia la flor, se pasa a recipientes, que posteriormente seran vaciados en

contenedores de aluminio inoxidable.
d. Secado (proceso de horno).

La flor limpia se deposita en un horno que es calentado entre los 35y 40 °C para no

dafar la estructura de la planta una vez que esta entre.

Se mantiene en el horno 24 horas. Seguido de esto, se realiza una prueba de humedad
de manera simultanea, si la flor arroja un valor menor a lo permitido de humedad se
prosigue a dejarla mas tiempo dentro del horno. (El tiempo se decide dependiendo de la
humedad).

Es recomendable que se deje 48 horas seguidas para que esté lista.
Al sacar la flor del horno se pasa a depositarla en cajas para llevarla al area de calidad.

e. Control de calidad y producto terminado
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Se realiza una prueba de calidad al producto, (flor) con un aparato especializado, en
donde nos arroja el resultado de la humedad una vez que la flor se llega a calentar hasta
los 100 °C.

Nota: La humedad de la flor tiene que estar en un rango de 25% a 30%.

1.- Las flores son depositadas en cilindros de carton que llevaran una etiqueta con un
codigo de trazabilidad (seccion y fila del campo, fecha y hora de secado).

2.- Cada una de las flores son revisadas de manera manual y con bastante cuidado,
observando que no lleve algun dafio, al mismo tiempo se extrae la semilla que llegara a

tener la flor.
Nota: las flores son revisadas por cilindro y nunca son mezclados los lotes.
Almacenamiento y cliente final

Una vez revisada la flor vuelve a los cilindros y junto con ella un objeto que ayuda a

eliminar la humedad de la planta.

El cilindro almacenado es trasladado a una empresa que se llama TERRE para

empagquetar la flor y esté lista para el cliente.

Proceso de Extraccion

Descripcidn del proceso que se lleva con la planta para la extraccion de CBD.
1. Se corta la planta y se registra para el control logistico del campo.

2. La planta cortada se traslada a un lugar donde permanezca inmovil para su secado,

durante 5 a 7 dias dependiendo la humedad que contenga esta.

3. Unavez seca, se corta en ramas pequefias que solo pueda llevar el producto que se

extraera.

4. Se almacena en sacos de gran capacidad y se prepara para transportarla a la fabrica

de extraccion, situada en Pojana Bolonia.

5. El producto es sometido a una maquina de vibracién donde separa la fibra, semilla 'y

flor.

6. Cada componente se va a diferentes depésitos para almacenarse de acuerdo a su

uso.
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7. La fibra obtenida es trasladada a otro proceso para obtener telas.

8. La semilla extraida es trasladada al laboratorio para elaborar aceites, cremas para la

piel y acondicionadores para el cabello.

9. En este proceso se obtiene la biomasa, compuesta de la flor y la hoja del cannabis,
esta es almacenada en un contenedor para después separarlas en bolsas que

contengan 20 kilogramos de la misma.
10.La biomasa es llevada a un laboratorio quimico donde realizan dos procesos.

-El primer proceso es la extraccion del CBD de manera liquida, esto se realiza después

de someter la biomasa a distintos procesos quimicos.

-El segundo proceso es el CBD de manera cristalina, eso se basa en someter el CBD

liquido a una destilacion para obtenerlo en polvo.

11. Unavezteniendo la sustancia liquida y cristalina se procesa para salir al mercado.
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Flujo del proceso de extraccion
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Imagen 6: Flujo de procesos de extraccion
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CAPITULO 6: CONCLUSIONES

12. CONCLUSIONES DEL PROYECTO
El campo del cannabis esta creciendo con rapidez, impulsado por ciertos avances e

investigaciones que actualmente siguen en experimentacion. La genética que
actualmente se estudia es amplia y diversa ya que se busca la germinacién de nuevas
plantas que contengan los ingredientes activos, (segun sea el caso) que se desea
obtener, sin dejar a un lado el marco regulatorio, buscando un beneficio para todos y
aportando nuevos descubrimientos que ayuden a tener una idea objetiva y neutra sobre
este tema.

Los beneficios de la planta medicinal, bajo las buenas practicas son de manera positiva,
logrando impactar de manera beneficiosa en la salud de las personas que padecen
enfermedades dolorosas o dificiles de controlar, todo bajo la supervision de un
especialista en el tema.

La planta de cafiamo no solo es beneficiosa para la salud, sino que ademas se busca el
uso en su totalidad, logrando impactar en el medio ambiente, ayudando a reducir el
consumo de productos téxicos o dafinos para los recursos naturales.

El mercado del cailamo es amplio y sigue en crecimiento, tanto que actualmente esta
dejando en declive el tabaco y el consumo de otras sustancias que perjudican de manera
significativa la salud de las personas.

La adaptacion de los procesos para la extraccion ya sea de flores, o biomasa sigue en
investigacion, debido a que es un mercado nuevo y se debe de adaptar tanto maquinaria
como forma de trabajo de los nuevos procesos, experimentacion a base de prueba y
error, y con ello estudiar la eficiencia en los procesos para determinar el 6ptimo desarrollo
y aplicacion.

El cultivo de la planta es de manera muy particular, ya que depende de los cuidados y la
preparacion que tengamos desde un inicio se obtendran los objetivos propuestos, cabe
mencionar que la ejecucion se regula bajo un equipo de investigadores, farmacéuticos,
demanda de mercado, genetistas y un sin fin de personas que se han sumado para
obtener el crecimiento y lo mas importante; entrar al mercado de manera legal y

beneficiosa.
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Es evidente que la planta del cafiamo tiene un futuro prometedor, no solo en Europa;
sino que en otros muchos paises se estan desarrollando nuevas técnicas y formas de
uso, pretendiendo desarrollar y dar a conocer nuevos informes donde se destaque la
importancia y la gran responsabilidad que es el cultivo de la planta en otras partes del

mundo.

CAPITULO 7: COMPETENCIAS DESARROLLADAS

13. COMPETENCIAS DESARROLLADAS Y/O APLICADAS
e Gestione eficientemente los recursos de la organizacion con vision compartida, con

el fin de suministrar bienes y servicios de calidad.

e Apliqgue métodos cuantitativos y cualitativos en el analisis e interpretacion de datos y
modelado de sistemas en los procesos organizacionales, para la mejora continua
atendiendo estandares de calidad mundial.

e Aplique las normas legales para la creacion y desarrollo de las organizaciones.

e Actle como agente de cambio para facilitar la mejora continua y el desempefio de las

organizaciones.

CAPITULO 8: FUENTES DE INFORMACION

14. FUENTES DE INFORMACION
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CAPITULO 9: ANEXOS

15. ANEXOS
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MATI. HUMBERTO AMBRIZ DELGADILLO

Director del Instituto Tecnolégico de Pabellon de Arteaga

LIC MA. MAGDALENA CUEVAS MARTINEZ

Jefe(a) del Departamento de Gestion Tecnologica y Vinculacion

Por este medio me permito informarle que la C. NAYELI FLORES CONTRERAS con

numero de control 151050223, alumno de la carrera INGENIERIA INDUSTRIAL, fue
aceptado para realizar su residencia profesional en GREENVALLEY S.R.L en el proyecto
denominado “ANALISIS DEL PROCESO DE REPRODUCCION DE PLANTAS E

INDUSTRIALIZACION AGRICOLA", durante el periodo comprendido de_AGOSTO a

DICIEMBRE 2019, acumulando un total de 500 horas.

Sin otro particular por el momento, aprovecho la ocasion para enviarle un cordial saludo.

ATENTAMENTE
GREEN VALLEY soc. agricolaar.l.

Via Casale snc

67020 TEL\OI IERI -AQ-.
& P 1900865 i)
oA Ao
www greenvalleysa it

Linda Giangregorio

Representante Legal

Green Valley societa agricola ar. 18
Via Casale, snc

67020 Castel di leri

p.iva 02011900665
greenvalleysoc.agrlcolaxa‘legalmall‘tt
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