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RESUMEN

El presente documento describe la toma de decision de la compra de una méaquina
dobladora de laminas de acero, asi como el disefio y cotizacioén de un prototipo propuesto.

Asi mismo muestra la metodologia de toma de decisiones utilizada para la cotizacion de
esta como lo son la tasa interna de retorno, tasa minima atractiva de retorno, flujos de
efectivo anual y periodo de recuperacion de inversion que se estimaron para este

proyecto.

Esto se realizé con el fin de tomar una decision la cual consistio en aceptar un disefio
propuesto y realizar la inversion en un periodo establecido por la empresa o realizar la
inversion comprando la maquina con algun proveedor, esto dependié de los beneficios

gue tendria la empresa con la inversion de la maquina.
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3. CAPITULO |. GENERALIDADES DEL PROYECTO

1.1.INTRODUCCION
El proyecto de “Disefio y Construccion de dobladora de laminas de acero”. Fue

desarrollado en la empresa CVNS INDUSTRIAS S.A. DE C.V. la cual se encuentra

ubicada en el municipio de Pabellén de Arteaga, donde su giro industrial es el automotriz.

El proyecto fue sugerido cuando distintas piezas de los herrajes solicitados a servicios
externos llegaban ocasionalmente con dobleces incorrectos y estas no acoplaban con su
contra parte como no se tenian limitaciones de soluciones y se presentd esta propuesta

de disefio y construccion de una maquina dobladora.

|
Figura 1.(Herraje Modelo VHO013)

En primera instancia se planteé la problemética por fallas de acoplamiento por dobleces
incorrectos, por lo cual se tenia perdida tiempo al corregir estas imperfecciones, se
presenté como propuesta el desarrollar un presupuesto de inversion para disefiar una o
comprar una maquina dobladora para asi realizar el proceso dentro de la empresa, y asi

mismo ahorrar tiempos y gastos por contratacion de servicios externos.

En el presente documento se podra observar un orden de cédmo se realizo el proyecto de

residencias, en donde primeramente se conocera la empresa de manera general, por



ejemplo, como es su perfil, cobmo fue la creacion o de donde surgio la idea de crear esta
organizacion, finalmente se veran puntos que toda empresa debe de tener que son la

mision y la vision, asi como el modo en que esta conformada su estructura organizacional.

En el presente documento se detalla la metodologia de a tasa de rendimiento contable
utilizada para desarrollar la cotizacién de fabricacion del disefio de la maquina dobladora
de laminas, asi mismo como cotizaciones de distintas empresas que tienen a la venta
este equipo, también se cotizaron materiales para la fabricacion de la misma
internamente y asi determinar qué accion realizar, el comprarla con un proveedor o
disefiarla y construirla dentro de la empresa dependiendo de una toma de decisién que

tenga el mayor beneficio para la empresa..

1.2. ALCANCES Y LIMITACIONES

Alcances

El trabajo de cotizacion y la propuesta de disefio y construccion de dobladora de laminas
de acero se realizara en la empresa CVNS INDUSTRIAS S.A. DE C.V. situada en
Secadora Aleman, San Luis de Letras, Pabellén de Arteaga, durante el periodo de Agosto
— Diciembre periodo en el cual se realizard una cotizacion de distintas maquinas asi como
una evaluacién financiera como lo son FNE, TMAR, TIR ,PRI y VPN, para posteriormente
en un plazo de proyeccion de un afio por parte de la empresa evaluar si es conveniente

0 no, realizar la inversion.

Los resultados de la evaluacion del proyecto serviran posteriormente como guia a la
administracién para implementar acciones concretas que den como resultado un
incremento en la produccién y en la reduccion de coste de servicios externos. Sin
embargo, estas constituyen recomendaciones por lo que la implementacion quedara a

discrecion de la gerencia de la empresa.
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Limitaciones

Como parte del analisis de cotizacion financiero del proyecto de compra o construccion
de la maquina dobladora, se tendra acceso a los datos relacionados con el proyecto,
como lo son los costos asociados e informacion sobre la cotizacion de los distintos
equipos de maquinarias el costo unitario que requiere el servicio de doblez, para asi

realizar un andlisis financiero.

Esta informacion es considerada como sensible por parte de la administracion, tanto por
lo que implica a nivel de competencia individual en el mercado como para sus clientes.

Es por ello que la manipulacién de la informacion debera realizarse con discrecion.

11



1.3.DESCRIPCION DE LA EMPRESA Y PUESTO O AREA DEL TRABAJO DEL
ESTUDIANTE.

CVNS INDUSTRIAS S.A. DE C.V., actualmente fabrica partes de
colision y desgaste para Tracto camion, elaboradas en fibra de vidrio

bajo las més estrictas especificaciones técnicas.
w

Figura 2. (Modelo de cofre terminado)

Actualmente comercializa con mas de 90 modelos diferentes, con las principales marcas
de tracto camién como son; International, Freightliner, Volvo y Kenworth, a esta Ultima se

realizan entregas de piezas directas a las lineas de produccion para su planta armadora
como lo son salpicaderas, defensas cofres, entre otros.

Figura 3. (Defensa empaquetada)
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Mision

Fabricar productos de colision y desgaste para el sector automotriz con la mas alta
calidad del mercado de acuerdo a las necesidades de los clientes, usando para ello la
“‘innovacion” como directriz en nuestro desempeno.

Vision

Crear una sociedad mas préspera mediante el liderazgo mundial en la fabricacién y
Comercializacién de productos de colision y desgaste respetando el medio ambiente.

Valores

e Respeto
e Honestidad
e Pasion

« Trabajo en Equipo

Antecedentes

CVNS INDUSTRIAS S.A. DE C.V., Inicia sus actividades en el afio de 1997 como una
empresa fabricante de accesorios de fibra de vidrio para camion y tracto camion, bajo la
razon social “Vazquez Hermanos, S.A. de C.V.” En el afio 2012, inicia un nuevo periodo,
asociandose con el gue fuera durante largo tiempo su principal cliente, S&S Truck Parts
Inc. ubicado en los Estados Unidos de América, siendo este una de las principales
cadenas de distribucion de partes para tracto camion en su pais y con presencia en mas
de 68 paises. Dicha union dio paso al nacimiento de una nueva empresa: CVNS
INDUSTRIAS, S.A. DE C.V. Creada bajo las leyes Mexicanas y manteniendo su identidad
nacional. La creacion de CVNS INDUSTRIAS, S.A. DE C.V. nos ha consolidado en el

13



mercado internacional, iniciando una etapa en la que nuestra empresa compite

exitosamente en calidad y logistica con transnacionales de gran trayectoria.

Politicas de Calidad

Nuestro Sistema de Gestion de la Calidad esta4 basado en el
modelo ISO 9001:2015 y aplica los principios de la Manufactura
Esbelta también conocidos como “Lean Manufacturing”.

El objetivo principal de éste, es garantizar la satisfaccion de los

requisitos del cliente y envolver a la organizacion dentro de una

Certificado N° FM 570076

cultura de mejora continla enfatizando en la prevencion de
errores y en la reduccion de deshechos.
Por ello, Lean Manufacturing ha sido enfocada a la reduccién de los 7 tipos de
"desperdicios" (sobreproduccion, tiempo de espera, transporte, exceso de procesado,
inventario, movimiento y defectos). Es por esto que nuestra calidad, costos y tiempo de

produccién han ido mejorando a través del tiempo.

El area de trabajo donde se desempefié el proyecto es en la oficina del area de
produccion, asi también conocida como la sala de las 5S donde se realizan las juntas
para mejoras continuas y area donde se desarrollaron las actividades correspondientes

al residente, para llevar a cabo su liberacion.

Teléfonos:

(465) 958-1288

01 (465) 958-1973

(465) 958-1974

CVNS Industrias SA de CV

Secadora Aleman #105, Col. San Luis de Letras, Pabellon de Arteaga, AG 20668, MX

Sitio Web
https://cvns.com.mx
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1.4.PROBLEMAS A RESOLVER.

En CVNS INDUSTRIAS S.A. DE C.V. se realizan distintos tipos de cofres de fibra de
vidrio los cuales antes de el empaquetado y realizar el envié a las empresas cliente, se
acoplan herrajes en la parte frontal interior de estos, los cuales se terminan de fabricar

dentro de la empresa en la fig. 4 se muestra un herraje modelo VH335.

Figura 4. (Herraje VH335)

Para fabricar dichos herrajes se hacen pedidos de dobleces de distintas piezas las cuales
se soldan para conformar el herraje final, un detalle por lo que surge el problema y
necesidad de la empresa es que en ocasiones los dobleces realizados de distintas piezas
llegan con un angulo distinto por lo cual, el operario encargado de terminar los herrajes,
tiene la necesidad de corregir estos fallos para poder acoplar el herraje correctamente y
esto tiende a producir pérdida de tiempo al operario, asi como alarga el tiempo de

produccion del producto final que son los cofres con dichos herrajes o dichas piezas.

Tabla 1. (Pieza OK y NG)
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Figura 6.(Cofre con herraje terminado y ensamblado en espera de empaquetado)
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1.5.0BJETIVOS

Objetivo General

Disefio de un prototipo y cotizaciones para la inversion de una maquina con capacidad

de doblar laminas de acero de 3/8 o hasta 5/8 de espesor para realizar los dobleces

correspondientes dentro de la empresa.

Objetivo Especifico

Realizar un dibujo de un prototipo de la maquina dobladora, mediante un software
CAD, CAE.

Seleccion de Materiales para la cotizacion de posible fabricacion dentro de la
empresa.

Cotizacion de distintas maquinas para la toma de decision de inversion.

Analizar caracteristicas de la maquina a seleccionar.

Analisis de costo beneficio para toma de decision de inversion

Célculo de Tasa Interna de Retorno para viabilidad de inversion.

Entrega de propuestas al asesor empresarial.

17



1.6.JUSTIFICACION

La implementacion de este proyecto reducira los tiempos en que el operario termina los
herrajes y este no tenga necesidad de retrabajar las piezas solicitadas para acoplarlas al

herraje final.

Este proyecto beneficiara a CVNS INDUSTRIAS S.A. DE C.V. a disminuir el tiempo de
entregas de las distintas piezas con dobleces, y asi mismo aumentar la produccién de
herrajes para los distintos cofres que la empresa realiza, evitando la tarea de corregir
manualmente las piezas dentro de la empresa, ayudando en acortar el tiempo de
produccién de los herrajes terminados, este tendra como beneficio dejar de contratar
estos servicios ajenos a la fabrica, ahorrando significativamente el gasto que se realizaba

al solicitar este proceso.

El residente desempefiard y desarrollara conocimientos para la construccion de
mecanismos y/o seleccion de materiales para dicha maquina, también aprendera a
realizar cotizacion para la implementacion del proyecto, costo beneficio del proyecto y
recuperacion de inversion determinando la viabilidad de el mismo y presentando el

proyecto para acreditar la inversion necesaria para su implementacion.
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4. CAPITULO Il MARCO TEORICO

Este proyecto esta basado en una metodologia de toma de decisiones de inversion, la
cual es una alternativa para la correcta inversion de maquinaria tomando decisiones

adecuadas que generen ganancias a la empresa.

2.1.FNE

Es la diferencia entre los Ingresos netos y los desembolsos netos, descontados a la fecha
de aprobacion de un proyecto de Inversion con la técnica de "Valor Presente”.

Al tratar el Flujo Neto Efectivo significa considerar en cuenta
el Valor del Dinero en Funcién del Tiempo, al retrotraer mediante la tasa de Interés (tasa
de intercambio inter temporal del Dinero. Los flujos netos de Dinero a la fecha de inicio

del proyecto.

2.2. TMAR

Al momento de realizar una inversion, el inversionista necesita saber cuanto rendimiento
le generara esa aportacion. La TMAR nos ayuda a determinar las expectativas que se
tienen sobre un negocio, es decir: es la base de comparacién con respecto al rendimiento
0 ganancia esperados. El problema se centra en determinar esta tasa, determinando la
tasa de inflacién y el riesgo de inversion o bien dicho la competencia que se tiene

alrededor.

Tmar = Tasa de Inflacion + Riesgo de Inversion = 4.81 +5 =9.81%

2.3.TIR

La Tasa Interna de Retorno (TIR) es la tasa de interés o rentabilidad que ofrece una
inversion. Es decir, es el porcentaje de beneficio o pérdida que tendra una inversién para

las cantidades que no se han retirado del proyecto.

La tasa interna de retorno (TIR) nos da una medida relativa de la rentabilidad, es decir,
va a venir expresada en tanto por ciento. El principal problema radica en su calculo, ya

gue el nimero de periodos dara el orden de la ecuacion a resolver. Para resolver este
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problema se puede acudir a diversas aproximaciones, utilizar una calculadora financiera

0 un programa informatico.
;Cémose calculalaTIR?

También se puede definir basandonos en su calculo, la TIR es la tasa de descuento que
iguala, en el momento inicial, la corriente futura de cobros con la de pagos, generando
un VAN igual a cero:

n Fy 1 £ Fa
VAN = —1] = ] -
°+Z(1+T13)f otarrmm) Ta+TiRE

T arTRr

Ft = son los flujos de dinero en cada periodo t
lo = es la inversion realiza en el momento inicial (t=0)

n = es el nimero de periodos de tiempo
Criterios segun la TIR

« SiTIR>TMAR, el proyecto de inversion sera aceptado. En este caso, la tasa
de rendimiento interno que obtenemos es superior a la tasa minima de
rentabilidad exigida a la inversion.

e« SiTIR = TMAR, estariamos en una situacion similar ala que se producia
cuando el VAN eraigual a cero. En esta situacion, la inversion podra llevarse a
cabo si mejora la posicién competitiva de la empresa y no hay alternativas mas
favorables.

e SiTIR < TMAR, el proyecto debe rechazarse. No se alcanza la rentabilidad
minima que le pedimos a la inversion.

2.4.PRI

El periodo de recuperacion de la inversion - PRI - es uno de los métodos que en el corto
plazo puede tener el favoritismo de algunas personas a la hora de evaluar sus proyectos
de inversion. Por su facilidad de célculo y aplicacion, el Periodo de Recuperacion de la
Inversion es considerado un indicador que mide tanto la liquidez del proyecto como

también el riesgo relativo pues permite anticipar los eventos en el corto plazo.
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Es un instrumento que permite medir el plazo de tiempo que se requiere para que los

flujos netos de efectivo de una inversion recuperen su costo o inversion inicial.

Esta se puede calcular mediante:
b—-c
PRI =a + l%l

donde:

a = Afo anterior inmediato a que se recupera la inversion.
b = inversion inicial.

¢ = suma de los flujos de efectivo anteriores.

d = FNE del afio que satisface la inversion.

2.5.VPN

El Valor Presente Neto (VPN) o también conocido como Valor Actual Neto (VAN) es
actualmente uno de los métodos de analisis mas utilizado y sencillo para evaluar
proyectos de inversion a largo plazo.
El objetivo del Valor Presente Neto es determinar si una inversion es redituable, es decir,
si vamos a obtener una ganancia o una pérdida.
El VPN puede arrojar un valor positivo, negativo o igual a 0O;
o Si es positivo se interpreta que el valor de la empresa tendr4 un incremento
equivalente al monto del Valor Presente Neto.
o Cuando es negativo quiere decir que la empresa reducira su riqueza en el valor
gue arroje el VPN.
o Cuando el VPN nos arroja un cero, la firma no modificara el monto de su valor.

Para determinar el VPN es conveniente usar la siguiente formula:

FE

VPN= 1
(=i}t
donde:
VPN = Valor Presente Neto del proyecto
FE = Flujo de Efectivo en el periodo ¢
i = Tasadeinterés o costo de oportunidad
t = DPeriodo
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2.6.MAQUINA DOBLADORA O PLEGADORA

También conocida como maquina plegadora, esta especialmente fabricada para moldear
y curvar hojas, placas o piezas de metal. Originalmente, las primeras prensas dobladoras
funcionaban a través de un sistema de engranajes manejados por una manivela. Luego
estos modelos fueron reemplazados por aquellos accionados por transmision; que no
sb6lo permiten un mejor manejo del metal, sino que también brindan un acabado

inmejorable.

Figura 7.(Maquina dobladora de hojas de metal, Roger Jigras,1983)

Las prensas plegadoras hidraulicas trabajan con dos cilindros sincronizados ubicados en
los marcos de la maquina para mover la viga principal. Es recomendable utilizar este tipo
de prensas, porque producen productos exactos y de alta calidad. Ademas, consumen
una menor cantidad de energia; son mas seguras y fiables, estas plegadoras se

componen de distintos dispositivos para su funcién.

Figura 8. (Plegadora o dobladora de laminas y placas)
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2.7.BOMBA HIDRAULICA

La bomba hidraulica es un dispositivo que transforma energia mecanica (torque y
velocidad del motor) en hidraulica (caudal), es una maquina capaz de transformar la
energia con la que funciona (generalmente mecanica o eléctrica) en energia del fluido

gue intenta mover.

Cuando una bomba opera, cumple dos funciones: primero, su accibn mecanica crea un
vacio en la succion lo cual permite que la presién atmosférica fuerce liquido del tanque o
reservorio hacia la entrada de la misma. Segundo, la misma accion entrega este liquido

a la salida de la bomba y lo empuja hacia el circuito hidraulico.

Es importante destacar que una bomba produce movimiento del liquido (caudal), las
bombas no generan presion. Se genera el caudal necesario para el desarrollo de la

presion en el sistema, la cual es realmente resultado de la resistencia al flujo.

Tipo de aceite.

Estas bombas hidraulicas estan tipicamente entre las de &labes o paletas y las de
engranes, y son mas durables en disefio y operacion que las de alabes o paletas. Pueden
producir presiones mucho mas altas — por encima de las 6000 psi. Operan en un rango
de viscosidad que va desde los 10 hasta los 160 cSt (centistock) a la temperatura de

operacion.
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Figura 9.(Bomba Hidraulica)

2.8.MANGUERA HIDRAULICA DE ALTA PRESION

Las mangueras de alta presion, la parte mas importante de los equipos modernos, son
ampliamente utilizadas para todos los sistemas hidraulicos, el suministro de gas y agua
para suministrar liquidos bajo presion (aceites, grasas, emulsiones y otros). Las
mangueras estan hechas de diferentes materiales con diferentes tecnologias
dependiendo del entorno operativo, limitando la presion, las condiciones climaticas y los

fluidos que transmiten.

Figura 10. (Manguera Hidraulica de Alta Presion)
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2.9.PISTONES HIDRAULICOS DOBLE EFECTO

Los pistones hidraulicos son actuadores de tipo mecanicos empleados en la fabricacion
de pistones que son usados para proporcionar fuerza a través de un movimiento recto y
lineal.
Los pistones deben de estar en acoplo perfecto con las paredes del cilindro para que no
se produzcan perdidas de carga y obtener la mayor transmision de potencia.
El cilindro posee forma de barril y esta cerrado por los dos extremos, en uno de ellos esta
el fondo y en el otro esta situada la cabeza por donde se introduce el piston.
En funcidn del tipo de cilindro y piston, de los materiales empleados y del fluido hidraulico
empleado se puede realizar el calculo de la fuerza que es capaz de transmitir el piston
en unas condiciones dadas. La fuerza realizada por el piston es constante desde el inicio
hasta la finalizacion del movimiento de carrera lineal.
Las principales aplicaciones de estos pistones son:
e Articular el volquete en el transporte de cargas
e Cilindros para el movimiento de brazos mecanicos y palas.
Suspensiones hidraulicas en el transporte de cargas.
e Dispositivos hidraulicos para puertas y paredes laterales de cabinas de feria y
atracciones.

e Empleo en todo tipo de maquinaria industrial de tecnologia hidraulica.

Figura 11.(Piston Hidraulico 150 toneladas)
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2.10. VALVULA HIDRAULICA

Las valvulas en hidraulica tienen varios cometidos, segun la funcionalidad que tengan se
les denomina de una manera u otra, ademas de esto, se las puede subclasificar. Por este
motivo, se ah disefiado exclusivamente para explicar todas las valvulas y sus diferentes
categorias. Estas se clasifican de la siguiente manera.

e Valvulas distrubuidoras: Son las encargadas de dirigir el flujo segun nos
convenga. También pueden influir en el arranque de receptores, como puden ser
los cilindros; y gobernar a otras valvulas.

e Valvulas de cierre: Este tipo de valvula tiene como objetivo impedir el paso de
fluido hacia un sentido, mientras permite la libre circulacion de fluido en el sentido
contrario al obstruido.

e Vélvulas de presion: Tambien llamadas vélvulas limitadoras de presion. Se les
llama de esta forma porque limitan la presién de trabajo en el circuito, limitan la
presion de la bomba y pueden funcionar como elemento de seguirdad. Dependera
de la sublcasificacion.

e Vélvulas de flujo: Cuando deseamos variar la velocidad de un actuador, clilindro,

etc, recurrriremos siempre alas valvulas de flujo.

Figura 12.(Valvula direccional de flujo)
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2.11. MANOMETRO

Un mandmetro es un instrumento de medida de la presion en fluidos (liquidos y gases)
en circuitos cerrados. Miden la diferencia entre la presion real o absoluta y la presion
atmosférica, llamandose a este valor, presion manométrica. A este tipo de manémetros

se les conoce también como "Manometros de Presion".

Lo que realmente hacen es comparar la presion atmosférica (la de fuera, la atmdésfera)
con la de dentro del circuito por donde circula al fluido. Por eso se dice que los

manometros miden la presion relativa.

La presidbn manométrica es la presion relativa a la presion atmosférica. La presion
manomeétrica es positivo para presiones por encima de la presion atmosférica, y negativa
para presiones por debajo de ella. La presidon absolutaes la suma de presion

manomeétrica y presion atmosférica.

—
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Figura 13.(Mandmetro)

2.12. DIVISOR DE FLUJO

Un divisor de flujo proporcional de presion compensada puede separar el flujo

igualmente, desigual, y en mas de dos caminos.
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Los divisores de flujo proporcionales separan el aceite a través de orificios de
dimensiones fijas, pero con una caracteristica de que el carrete es de presion
compensada.

Esta caracteristica de presién compensada, asegura un flujo practicamente igual a través
de los orificios, a pesar de que la presion de la entrada y/o la salida fluctte. Estos divisores
de flujo tienden a tener distintos tipos de uso uno de los principales por lo que se usan

estos es para la sincronizacion de cilindros hidraulicos (pistones).

2 3

1

Figura 14.(Simbologia y divisor de flujo)

2.13. BARRERA OPTICA DE SEGURIDAD

Las barreras de seguridad son un componente de suma importancia en la automatizacion
de procesos o en aplicacion de distintas maquinas ya que de estas dispone la seguridad
del operario el que este en alto contacto con alguna maquina u proceso de alto riesgo.

La barrera tiene una funcién de control de muting que permite parar la linea solo cuando
un cuerpo humano pasa a través de la barrera, pero no la detiene cuando pasa una pieza
de trabajo, estas son implementadas en dispositivos que podrian poner en riesgo la

seguridad del operario.
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Figura 15.(Barrera Optica de Seguridad)

2.14. PLC

Un autémata programable (PCL o Programmable Logic Controller) es un sistema de
control basado en un microprocesador y los elementos necesarios para que este opere
de forma conveniente.

El PLC es un elemento de control de procesos de propésito general amoldable a
practicamente todas las situaciones en las que se requiera una automatizacion. Para el
usuario final tiene que ser un elemento de ayuda y el disefiador del sistema debe conocer
tanto los aspectos de funcionamiento de la aplicacion en concreto como sus capacidades
en el ambito de la programacion y de dispositivos fisicos del PLC para, de este modo,
poder convertirlo en el elemento que resuelva una determinada aplicaciéon de forma

econOmica efectiva y eficaz. (Pefia, Gamiz, Grau, & Martinez, 2003).
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SIEMENS

Figura 16. (PLC Symens)

2.15. PUNZON O BAYONETAS OFFSET

Los punzones o bayonetas offset, son herramientas fundamentales para e plegado o
doblez de laminas, estos tienen como funcién el realizar el doblez a una lamina. Los
punzones tienden a tener distintas caracteristicas en cuanto a medidas para lograr
realizar distintos plegados de dobleces a distintos angulosa dependiendo del acabado

gue se desea obtener.

Figura 17.(Punzén)
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2.16. DADOS

Los dados para una plegadora son base importante pues esta, pues va con la mano del
punzon para realizar el doblez a un angulo especifico, estos dependen de la apertura V
gue tiene para dar un angulo y un radio interior ala lamina o placa a trabajar, la seleccion
de estos puede variar asi como del punzon dependiendo del resultado que se quiera

alcanzar.

Figura 18.(Dado y Dado Mdiltiple)

2.17. ESTRUCTURA

La estructura es una parte fundamental pues en esta recaen las fuerzas aplicadas
mediante los pistones por su alto tonelaje que producen, por ello la seleccién del material
de la estructura debe ser la adecuada para soportar grandes pesos. Para este tipo de
maquinas se utiliza un Acero ASTM A-36 un Acero estructural de buena soldabilidad,
adecuado para la fabricacién de vigas soldadas para edificios, estructuras remachadas,
y atornilladas, bases de columnas, piezas para puentes, depositos de combustibles y

maguinas industriales de uso rudo.
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Figura 19.(Placa Acero ASTM A-36)

5. CAPITULO Il DESARROLLO

PROCEDIMIENTO DE LAS ACTIVIDADES REALIZADAS.

3.1.PROPUESTA DE MEDIDAS DEL PROTOTIPO DE MAQUINA DOBLADORA.
Se disefid un prototipo el cual se pretendia que cubriera las necesidades de dobleces

que se requieren hacer, para esto se baso en el disefio de distintas maquinas que
cumplen la misma funcién que es el plegado de lamina, se determinaron las medidas del
maximo de longitud de estas para determinar el tamafio del prototipo de la estructura que
se utilizarian para este, para ello se seleccionaron los herrajes con la longitud mas larga
el cual es el VHO13 de la Fig.1 , la cual mide 1.40m, y a base de este dato se determin6
el tamafio de la garganta de la dobladora y se realizd el prototipo. Con medidas de
176X226X91 Cm y una garganta de 156CM.

Figura 20.(Estructura del prototipo)
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3.2.PROPUESTA DE MATERIALES
Posteriormente después de que se realizo el disefio del prototipo, se llevé a cabo una

seleccion de lista de materiales para la funcion de la maquina asi como la seleccion del
material con el que se realizaria la estructura y fuera este el adecuado para soportar las
caracteristicas de funcionamiento de la maquina. Para ello se baso en distintas maquinas
las cuales realizan la misma funcidn que se requiere, y conforme a esto se hizo una lista

de materiales, los cuales se muestran en la tabla 1.

LISTA DE MATERIALES Cantidad
Bomba hidraulica 50 hp 220v (10,000 psi) 1
500bar (u)
Manguera Hidraulica, Alta Presion, Caucho, 8
Dia. Inti de Manguera (plg.) 1/4, 90CM largo
C/U (N)
Piston hidraulico doble efecto 150 Toneladas 2
30cm de carrera 6"camisa y 3"bastago.
Valvula direccional de alivio 4/3 de alivio 2
Manémetro 10,000 psi 500bar 2
Divisor de flujo hidraulico 3/4 1
Placas para estructura 1,1/2" ACERO A-36 n 4
1.22x3.6m
Fabricacion de juego de bayonetas offset de 2
1.129"
Fabricacion de juego de dados a 45° en 12" 2
de largo
Tornillos 26
Tuercas 26
Conector para manguera de alta presion 1" 6
M16X16 20mil psi
Barrera Optica de seguridad 1
PLC SYMENS s7 1200 1
Indicadores 2
Control CNC para dobladora 1

Tabla 2.Lista de materiales para construccion de prototipo
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Figura 21.(Disefio de prototipo final)

3.3.SELECCION DE PISTONES
Para la seleccion de pistones se baso en una tabla para plegado (Tabla 2). la cual indica

el tonelaje necesario que se debe utilizar para cada tipo de espesor.

Para el caso del tonelaje aplicado que necesitan nuestros pistones se seleccioné el
maximo espesor de la ldmina con el que se trabajara la maquina que en nuestro caso es
de 5/8” (1.58mm), de acuerdo a este dato se verifico en la Tabla 2, que el tonelaje
requerido para la fuerza que aplicarian los pistones es de 125 Toneladas, no obstante se
decidié optar por un tonelaje de 150 toneladas afiadiéndole un 20% como un rango
adicional de prevencion.

Por lo que por recomendacién se sugirié un pistén con 6” de camisa y 3” de vastago con
30 cm de carrera el cual se trabajara a una presion de 200 bares lo cual permitira aplicar

la fuerza necesaria para la funcién del piston.
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Tabla 3.(Tabla de plegado para el tonelaje necesario)

3.4.Cotizacidn para construccién de disefio prototipo
A partir de la lista de materiales seleccionada, se realiz6 una cotizacion de cada producto

gue se pudiera requerir para la posible construccién de esta maquina en dado caso que
sea la decision tomada por la empresa, también ah dicha cotizacién se le agrego un 15%
de gastos imprevistos, asi como la cotizacion final incluido el iva, cabe recalcar que no
se agrego el costo de envié de cada pieza, mano de obra para cortes de placas y

construccion solamente costos de los materiales a ocupar, como se muestra en la Tabla
3.
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COTIZACION DE LISTA DE MATERIALES
MATERIAL COSTO CANTIDAD | TOTAL
UNITARIO
BOMBA HIDRAULICA 50 HP 220V $53,000 1 $53,000
(10,000 PSI) 500BAR (U)
Manguera Hidraulica, Alta Presion, $2,865.20 8 $22,922
Caucho, Dia. Int de Manguera (plg.) 1/4,
90CM largo C/U (N)
Piston Hidraulico Doble efecto 150 $18,338 2 $36,675
Toneladas 30cm de carrera 6"camisa y
3"bastago.
Valvula direccional de alivio 4/3 de $4,850 2 $4,850
alivio
manoémetro 10,000 psi 500bar $870 2 $1,740
Divisor de flujo hidraulico 3/4 $4,636 1 $4,636
placas para estructura 2" ACERO A-36 $30,000 4 $120,000
n .95x2.8m
Fabricacion de juego de bayonetas $20,648 1 $20,648
offset de 1.129"
Fabricacion de juego de dados a 45° en $21,846 1 $21,846
12" de largo
Tornillos $86 26 $2,236
Tuercas $80 26 $2,080
Conector para manguera de alta $850 3 $2,550
presién 1" M16X16 20mil psi
Sistema de Control CNC $177,644.35 1 $177,644.36
TOTAL $480,827.36
TOTAL + IMPREVISTOS $483,599.73
TOTAL + IMPREVISTOS + IVA $559,809.29

Tabla 4.(Cotizacion de lista de materiales de maquina para propuesta)

3.5.COTIZACION DE DOBLADORAS CON DISTINTAS EMPRESAS DEL RAMO
DE MAQUINARIAS

Se llevo a cabo una cotizaciéon de distintas méaquinas del mismo ramo y con las
caracteristicas que se requieren para el proceso que se busca realizar, para esto se
solicité una cotizacién con distintas empresas que se dedican a la fabricacién de estas
maguinas, como lo son MC Lane U.S.A, Mercado Machinery,ADIRA & Ferre Mayoreo de
Occidente S.A. de C.V, las cuales tienen distintas sucursales dentro de la republica
mexicana y fuera de esta, para asi a partir de estas cotizaciones realizar un estudio

financiero y observar la viabilidad y aceptacién de la inversion, también ver la mejor
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opcion si el fabricar la maquina dentro de la empresa o invertir en una empresa con

dedicacion a la fabricacion de estas.

Dobladora 1 CN MC. LANE

Modelo: ML-CN-160X3.2 Precio: $23,149.00 USD. O $462,980.00 MX.

Caracteristicas:

Control NC

Fuerza de doblado 160 Toneladas

Distancia entre columnas 3.2Mts

Largo de doblado 2.5 Mts

Trabajo Réapido: 170 mm/sec.

Velocidad de Regreso: 80mm/s

Velocidad de trabajo: 0~8

Presién de trabajo: 20MPa

Capacidad de tanque 210Lts

Capacidad eléctrica: AC 220V ~ 440V,3ph,50/60Hz

Figura 22.(Dobladora McLane Modelo: ML-CNC-160X3.2)
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Dobladora 2 CNC MC. LANE

Modelo: ML-CNC 200TX4 Precio: $35,244.00 USD. O $704,800.00 MX.
Caracteristicas:

Control CNC

Fuerza de doblado 200 Toneladas
Presiéon Nominal: 2000kN.
Distancia entre columnas 4Mts.
Largo de doblado 3.25 Mts.
Trabajo Réapido: 200 mm/sec.
Ajuste de cortina: 110 mm
Velocidad de Regreso: 60mm/s
Velocidad de trabajo: 0~10
Presion Hidraulica 31.5Mpa
Capacidad de tanque 260Lts
Capacidad eléctrica: AC 220V ~ 440V,3ph,50/60Hz

Figura 23.(Dobladora McLane Modelo: ML-CNC 200TX4)
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Dobladora 3 CNC MC. LANE

Modelo: ML-CNC 250TX3.2 (sin stock) Precio: $35,240.00 USD. O $704,880.00 MX.

Caracteristicas:

Control CNC

Fuerza de doblado 250 Toneladas
Presion Nominal: 2000kN.
Distancia entre columnas 3.2Mts.
Largo de doblado 2.5 Mts.
Trabajo Rapido: 200 mm/sec.
Ajuste de cortina: 100 mm
Velocidad de Regreso: 70mm/s
Velocidad de trabajo: 0~10
Presion Hidraulica 43.7Mpa
Capacidad eléctrica: AC 220V ~ 440V,3ph,50/60Hz

Figura 24.(Dobladora McLane Modelo: ML-CNC-250TX3.2)
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Dobladora 4 CNC FERREMAYOREO
Marca: Durma CNC Synchro. Pecio: $62,842.00 USD O $1,256,840.00 MX.
Modelo: AD-R 30175

Caracteristicas:

176.901 toneladas.

Tipo de control: CNC

Longitud OA: 3m.

BH: 2.6m.

Capacidad eléctrica: AC 220V ~ 440V,4ph,50/60Hz

Figura 25.(Dobladora DURMA, Modelo: AD-R 30175)

Dobladora 5 CNC FERREMAYOREO
Marca: Durma CNC Synchro. Pecio: $62,842.00 USD O $1,256,840.00 MX.
Modelo: PBF-30200

Caracteristicas:

200 toneladas.

Tipo de control: CNC

Longitud OA: 3m.

BH: 2.6m.

Capacidad eléctrica: AC 220V ~ 440V,4ph,50/60Hz
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Figura 26.(Dobladora DURMA, Modelo: PBF-30200)

Dobladora 6 CNC ADIRA
Marca: ADIRA Precio: $622,219.00 MX
Caracteristicas:

Tipo de control: CNC

Fuerza: 160 TON

Capacidad de doblez: 3060 mm

Velocidad de Retorno: 250mm/s

Velocidad de trabajo maximo: 10/20*mm/s
Capacidad eléctrica: AC 220V ~ 440V, 60Hz.

Figura 27.(Dobladora Adira Modelo: QHD20040)

41



Dobladora 7 CNC Acurpress Modelo 713010
Precio: $76,600.00 USD. O $1,532,000.00 MX.

Potencia 130 toneladas Motor 15 h.p.
Requerimiento eléctrico 440 o 220v/3f/60hz.
Largo de la cama (A) 120” (3048 mm)
Distancia entre laterales (B) 100” (2540 mm)
Profundidad de garganta 10” (254 mm Altura de la cama 34” (863 mm)
Ancho de la cama 4.0” (101.6 mm)

Viaje de cortina (programable) 8” (203 mm)
Apertura con cortina abierta (F) 14” (355 mm)
Apertura con cortina cerrada 6” (152 mm)
Largo total (C) 143" (3632 mm)

Ancho total (D) 56” (1422 mm)

Alto total (E) 84” (2133 mm)

Peso total 15,000 Ibs. (6,818 kgs)

Figura 28. (Dobladora Acurpress Modelo 713010)

3.6.COTIZACION DE SERVICIO DE DOBLEZ POR HERRAJE.

Se requirieron datos para obtener la cotizacion del coste unitario por doblez de herraje,

asi como el niumero de piezas que se requieren doblar mensualmente las cuales son un
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aproximado de 200 pares de herrajes que se solicitan mensualmente, con base a su costo
unitario se realizo la cotizacion anual con el 16% de iva, para obtener una comparacion
de las ganancias que obtiene la empresa y se le resto el 52% de impuestos para asi
obtener la ganancia promedio total por afio de la empresa que provee el servicio y asi
poder realizar un andlisis mas profundo y determinar los beneficios y viabilidad de la

inversion.

Costo por No. de piezas Total, Total, Anual
par Mensual
Unitario
$189.66 200 $37,932.00 | $455,184.00
$250.00 | Total + IVA $44,001.12 | $528,013.44
IMPUESTOS -52% $252,918.44

Tabla 5.(Costo unitario por dobles)

3.7.SELECCION DE MAQUINA DOBLADORA.

Para la seleccion de la maquina dobladora se tuvieron en cuenta varios factores por lo
gue se realizo una lista de caracteristicas, la cual definiria la maquina seleccionada, y asi
proceder a realizar los célculos precedentes para esto se realiz6 una tabla con
ponderacion para determinar, que maquina seria la mejor opcién para la empresa.
Donde:

0 = No Cumple

1 = Si cumple

2 = Arriba de la caracteristica

-1 = Alto Mantenimiento

1 = Poco mantenimiento

Dado a la tabla 5 se determin6 que la maquina 2 de Mc-Lane de 200 Toneladas era la
mejora candidata puesto a que cumple con el uso que se dara y ademas de esto se
excede en varias caracteristicas por lo cual se define que se podria invertir en esta
maguina y asi no quedar cortos en plegado en caso de requerirse doblar una lamina de
un espesor un poco mayor por lo que el presupuesto estimado de compra para esta
maquina es de $704,800.00 MXN o0 $35,244.00 USD. Y para ello se procedio a continuar

con los calculos financieros para la inversion.
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ML- ML-CNC | ML-CNC | Durma | Durma | Maquina Dobladora | Doblador
Caracteristi | CN- 200TX4 | 250TX3. | CNC CNC Propuest Adira a
cas 160X3. 2 AD-R PBF- a Interna Acurpres
2 30175 | 30200 S
Garantia 1 1 1 1 1 0 1 2
Capacidad 2 2 2 2 2 1 2 2
de tonelaje
de 150TON.
Control CNC 0 2 2 2 2 0 2 2
Longitud 1.3 2 2 2 2 2 1 2 2
Mts o0 mas
Alimentacién 1 1 1 1 1 1 1 1
220/240 Ac.
Curso de 1 1 1 1 1 0 0 1
Capacitacion
Herramental 1 2 0 1 1 1 0 1
Basico
Incluido
Instalacién 0 1 1 1 1 0 0 1
Presupuesto 1 1 1 0 0 1 1 0
dentro de la
empresa
Mantenimien -1 1 1 1 1 1 1 1
to
Comisiones 0 0 0 0 0 0 0 0
de envio
Total 8 14 12 12 12 6 11 13

Tabla 6.(Tabla de Seleccion)
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Posteriormente se realizo un diagrama de Pareto para determinar la mejor seleccion de

dobladora respecto a la puntuacion en la tabla 6 y asi seguir con el analisis financiero.

Diagrama de Pareto Seleccion

Magquina Puntuacion | %
Acumulado
ML-CNC 200TX4 14 16%
Dobladora Acurpress 13 31%
ML-CNC 250TX3.2 12 44%
Durma CNC AD -R 30175 12 58%
Durma CNC PBF-30200 12 72%
Dobladora Adira 11 84%
ML-CN-160X3.2 8 93%
Propuesta 6 100%

Tabla 7. (Tabla de diagrama de Pareto para seleccion)

D-P (Seleccion de dobladora)

EE Puntuacion =% Acumulado

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0%

Figura 29. (Diagrama de Pareto de seleccion de dobladora)
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3.8.FNE (FLUJO NETO DE EFECTIVO)
Se realizo un andlisis de flujo financiero de tres afios como lo muestran las Tablas 5,6 y

7 aumentando la productividad conforme a cada analisis de cada afio, para asi obtener
una utilidad neta por cada afio y posteriormente poder determinar el porcentaje de la TIR
(Tasa Interna de Retorno) y compararla con la TMAR (Tasa Minima Atractiva de Retorno)

y verificar el primer punto de viabilidad de inversion.

CALCUL DE FLUJO DE EFECTIVO ANUAL PRIMER ANO
MESES PROD. PRECIO | COSTO | UTILIDAD | IMPUESTOS $ | UTILIDAD NETA
VENTA | UNITARIO | BRUTA

ENERO 300 | $250 $95 | $46,500 24180 $22,320
FEBRERO 300 | $250 $95 | $46,500 24180 $22,320
MARZO 300 | $250 $95 | $46,500 24180 $22,320
ABRIL 300 | $250 $95 | $46,500 24180 $22,320
MAYO 300 |  $250 $95 | $46,500 24180 $22,320
JUNIO 300 |  $250 $95 | $46,500 24180 $22,320
JuLio 300 | $250 $95 | $46,500 24180 $22,320
AGOSTO 300 | $250 $95 | $46,500 24180 $22,320
SEPTIEMBRE 300 | $250 $95 | $46,500 24180 $22,320
OCTUBRE 300 | $250 $95 | $46,500 24180 $22,320
NOVIEMBRE 300 | $250 $95 | $46,500 24180 $22,320
DICIEMBRE 300 |  $250 $95 | $46,500 24180 $22,320
TOTAL 3600 $558,000 267840 $267,840

Tabla 8.(Flujo de efectivo anual 1)

En esta corrida financiera del primer afio se capturé una utilidad neta de $267,480.00 por
lo que se observé que en la primera corrida financiera se hace un gasto aproximado a los
costes del servicio que se solicita lo que nos indicé una buena sefial de rentabilidad, por

lo que se sigui6 realizado las ultimas dos corridas financieras.

CALCUL DE FLUJO DE EFECTIVO ANUAL SEGUNDO ANO
MESES PROD. PRECIO | COSTO UTILIDAD | IMPUESTOS $ | UTILIDAD NETA
VENTA | UNITARIO | BRUTA
ENERO 330 $250 $95 | $51,150 26598 $24,552
FEBRERO 330 $250 $95 | $51,150 26598 $24,552
MARZO 330 $250 $95 | $51,150 26598 $24,552
ABRIL 330 $250 $95 | $51,150 26598 $24,552
MAYO 330 $250 $95 | $51,150 26598 $24,552
JUNIO 330 $250 $95 | $51,150 26598 $24,552
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JuLio 330 | $250 $95 | $51,150 26598 $24,552
AGOSTO 330 | $250 $95 | $51,150 26598 $24,552
SEPTIEMBRE 330 | $250 $95 | $51,150 26598 $24,552
OCTUBRE 330 | $250 $95 | $51,150 26598 $24,552
NOVIEMBRE 330 | $250 $95 | $51,150 26598 $24,552
DICIEMBRE 330 | $250 $95 | $51,150 26598 $24,552
TOTAL 3960 $613,800 319176 $294,624
Tabla 9.(Flujo de efectivo anual 2)
CALCUL DE FLUJO DE EFECTIVO ANUAL TERCER ANO
MESES PROD. | PRECIO | COSTO | UTILIDAD | IMPUESTOSS | UTILIDAD NETA
VENTA | UNITARIO | BRUTA
ENERO 380 | $250 $95 | $58,900 30628 $28,272
FEBRERO 380 | $250 $95 | $58,900 30628 $28,272
MARZO 380 | $250 $95 | $58,900 30628 $28,272
ABRIL 380 | $250 $95 | $58,900 30628 $28,272
MAYO 380 | $250 $95 | $58,900 30628 $28,272
JUNIO 380 | $250 $95 | $58,900 30628 $28,272
Juuo 380 | $250 $95 | $58,900 30628 $28,272
AGOSTO 380 | $250 $95 | $58,900 30628 $28,272
SEPTIEMBRE 380 | $250 $95 | $58,900 30628 $28,272
OCTUBRE 380 | $250 $95 | $58,900 30628 $28,272
NOVIEMBRE 380 | $250 $95 | $58,900 30628 $28,272
DICIEMBRE 380 | $250 $95 | $58,900 30628 $28,272
TOTAL 4560 $706,800 367536 $339,264

Tabla 10.(Flujo de efectivo anual 3)

3.9. TMAR (TASA MINIMA ACEPTABLE DE RENDIMIENTO)
Se determino el porcentaje de TMAR para el proyecto, mediante la tasa de inflacion del

mes de octubre la cual fue de 4.81%, el riesgo de inversion del proyecto se determiné

del 5% ya que maquilas con dobladoras hay pocas en el estado de Aguascalientes, por

lo que la TMAR se determiné mediante la siguiente formula.

Tmar = Tasa de Inflacion + Riesgo de Inversion = 481 +5 =9.81%
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3.10. TIR (TASA INTERNA DE RETORNO)

Se determino la TIR, mediante las utilidades brutas que calculamos en los FNE de las
Tablas 5,6 y 7, para después hacer una tabla y determinar el porcentaje de la tasa interna
de retorno, la cual si se determina que TIR > TMAR el proyecto da indicios de su viabilidad

y en el caso que TIR < TMAR el proyecto nos da indicios de que el proyecto puede no

ser viable.
ANO Flujo de
efectivo
(Utilidad Neta)
Inversion inicial -704,800.00
1 afio $267,840
2 aino $294,624
3 afio $339,264
TIR 13%

Tabla 11.(Tasa Interna de Retorno)

TMAR=9.81% TIR=13%
Por lo que: TIR > TMAR, esto indica que la viabilidad del proyecto tiende a ser positiva,
gracias a esto se pudo continuar y determinar el PRI. Esta es una de las partes

fundamentales a realizar pues de esta depende si se realizar o no la inversion.

3.11. PRI (PERIODO DE RECUPERACION DE INVERSION)

El periodo de recuperacién de inversién es uno de los puntos mas importantes puesto
qgue en base el inversionista decide si realizar la inversioén o no, puesto en este punto nos
muestra el periodo en que tedricamente se recupera la inversion y se determina aun mas
si es legible la inversion, para ello se desarrollo un PRI con respecto a los datos de las
Tablas utilidad bruta de las Tablas 5,6 y 7, nuevamente usando el total de utilidad bruta
de cada tabla. Para ello se desarroll6 el Periodo de Recuperacion de Inversion que se

muestra a continuaciéon en la Tabla 9.
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PERIODO DE RECUPERACION DE INVERSION
ANO Inversién Inicial Flujo de Recuperacién de
efectivo la inversion
-704,800.00
1 $267,840 -$436,960.00
2 $294,624 -$142,336.00
$339,264 $196,928.00
TIEMPO DE 5.034521788 | meses
RECUPERCION

Tabla 12.(Periodo de Recuperacion de Inversién)

A este resultado el cual determina el periodo de recuperacion en meses se le suma el
tiempo en afios, donde los valores en de la recuperacién comienzan a ser positivos que
para nuestro caso fue a partir del afio 2 ya que en el 3er afio la recuperacion comienza a
ser positiva lo que nos indica se empiezan a obtener ganancias por lo tanto nuestra TIR
es la siguiente.

TIR =5.03 + 2 = 2.5 afos
3.12. VPN (VALOR PRESENTE NETO)

Se determiné el valor presente neto para finalmente determinar si es redituable o no el

proyecto y decidir si se invertira en el plazo sefialado para la equitacion de esta

maquinaria.
VALOR PRESENTE NETO
ANO | Flujo de efectivo (utilidad | Inversién inicial Denominador
NETA)
0|6 -360,555.25
1 $117,936 interés %15 1.0955
2 $147,420 0.0955 1.20012025
3 $176,904 1.314731734
VPN $725,603.10

Tabla 13.(Valor presente Neto)
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Se determiné un valor presente neto positivo por lo que se afirmo la redituabilidad de el

proyecto y se determiné que el proyecto tenia una alta viabilidad y este ayudaria en gran

parte a disminuir costos a la empresa, asi mismo obteniendo ganancias.

3.13. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Actividades

Agosto

Septiembre

Octubre

Noviembre

Diciembre

Investigacién de tipos de

disefios

Entrega de propuestas

para el disefio

Entrega de lista de
materiales parala
construccion de

dobladora.

Cotizacién de distintas

maquinas dobladoras

Propuesta de maquina

dobladora

calculos para lainversion

Entrega de andlisis de
calculos FNE, TIR, TMAR,
PRI, VPN

Aprobacion de
financiamiento de

proyecto

Tabla 14(Cronograma de actividades)
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6. CAPITULO IV RESULTADOS

Se realizaron distintas cotizaciones asi como una propuesta para la construccion de una

magquina dentro de la empresa, por lo que se realizé una tabla comparativa en la cual se

llegd a que la maquina adecuada a la empresa en cuanto a precio y funcién requerida fue

la dobladora numero 2 de la marca MCLane con un precio de $35,244.00 USD o
$704,800.00 MX, con una capacidad de 200 Toneladas totalmente CNC, esta se

seleccion6 por ser la mejor entre las comparadas en cuanto a precios y funcionalidades,

para lo que los calculos de inversion se basaron respecto a esta maquina.
|

McLANE Internacional SA de CV

Av. Ejidos de Teoloyucan N*21 Col. Paraje San José C.P. 54770
Teoloyucan, Edo. de México

Fecha: 18/09/2018

Vendedor: 22
At'n.: Hector Emmanuel Castaiieda Gutierrez
OFERTA COMERCIAL
IMAGEN - PRECIO USD MAS
*sdlo de cardcter llustrathvo® MODELO DESCRIPCION VA

ML-CNC-160X3.2 DOBLADORA CM 160 TON X 3.2 MTS $23,149.00

ML-CNC 200TX4 Dobladora CN 200TonX4Mits $35,244.00

ML-CNC-250X3.2 DOBLADORA CNC 250TONX3.2 MTS $35,240.00

(SIN STOCK)

Precios en USD, pagadero al Tipo de Cambio del dia de la Transoccion.

TERMINOS ¥ CONDICIONES DE VENTA.

Forma de pago.

De contado en una sola exhibicidn nuestros precios son en dolares pagaderos al tipo de cambio del dia que se realiza la transaccion, McLANE
Internacional no absorberd comision per concepto de transferencia o comision por compra-venta de divisas,

Tiempo de entrega.

Sujeto o existencias.

Figura 30.(Cotizacion Dobladoras McLane)
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Dado los resultados de la inversion de esta maquina los resultados fueron satisfactorios
puesto que en cada uno de estos nos dieron de manera positiva, dando una mejor vista
para realizar dicha inversion, asi mismo estos resultados facilitaran la decision de
inversion en el tiempo que se prolonga en la empresa ya que estos muestran un VPN
positivo lo cual indica que la inversidn sera redituable y asi mismo hace ver que
beneficiara a la empresa como se esperaba desde el principio, dejando de solicitar los

servicios de doblez de una empresa externa.
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7. CAPITULO V CONCLUSIONES

Conclusion del Proyecto

Como conclusion del proyecto la evaluacion mediante un analisis financiero es
fundamental para verificar la rentabilidad de el proyecto, ya que de este depende una
buena inversion para asi prevenir el tener perdidas al hacer una inversion sin hacer un
andlisis antes.

Este tipo de andlisis permitira ver el tiempo de recuperacion de la inversion , asi como si

es redituable o no para poder tomar una buena decision de inversion.
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8. CAPITUO VI COMPETENCIAS DESARROLLADAS

1. Apligué fortalecimiento e innovacién de las organizaciones para la toma de
decisiones en forma efectiva, con una orientacion sistémica y

sustentable.
2. Aplica métodos cuantitativos y cualitativos en el analisis e interpretacion de
datos y modelado de sistemas en los procesos organizacionales, para la

toma de decisiones de inversion.

3. Interpreta la informacién financiera para detectar oportunidades de mejora

e inversién en un mundo global, que propicien la rentabilidad del negocio.

4. Utiliza las nuevas tecnologias de informacion y comunicacion en la

organizacion, para optimizar los procesos y la eficaz toma de decisiones.

5. Analiza las variables econdmicas para facilitar la toma estratégica de

decisiones en la organizacion.

6. Actla como agente de cambio para facilitar la mejora continua y el

desempefio de las organizaciones.

7. Aplica métodos, técnicas y herramientas para la solucion de problemas en

la gestidn empresarial con una vision estratégica.
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. CAPITULO VII FUENTES DE INFORMACION

e https://patents.google.com/patent/us4506433a/en?g=steel&g=sheet&g=bending&

g=machine&oqg=steel+sheet+bending+machine

e https://patentimages.storage.qgoogleapis.com/1d/00/44/72ff3a46b6581c/ep04908

28al.pdf
e http://tiie.com.mx/valor-presente-neto/

e https://www.pymesfuturo.com/pri.htm

e https://mclane.mx/

e http://www.adira.pt/default.aspx

e http://ferremayoreo.com.mx/

e http://noria.mx/lublearn/como-seleccionar-el-aceite-hidraulico-correcto/
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https://patents.google.com/patent/us4506433a/en?q=steel&q=sheet&q=bending&q=machine&oq=steel+sheet+bending+machine
https://patents.google.com/patent/us4506433a/en?q=steel&q=sheet&q=bending&q=machine&oq=steel+sheet+bending+machine
https://patentimages.storage.googleapis.com/1d/00/44/72ff3a46b6581c/ep0490828a1.pdf
https://patentimages.storage.googleapis.com/1d/00/44/72ff3a46b6581c/ep0490828a1.pdf
http://tiie.com.mx/valor-presente-neto/
https://www.pymesfuturo.com/pri.htm
https://mclane.mx/
http://www.adira.pt/default.aspx
http://ferremayoreo.com.mx/
http://noria.mx/lublearn/como-seleccionar-el-aceite-hidraulico-correcto/

10.

CAPITULO VIl ANEXOS

MCcLANE Internacional SA de CV
. Efdos de Tealoyucen N'21 Col. Paraje San José C.P. 4770
Tecloyucan, Edo. de Mésdco

Fecha: 18/09/2018

Vendedor: 22
At'n.: Hector Emmanuel Castafeda Gutierrez
OFERTA COMERCIAL
IMAGEN PRECIO USD MAS
M e A MODELO DESCRIPCION VA

ML-CNC-160X3.2 DOBLADORA CN 160 TON X 3.2 MTS $23,149.00

ML-CNC 200TX4 Dobladora CN 200TonX4Mts $35,244.00

$35,240.00

ML-CNC-250%3.2 DOBLADORA CNC 250TONX3.2 MTS (SIN STOCK)

Precios en USD, pagadero al Tipo de Cambio def dio de ko Tronsoccion.
LIS NILES 0] & Al L AN UNCUN S MO O

ESTE DEBERA SER SOUCITADO UNICA ¥ EXCLUSIVAMENTE

20 DEVD LONASOUCITID D [ENT ®, LINCEF IO

LAS ENTIDADES BANCARIAS RESPONDVENTES A LAS CUENTAS DEL

TERMINOS ¥ CONDICIONES DE VENTA.

Forma de pogo.

De contado en una sola exhibicidn precios son en o pog ol tipo de camblo def dia que se reoliza fo transoccide. MCLANE
ional no obsorberd comision por pto de transferencio o comisidn por compra-venta de divisas.

Tiempo de entrega. Sujeto a existencios.

Garantia.

& meses de gorantio para defectos de fobricockon (excepto partes elctricas y electronicas); excluyendo los itodos por desg

neghgencia, mal uso, accidente, 0 admac inodecvados.

£l cliente odmite Que conoce y ocepto los polticos de goranti y servicio de Mclane Internacional, S.A de CV
http.//mciane.mu/politicas-garantio-servicio

Reservamaos ¢l derecho de modificar los especificaciones y ¢ disefio de los equipes sin previo oviso parg ke mejora de los mismos.
Este documento no constituye un compromiso de vanta.
Este documento tiene vigencia de 5 dics hdbiles.
Pdg. 1de 1

Figura 31.( Cotizacién de maquinas McLane)
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A. DIAS RAMOS

MAQUINAS FERRAMENTAS LDA.

E d 'r E RUA ANTONIO BESSA LEITE 976/1105 - 4100 PORTO - PORTUGAL COTIZACION
A DIAS RAMOS TELEF. (351) (02) 5100096 - FAX (351) (02) 6177554 A'00459
Atendiendo su amable solicitud est enviando cotizacidn de los productos requeridos, para nosofros es un placer poner nuestra
compafiia a su servicio.
NIT CLIENTE CONTACTO FECHA CIUDAD
900.000.000-1 Hector Emmanuel Castafieda Guiierrez hector e gtz18@omail com 18-3ep-2013 |Aguascaientes Mx.
TELEFONO DIRECCION E-MAIL DESCUENTO T. PAGD
5100096 TONIO BESSA LEITE,976/1105 - 4100 PORTO - POH infoventas@adira.com 5% A CREDITO

ITEM) CODIGO |DESCRIPCION

CANTIDAD | UNIDAD VR. UNITARIO

VR. TOTAL + IVAI

1| 20040 |PLEGADCRA/ ADIRA / MODELO: QHD20040 - 250 TON 1 1 5564620 554,627
50

50

50

50

50

|ESTE PRODUGTG CUBRE UNA GARANTIA DE 6 MESES PARA DEFEGTOS DE FABRICAGION GRAN TOTAL 3504.027
( EXEPTO PARTES ELECTRICAS Y ELECTRONICAS). TAMBIEN EXCLUYE LOS RESULTADOS D10 528231
POR DESGASTE NORMA, O USO INADECUADO. EL CIENTE ACEPTA Y CONOCE LAS POLITICAS SUBTOTAL $536,308
DE GARANTIA Y SERVICIO. LV.A 16% 585823
\VALOR TOTAL $ 622,219

ATENTAMENTE

AMA DIAS RAMOS
TEL: 3515100096

DPT DE VENTAS

Figura 32.(Cotizacion de maquina ADIRA)
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DIVISION MAQUINARIA

Zona Metropolitane Guodalajora, Jaisco; 27 da Septiembre cal 2018,

CVNS INDUSTRIAS S.A. DE C.V.

Héctor Emmanuel Castafieda Gutiérrez. } —
Z  hector.e gtz18@hotmail.com | e
@ Tel: 465 101 4868.

Aguascaientes, Ags.
Cofizacion No. 20885.
* Los imdg s640 sow info

1 : g Precio
Partida | Canfided Descripcidn Unitario importe
Prensa de Cortina Hidrdulica Marca Durma CNC
: 1 Synchro Modelo AD R 30175, UsSD 62.842.11 UsSD 6284211
Prensa de Cortina Mod. PBF-30200 Ejes Y1, 5,052 '
s : ¥2x, Control CNC DT10 + Dados. R it snssm e
= Precios il
Parfidas 2
Condiciones Comerciales:
Moneda : Ddior Americono.
Impuestos D MasIVA
Pogo :  50% anlicipo 50% contra disponibilidad de embargue.
Flozo de Entrega ;10 - 12 semanes vedficande produccidn en planta.
Lugar de Enegqa ! LAB nuesiro dmacén en la Ciudad de México.
Transporte 1 Noinciuido. Moniobras par cuenta del cliente.
Copacitacidn y/o instalocidn @ Noinciuidas.
vigencia : AIGS de Octubre 2018.
Atentomenta

Karina Becerra.

: alnclienlesQ(enema!meo.com.mx
(D Tel: {01 33) 3003 3036.

La prosente cotizacion m de caricter nformativs y no generns i conatiteys oblgacian siguns srtoe lax partes. Se srtiende sn USD, pagacierce on 2dlarm smericancs © &
wgehalents an moseds racions! sl mismo sntindae por € pagaderon e [uroe © w eguvaienty en moneds nacioesl, 3 Spo de cambio vigents 2 ks fecha de cads pago,

rn-lumm %o reerva wl derecho de cemiiier ot precios y condiciones de s presets un previc svhe. L faican de s Paecen warer
b s Sl La prewenrte word ofectve derante s vigenca de ls miama, »0i0 o8 siectivg para ol cherte [peniona tcs 0 moral) s gaen w is
ubm cusigaer mal U Jue w hags de st sk ol chente La Sue cortiens m confidencial lan srdgenes son de cardcter itratha

FERREMAYOREO DE OCCIDENTE S.ADEC.V

RF.CFOCE51122-306

0, Mdaico, CP. 45645

2 I EE. R bdapy Sitio web: + i3 $ 'I. 7 v e ‘[. E

Figura 33.(Cotizacion dobladoras Durma)
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mercado

Noviembre 9, 2018

CVNS Industrias, S.A. de C.V.
Secadora Alemén No. 105

Col. San Luis de Letras

Pabellén de Arteaga, Aguascalientes, C.P. 20668

Atencién: Sr. Héctor Emmanuel Castafieda Gutidrrez,

Dobladora Accurpress Modelo 713010
130 toneladas X 10°

"La Dobladora #1 en Norte América”

Cotizacidn 110918-24790 Pagina 1 de 26
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mercado (et gits O3 [{E5
A

RESUMEN DE PRECIOS

Daobladora Accurpress Modelo 713010 55,900.00
Voltajpe 440V 3/ 60HE

Equipe Opcional Recomendade [Ver "EQUIPAMIENTD OPCIONAL® para mayar infoemaciin

« Paquete hidrdulico ADVANTAGE de alta repetibdidad 4,370.00
« Comsoda de contral con ETS 200 CHC con tope trasero premium 12,770.00
« Portadados inferior DH 3-3 x 10° die [ango con barras de sujecidn 3,560.00
Total LA.B. Fibrica en Aberdeen, South Dakeota, EE.ULU. T 75,500.00
Gastos de Importacidn y Fletes 5,600.00

» Flete v sagurn de Aberdecn, South Dakota a Lareda, TX

= Cruce. Incluye carga y descanga

» Homorarios oel agente aduanal

= Flete y saguro de Nuevo Laredo, Tamaulipas & su planta. Mo incluye
maniobras de descanga en su planta

Precio LAB. su planta

Estos predios no incluyen IVA

Términos de pago
= 30% pago inidal con orden de compra
= T0% antes de embarcar de Fbrica

Pais de origen

= Estados Unidos de More Aménica. Fabricada por mano de obra altamente calificada
= (Calidad certificada bajo nonmas estadounidenses y canadienses

» Mo paga impuestes Ad Valorem bajo el TLC

= 5o utilizan componentes de la mas alta calidad, mundizimente reconocidoes

Cotizaciin 110918-24790 Pagina B de 26

Figura 34. (Cotizacion dobladora Acurpress)
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Zona Metropolitana Guoedalajora, Jaisco; 05 de Septiembre del 2018,

Héctor Emmanvuel Castafieda Gutiérez
= hector.e.gtz18@hotmail.com
@ Tel: 465 101 4868.

Aguascalientes, Ags.
Cofizacién No. 20784.

Partida Contidad Descripcidn Pracio Unitaro importe
Fabricacian de juego de bayonetas offset de 1.129%
1 1 segin dibujo en 6" de t $17,800.00 M.N. $17,200.00 M.N.
2 3 Fabricackdn de juego de dados a 45° para formar $ 18,832 50MMN. $ 18.832.50 M.

pleza segdn dibujo en 12* de largo.

Note: Didwjos de Referencio en ko siguiente hoja.

Subtotal $ 36,632.50 M.N.
16% IVA $ 586120 MN.

Parfidas 1 TOTAL $42.493.70 M.N.

Condiciones Comerciales:

Moneda : Moneda Nociondl.

Impuestos P MAs VA,

Pago ¢ 50% onficipo 50% contra disponibiicad de emborque.

Plazo de Entrega - 12 dias hébiles, vedficando produccidn en planta.

Lugar de Entrega © LAB nuestro almacén en Monterey, N.L.

Transporte ! Noinckico. Maniobras por cuenta del cliente.

Capacitecidn y/o instalocidn: @ No necesaric.

Vigencic ¢ 15Dias.

Alentomente

Karina Becerra.

B atnclientes@ferremayores com.mx
¥ Tel: {01 33) 3003 3034.

L2 presentes cotzacion e S caricter réormatve y no geners i comititaye obligacion siguns sntoe las partes. Se snfiecde sn USD, pagaderse en dolere smericancs © 5e
wgehelents an moseds recionsl sl mismo sntindae por € pagaderon en [uroe @ w eguiveiente on moneds nacianal, of tpo de cambio vigents a ks fecha de cada pego,
mun (VA cormespondieie, S¢ nmervs ol derecho de cambiar on precios y condiciones de B presents 3n previo svhe. Las caracternticn fcm de la mercancis pueden varer
por carnbio de knes del bricante La pressnis cotizacion wers sfective derante & vigencia de ls misma, soio e siectivg pars ol cliente [persons thics o moral) & gaen w in
oherta, cusiguier mal uto gue w hags de swts wed ol chorrie La que costiens @ corfidencial, lay rrdgenie son de cardcter tratho

FERREMAYOREO DE OCCIDENTE S.ADEC.V

RF.CFOC-551122-316

Figura 35. (Cotizacién Herramental para Dobladora)
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- . DIVISION MAQUINARIA
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- -+

H 6" de largo. I
1 | 1

625 [15.875]
\ bt

15.999 [152.3698)

1.129 [28.6879)

“ L y

| catibee 496" | Disujo 2106
FERREMAYOREO DE QCCIDENTE SA DECV I JUEGO DE BAYONETAS OFFSEY 1.539°
) T ™ T =) ™ T ® T >

La prosente cobioacian en e caricter rformates y no geners nil comititoys obiigacian siguna et e pertes. Se srtsende en USD, pagacerse en dolares amercance © s

sqgutvalents en moneds macional ml por € o Luroe @ on moneds nacional, o tipo de carbio vigerte 3 la fecha de cads paga,
uwnmu_-umamumym-—hr—mmmmu o de s warar
per carnbio de kres sl La preserrte wrs w de ls mivma, .ﬁ-oﬁ:n-psclmwhun-no.mull
olerta, cusiguier mal uio que w hags de suts wrd el chorrte. La inko »om de carkcier

FERREMAYOREO DE OCCIDENTE S.A DE C.V

RF.CFOCESIz36

Hidalgo #1181 Fracdonamientn od Gavilaees Orenta, TRjomuko da 20figa, IMP de Guataisara, Llicco, Mdsico, TP, 45645
: “f (33] 3003 3040 con 40 Lineas. Lada sin Cozo 01 800 777 7355 ¢ 01 800 062 1616 Pig2/3
eomai s JINCEONIRS T oI EINIVOIRD SO S 1o w ek W SMS0UINISOAGEMOIALCOm v wan [O0OC2I000 Com

Figura 36.(Disefio de Herramental para dobladora)
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“ 12" de largo. i

| 625 [15.875) )
—
1 5.75 [95.25
1 el 469 [11.9063] i
— —
1 7548[191.7096) —
-«
R2% (Re| | 4.25[107.95)
- -
45 [114.3)
\ . ]
l_] 625 [15.873)
-4 1 -
| | Cotibee 496 | Dibuje =106
FERREMAYOREOC DE CCCIDENTESA DECV [ JUEGO DE DADOS 45
v T ™ 1] -] - T w 1] -
L S carsctor ik ¥ na genets wiguns srtoe L parten. Se ersende en USD, pagaciercs en Solares americance © w
moneds al ;i por € o Loos o n“u-mamw--mamw
i (VA cormempondients, Se reserva of derecho de camiziar fon precios ¥ el Previa ahio. Lm folcan de bn
Par cambeo de bnes Se La provertts werd sfectve o Inn.u. -ﬁ--h&-—-dmlmhuuwﬂum-l-
oterta, cusiquier sual o Sue 1 hags oe ety ek el cherrte. La sae de cardcter
FERREMAYOREO DE OCCIDENTE S.A DE C.V
RFCFOCS5I122306

Hidilgo 92581 Fracconaesanto s Gavilanes Oriente, Thjomuko de 20Miga, ZMP de Guadalaara, Mésicn, CP. 43645
TEL (33} 3003 3040 con 40 Lineas. Lada sin Cosro 01 800 777 7855 y 01 800 062 1616

el e 2A0Centes BRI UIVONED COMUMA ST i Ll pms NS0UINE0CAMALAL 0N v e Q71000 Com

Pig /3

Figura 37.(Disefio de Herramental para dobladora)
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' v ' COTIZACION

MARK INDUSTRIES
AUTOMATION SPECIALIST

CONTACTO
CED LW Marcs Pz

[} Tel, 448 234 4258 Col 448 908 TTS
b, cunmurkinduairies commy.
®
Al B i
U s Sagn 100, Ext 3208 Int 12 Gol. Vilas tul Pilar CP_ 20706 Aguasealioees, Ags. Po—

O ¥ [ - | -

Proyecios Distnbucion  Programacion

o e e e ) e e e

Irilala e y geogramacan T L TE]
mmﬁmﬂnnm

. Islilicien y programaisn de
pabinels da comtrol

B Il ¥ PROGREMBCIN o8
PLE, HEll y stulisa S Sagii dad

N Indtalicion y Cosmaiin di Skilama
bl 2

. it  Eonhiion S rabivadar
dur Segeeridan.

1 Dakinats da sonlrsd SQXS0
| PLC DWP12BE11R, HME DOP-BOTEL1S

Dot kg CE-A102-L08 1 Cabila sonicion M12 4p, Srstrod
Dt b CE-A108.0-58 1 Cable conecior M2 3p, Saaires

Dt b BT-HARDT 1 Kit da Sopores mitdlicos rolatios
Sepbtior-indarkor 4 pletas

$28.431.10
TOTAL 206 125.45

$177,684.35
T

amuwmn I e o coampnd, Pudss v ar segun b D seosi lidid
pewRiEle colibation no iy labrcacion & emaron di doblesern

pmud.ueiun no imsiuye material hidewdlics comes cilindres o modulo hisodlics
Para o Gatinete do Contred: FLE HMI y Fusnie S Alimentaden marea Delta, relevades de seguridad Se marca Detalogie, materisl eidctrics y misselinees asain

Figura 38.(Cotizacion de control para disefio prototipo propuesto)
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MATERIAL COSTO CANTIDAD | TOTAL
UNITARIO
BOMBA HIDRAULICA 50 HP 220V $53,000 1 $53,000
(10,000 PSI) 500BAR (U)
Manguera Hidraulica, Alta Presion, $2,865.20 8 $22,922
Caucho, Dia. Int de Manguera (plg.) 1/4,
90CM largo C/U (N)
Pistén Hidraulico Doble efecto 150 $18,338 2 $36,675
Toneladas 30cm de carrera 6"camisa y
3"bastago.
Valvula direccional de alivio 4/3 de $4,850 2 $4,850
alivio
manémetro 10,000 psi 500bar $870 2 $1,740
Divisor de flujo hidraulico 3/4 $4,636 1 $4,636
placas para estructura 2" ACERO A-36 $30,000 4 $120,000
n .95x2.8m
Fabricacion de juego de bayonetas $20,648 1 $20,648
offset de 1.129"
Fabricacion de juego de dados a 45° en $21,846 1 $21,846
12" de largo
Tornillos $86 26 $2,236
Tuercas $80 26 $2,080
Conector para manguera de alta $850 3 $2,550
presion 1" M16X16 20mil psi
Sistema de Control CNC $177,644.35 1 $177,644.36
TOTAL $480,827.36
TOTAL + IMPREVISTOS $483,599.73
<
Elaboré l Revisé'
Hector Emmanuel Castafieda Gutiérrez. JesiS Va~  :zReyes

CVNS INDUSTRIAS S.A.DEC.V.
RF.C. CIN120119NQ6

FABRICACION Y DISTRIBUCION
DE ACCESORIOS

W PARA TRACTOCAMIONES

> ESPECIALIZADOS EN FIBRA
Secadora Aleman No. 105 San Luis de Letras C.P. 20668 Pabellon de Arteaga, Ags.
Tel. (01-465)958-1288, 958-1973 y 9581974 Servicio 2 clientes: 018006729696

Figura 39.Cotizacién de propuesta de disefio.
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SELECCION DE MAQUINA Y REVISION DE ANALISIS

ML-CNC 200TX4 Precio: $35,244.00 USD.

Control CNC

Fuerza de doblado 200 Toneladas
Presién Nominal: 2000kN.
Distancia entre columnas 4Mts.
Largo de doblado 3.25 Mts.
Trabajo Rapido: 200 mm/sec.
Ajuste de cortina: 110 mm
Velocidad de Regreso: 60mm/s
Velocidad de trabajo: 0~10
Presion Hidrdulica 31.5Mpa
Capacidad de tanque 260Lts
Capacidad eléctrica: AC 220V ~
440V,3ph,50/60Hz

Se selecciono esta maquina puesto que cumple con cada una de las caracteristicas requeridas, como
lo son especificaciones técnicas y un punto muy importante cumple con el presupuesto que se
estima para realizar dicha inversién, asi también se revisé el anlisis de inversién para la maquina
especificada en este documento, para presentarse y posteriormente validar la inversién el lapso

previsto por la empresa.

CVN$ INDUSTRIAS S A DEC.v.
RF.C. CIN120119NQ6
FABRICACION Y DISTRIBUCION

DE ACCESORIOS
PARA TRACTOCAMIONES

¥
ESPECIALIZADOS ENFIBRA

Secadora Aleman No. 105 San Luis de Letra j
) s C.P. 20668 Pabelln de Ar
Tel. (01-465)958-1298, 9581973 y 958-1974 Servicio a clientes: 01300;;3;6’;25'

‘ Revisé
Jesus Vazquez Reyez

Figura 40. Revision de proyecto y analisis financiero.
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