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Resumen

El presente documento describe la forma en que se disefié un tablero didactico para el
uso de préacticas educativas en el CECATI 154. El tablero se desarroll6 usando
controladores ldgico-programables del tipo PLC s7-200, esto para satisfacer las
necesidades del plantel CECATI 154 y de sus estudiantes. Asi mismo, se desarroll6 una
banda trasportadora para la simulacién de un proceso de embotellado automatizado

utilizando el tablero didactico ya mencionado.

El proceso se realiz6 utilizando algunos sensores capacitivos, indicadores, motor
reductor, valvulas eléctricas y botones de paro y arranque, esto para que los estudiantes

tengan las herramientas para el desarrollo de practicas de una manera rapida y eficaz.

Lo que se pretende lograr con este tablero didactico y con el proceso de embotellado es
gue los estudiantes del CECATI tengan una herramienta realista para el desarrollo de
aprendizajes en relacién con el uso del PLC s7-200 y asi comprendan y conozcan la

importancia del PLC para el desarrollo de las tareas en la industria en la actualidad.
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Capitulo 1. Generalidades del proyecto.

1.1- Introduccién

El presente documento da a conocer el desarrollo de un proceso de embotellado en el
cual se rehabilitara y se utilizara equipo de PLC siemens s7-200. Primeramente, se da
una descripcion de la institucién en donde se realiz6 el proyecto, posteriormente se dan

las explicaciones de los problemas a resolver con el desarrollo de este proyecto.

Asi mismo calcando los objetivos generales y especificos que se desean alcanzar

durante la realizacion de este proyecto.

En el capitulo 2 se presenta todo lo referente a la investigacion de antecedentes del
proyecto tales como: concepto de automatizacion, recopilacion de informacion sobre los
PLC sus funciones, ventajas, desventajas y tipos, e informacién previa sobre el PLC
utilizado en este proyecto.

El resto del documento describe el desarrollo de las actividades realizadas para la
ejecucion del proyecto con una descripcion detallada de cada paso realizado,
posteriormente como capitulo final demuestra los resultados alcanzados al finalizar con

esta actividad.



1.2. Descripcion de la empresa u organizacion y del puesto o area del trabajo del
estudiante

La Direccion General de Centros de Formacién para el Trabajo (DGCFT), es una Unidad
Administrativa adscrita a la Subsecretaria de Educacion Media Superior (SEMS) de la

Secretaria de Educacion Publica (SEP).

A través de los CECATI e ICAT, la DGCFT presenta opciones educativas de calidad y
pertinentes dirigidas a los diferentes sectores sociales y econdmicos del pais, que van
desde cursos regulares impartidos en las instalaciones de los planteles, en horarios fijos,
cursos de extension y capacitacion acelerada especifica, hasta cursos en linea que
facilita el acceso de capacitacion a todas aquellas personas que por cuestién de tiempo
y espacio no pueden acudir a las instalaciones de los planteles que se adaptan a las
necesidades de cada individuo y a los requerimientos empresariales. Asi mismo, se
ofertan las acciones moviles con el propdsito de acercar el servicio de capacitacion para
el trabajo a los grupos de poblacién vulnerable, que se encuentran en lugares apartados
y en condiciones geograficas de dificil acceso. Esto se ha realizado a lo largo de mas de
cinco décadas, al ofrecimiento de servicios educativos de calidad, para la formacion y

desarrollo humano de las personas.



1.3. Problemas para resolver, priorizandolos

La institucion tiene equipos que no utilizan por falta de conocimiento en su uso y los PLC
son parte de éstos, por lo tanto, se esta desaprovechando un excelente material que
puede ayudar a tener nuevos o reforzar conocimientos de los alumnos que ingresen, ya
gue son muy utilizados en la industria actual. Es necesaria la realizacion de manuales
con explicaciones detalladas de como se utilizan para que asi los maestros puedan tener

una guia y logren expandir los conocimientos que comparten en los diferentes cursos.



1.4. Objetivos (General y Especificos)

Objetivo general

Puesta en marcha de equipos de PLC en el laboratorio de electricidad, para el desarrollo
de préacticas con manuales y el disefio de un prototipo para proceso de embotellado
realizado al 50% que ayude a mejorar el proceso de capacitacion de los trabajadores

gue llevan a cabo los cursos en el CECATI.

1.5. Objetivos especificos
*+ Realizar el disefio de un proceso de embotellado en un prototipo para el
laboratorio.
+ Desarrollar manuales técnicos con practicas para uso y manejo de PLC.

+ Desarrollo de simulaciones de practicas para el uso de PLC.



1.6. Justificacion

Actualmente la automatizacion abarca diversos ambitos, incluyendo la automatizacion
en procesos eléctricos, por esta razon el laboratorio del CECATI requiere complementar
Sus cursos y practicas con elementos que estan en el mercado, ya que, si bien cuenta
con algunos dispositivos para hacerlo no es lo suficiente. Basicamente lo que se busca
con este proyecto es ampliar los conocimientos del uso del PLC, facilitando el
aprendizaje con un sistema de entrenamiento que ayudard a los estudiantes a resolver

de forma rapida y organizada problemas planteados por el profesor guia.

Es importante implementar estas medidas ya que con el uso del sistema de
entrenamiento los estudiantes optimizardn su tiempo de aprendizaje, realizando sus
proyectos ordenadamente y sin problemas al momento de realizar sus conexiones,

previniendo posibles dafios a los equipos o a ellos mismos.



Capitulo 2. Marco teorico

2.1. Automatizacion

El concepto suele utilizarse en el &mbito de la industria con referencia al sistema que
permite que una maquina desarrolle ciertos procesos o realice tareas sin intervencion del

ser humano. La automatizacién permite ahorrar tiempo, muchas veces dinero.

La automatizacion de los procesos industriales constituye uno de los objetivos mas
importantes de las empresas en la siempre incesante tarea de la competitividad en un

entorno cambiante y agresivo.

La automatizacion de un proceso industrial consiste en la incorporacién de un conjunto

de elementos y dispositivos tecnoldgicos que aseguren su control y bien comportamiento.

La tecnologia de la automatizacion se centra en el conocimiento de los dispositivos
tecnoldgicos utilizados en la implementacion de los automatismos tales como
transductores, dispositivos funcionales de aplicacion especifica como temporizadores,
contadores y los dispositivos l6gicos de control como los autbmatas programables a

continuaciéon una introduccion a los PLC.

2.2. Introduccién a los PLC

Segun lo define la Asociacién Nacional de Fabricantes Eléctricos de los Estados Unidos
un PLC — Programable Logic Controller (Controlador Logico Programable) es un
dispositivo digital electrénico con una memoria programable para el almacenamiento de
instrucciones, permitiendo la implementacion de funciones especificas como ser: légicas,
secuenciales, temporizadas, de conteo y aritméticas; con el objeto de controlar maquinas

Yy procesos.



2.3. Campos de aplicacion del PLC

El PLC por sus especiales caracteristicas de disefio tiene un campo de aplicacion muy
extenso. La constante evolucion del hardware y software amplia constantemente este
campo para poder satisfacer las necesidades que se detectan en el espectro de sus

posibilidades reales.

Su utilizacion se da fundamentalmente en aquellas instalaciones en donde es necesario
un proceso de maniobra, control y sefalizacién, es por eso por lo que su aplicaciéon
abarca desde procesos de fabricacion industriales de cualquier tipo a transformaciones

industriales y/o control de instalaciones.

2.4. Funciones basicas de un PLC

Dentro de estas funciones podemos mencionar:

» Deteccion: Lectura de la sefal de los captadores distribuidos por el sistema de

fabricacion.

« Mando: Elabora y envia las acciones al sistema mediante los accionadores y

fraccionadores.

» Didlogo hombre maquina: Mantener un didlogo con los operarios de produccién

obedeciendo sus consignas e informando del estado del proceso.



2.5. Ventajas del PLC
+ Control mas preciso
* Mayor rapidez de respuesta
* Flexibilidad control de procesos
+ Seguridad en el proceso
+* Mejor monitoreo del funcionamiento
*+ Menor mantenimiento
+ Deteccion r4pida de averias
* Posibilidad de modificaciones sin elevar costos
* Menor costo de instalacion, operacion y mantenimiento.

+ Posibilidad de gobernar varios actuadores con el mismo autémata.

2.6. Desventajas
+*+ Mano de obra especializada.
+ Centraliza el proceso.
* Condiciones ambientales apropiadas.

+ Mayor costo para controlar tareas muy pequefias o sencillas.

2.7. Tipos de PLC
Debido a la gran variedad de tipos distintos de PLC, tanto en sus funciones, en su
capacidad, en el niumero de I/O, en su tamafio de memoria, en su aspecto fisico y otros,

es que es posible clasificar los distintos tipos en varias categorias.

2.8. PLC Compactos

Son aquellos que incorporan CPU, PS, médulos de entrada y salida en un Unico paquete.
A menudo existe un namero fijo de E/Ss digitales (no mayor a 30), una o dos canales de
comunicacion (para programar el PLC y la conexion de los buses de campo) y HMI.
Ademas, puede haber una entrada para el contador de alta velocidad y una o dos E/Ss
analdgicas. Para aumentar el nimero de las E/Ss de una PLC compacta individual se
incrementa (ademas) los modulos que pueden ser conectados. Estos se colocan en un
paquete, similar al del mismo PLC. Estos PLCs de tipo compacto se utilizan en

automocién como substitutos de los relés.
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2.9. PLC Modular

Es el tipo de PLC mas potente y tiene mas funciones que los PLC compactos. La CPU,
SM, CP y otros modulos se encuentran generalmente en paquetes separados en un riel
DIN o en un riel con una forma especial y que se comunica con la CPU a través de un
sistema bus. Tiene un numero limitado de lugares para los modulos, pero, en la mayoria
de los casos, este puede aumentarse. Ademas, el PLC modulares pueden utilizar un
elevado numero de entradas/salidas, pueden soportar programas mas grandes, guardar
mas datos y operar bajo el modo de multitarea. Normalmente se utilizan para el control,
regulacion, posicionamiento, procesamiento de datos, manipulacion, comunicacion,

monitorizacion, servicios-web, etc.

2.10. PLC de tipo montaje en rack

Son aquellos que practicamente tienen las mismas capacidades y funciones que el PLC
modular. Sin embargo, existen algunas diferencias en el bus o en el rack dénde se
colocan los modulos del PLC. El rack contiene ranuras para los médulos y un sistema de
bus integrado para intercambiar informacion entre los diferentes médulos. La mayoria de
los moédulos PLC no tienen sus propias cajas, disponen solamente de un panel frontal
con una interfaz-HIM. La ventaja principal es que pueden permitir un intercambio mas
rapido de los datos entre los médulos y el tiempo de reaccion por parte de los médulos

€S menor.

2.11. Tipos de sefiales utilizadas por PLC

Sefales binarias: sefial de un bit con dos valore posibles como es el 0 que significa
nivel bajo o falso, el nivel alto o verdadero se representa mediante 1, se codifican
mediante un botdén o interruptor donde una activacién normalmente abre el contacto

correspondiendo con el valor l6gico 1/0.

Senales digitales: se trata de una secuencia de sefales binarias, consideradas como una
sola. Cada posicion de la sefal digital se denomina un bit. Los formatos tipicos de las
sefales digitales son: tetrad — 4 bits (raramente utilizado), byte — 8 bits, word — 16 bits,
double word — 32 bits, double long word — 64 bits.

Sefiales analdgicas: son aquellas que poseen valores continuos, es decir, consisten en

un numero infinito de valores (ej. en el rango de 0 — 10 V). Hoy en dia, los PLCs no
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pueden procesar sefiales analdgicas reales. De este modo, estas sefiales deben ser

convertidas en sefales digitales y viceversa.

2.12. Principio de funcionamiento

El ciclo comienza con un trabajo interno del PLC como el control de la memoria, esta
parte del ciclo ejecuta muy rapidamente de modo que el usuario lo perciba. El siguiente
paso es actualizar la entrada. Las condiciones de entrada se leen y convierten en sefales
binarias o digitales estas sefiales se envian a la CPU y se guardan en los datos de la
memoria. Después la CPU ejecuta el programa del usuario el cual ha sido cargado
secuencial mente en la memoria. Durante la ejecucion del programa se generan nuevas
sefiales de salida. En el Gltimo paso se actualizan las salidas ya sean binarias, digitales,
analdgicas estas sefiales son convertidas en las sefiales apropiadas para las sefiales de

los actuadores.

El presente proyecto plantea el uso de un PLC s7-200 de la marca siemens, a

continuacion, se explican sus caracteristicas.

2.13. PLC s7-200
El Micro PLC S7-200 es el miembro méas pequefio de la familia de controladores
programables SIMATIC S7. La unidad central de procesamiento (CPU) esta en el interior

del PLC. Las entradas y salidas (I/0O) son puntos de control del sistema.

Las entradas monitorean los dispositivos de cambo como switches y sensores, mientras
gue las salidas controlan otros dispositivos como motores y bombas. El puerto de

programacién es para conectarse con el dispositivo de programacion.

La causa de eleccion del s7-200 es la disponibilidad de dicho equipo en las instalaciones

del laboratorio de electricidad evitando la compra de equipos.

2.14. Principales componentes del CPU s7-200

CPU: Es la encargada de ejecutar el programa de usuario y de orden de trasferencia de
informacion en el sistema de entradas y salidas. Esta aparte del autdbmata toma la
instruccion una a una Yy realiza las operaciones asignadas con el fin de ejecutar el

programa del usuario.
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Memorias
Bit, Byte, palabra, doble palabra.

Un Byte esta formado por 8 caracteres binarios sucesivos. Asi pues, un byte tiene una

longitud de 8 bits. En un PLC esto permite agrupar en un byte de entrada.

Si se agrupan 2 byte - es decir, 16 bit - formando una unidad, entonces las 16 posiciones
binarias forman una palabra. En el PLC los estados de sefial de 16 entradas o 16 salidas

se agrupan en una palabra de entrada (IW), una palabra de salida (QW).

Si se agrupan 2 byte - es decir, 16 bit - formando una unidad (figura.l)., entonces las 16
posiciones binarias forman una palabra. En el PLC los estados de sefial de 16 entradas
0 16 salidas se agrupan en una palabra de entrada (IW), una palabra de salida (QW).

byte [T TTTIT 0] [TTTTTIITITTT]

Byte 1 Byte 2 + Byla : Byte 1

Palabra 1 Palabra 3

Palabra 2 al

FIGURA 1 MEMORIAS
Memoria de trabajo

Es el almacén donde el autbmata guarda todo cuanto necesita para ejecutar la tarea de
control, por ejemplo, datos de programa tales como las sefales de entrada y de salida
variables internas y datos alfanuméricos y constantes al igual que datos de control como

las instrucciones del usuario y la configuracion del autbmata.
Memoria de datos

Almacena las variables que maneja el autébmata, asi como entradas, salidas, contadores.
La memoria interna fija sus caracteristicas en funcién a la capacidad de direccionamiento

de entradas y salidas, y tipos de variables internas manipuladas (figura.2).
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Memoria del programa: almacena el programa de usuario, aunque también puede
contener datos alfanuméricos y textos variables las memorias de usuarios suelen ser
RAM+ bateria 0 EMPROM/EEPROM. EIl conjunto de direcciones correspondientes a
todas las posiciones de memoria que puede direccionar la CPU se denomina mapa de

memoria.

Médulos de Tipo de datos
ampliacion

Mbdulos digitales
Entrada 8 entradas DC

enfradas AC 16 entradas DC
Salida 4 salidas DC salidas de relé & salidas de relé
salidas AC

8
1
B

Combinacién 4 entradas DG/ | & entradas DG / 16 entradas DG/ | 32 entradas DC /
8 salidas DC bdas
s
8

16 salidas DG 32 salidas DC
tradas DC / 16 entradas DC / 32 entradas DC /
salidas de relé 16 salidas de relé 32 salidas de relé

Médulos analégicos
Entrada 8 entradas 4 eniradas termopar | & entradas termopar
analégicas

4 entradas RTD

Salida 4 salidas
analogicas

Combinacién

Posicien Madem PROFIBUS-DP
Ethemet Ethemet IT
Otros médulos
ASinterface SIWAREX MST
1 Informacion detallada no incluida en el anexo A. Consulte la documentacion del médulo.

FIGURA 2 MEMORIAS DE DATOS

Fuente de alimentacion

Adapta las tenciones necesarias para el buen funcionamiento de los distintos circuitos
del sistema. Debido a que el autdmata esta formado por bloques que requieren tenciones
y potencias de diferentes niveles no es de extrafiarse que la alimentacidén se obtenga de

varias fuentes separadas procurando independizar las partes del circuito como:
Unidad central de interfaz entradas/salidas.
Alimentacion de las entradas.

Alimentacion de salidas de tipo electromecanico (figura.3).

|
AN

FIGURA 3 FUENTE DE
ALIMENTACION
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Alimentacion DC

En el caso del automata S7-200, existe una salida de tensién de 24V (figura.4) de

continua que se puede utilizar para alimentar las entradas del automata.

[ M 0001 020304050607 2M 10 11 12 13 14 15/[M L+ |
CP(?ODOOOODDOOOGOOO
JT_ 24 v O

FIGURA 4. ALIMENTACION DC.

Salidas digitales

En el caso de la CPU-224, las salidas tienen conexion por relé (contacto libre de
potencial). Debido a esto, la tension con la que debemos alimentar los comunes (1L, 2L,
3L) de las salidas debe coincidir exactamente con la tension nominal de la carga que se
encuentre conectada a la salida (figura.5). Esta tensién puede ser: - 24V de corriente

continua - De 24 V a 230V de corriente alterna.

FIGURA 5. SALIDAS DIGITALES
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Entradas digitales

Las entradas necesitan una tension de OV o 24V de corriente continua para activarse.
Tienen una separacion galvanica via optoacoplador. De esta forma, si a la entrada llega

un pico de tension, la circuiteria interna de la CPU-224 permanece intacta.

Para activar las entradas se deben hacer dos cosas, una conectar a las entradas
comunes 1M, 2M una tension de OV o de 24V de continua, y dos, dependiendo de qué
tension hayamos aplicado a los comunes, tendremos que introducir a las entradas 10.0,

10.1, etc., OV o0 24V para provocar una diferencia de tension y activarlas.
Modulos de aplicacién s7-200

S7-200 incluye una gran variedad de médulos de ampliacion para poder satisfacer ain
mejor los requisitos de la aplicacion. Estos modulos se pueden utilizar para agregar
funciones a la CPU S7-200.

Opciones de comunicacion

El PLC S7-200 posee dos formas de comunicacion:

Conexion directa usando el cable PPl multimaestro.

Conexion con un procesador de comunicaciones (CP) usando el cable MPI.
Software de programacién step 7 micro/win.

STEP 7-Micro/WIN se puede ejecutar en un ordenador (PC), o bien en una unidad de
programacién de Siemens (por ejemplo, en una PG 760). El PC o la PG deberan cumplir

los siguientes requisitos minimos:
Sistema operativo: Windows 2000, Windows XP (Professional o Home).

100 MB libres en el disco duro (como minimo). Después de conocer lagunas
caracteristicas del PLC s7- 200 se dara una descripcion de los componentes eléctricos

utilizados para el desarrollo del mismo proyecto.
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2.15. Sensores capacitivos

Es un interruptor electronico que trabajan sin contacto. Estos sensores aprovechan el
efecto que tienen los materiales como el papel, vidrio, plastico, aceite, agua, asi como
de los metales, de aumentar la capacidad del sensor cuando se encuentran dentro del

campo eléctrico generado (figura.6).

Un sensor capacitivo de forma cilindrica apenas se puede distinguir del sensor inductivo,
pues los fabrican- tes emplean normalmente car- cazas idénticas. Lo que hace el objeto,
al estar dentro del campo eléctrico, es aumentar la capacidad de esa area, y por lo tanto
cambiar la capacitancia de esta; esto hace que el circuito interno del sensor entre en
resonancia. Los sensores capacitivos reaccionan a todos los materiales que posean una

constante dieléctrica grande y a metales.
Ventajas

+ Detecta practicamente todos los materiales.

+* Buena confiabilidad, no produce el efecto de rebote, no tienen desgaste en los
contactos.

* Mayor velocidad de accionamiento que la de los sensores inductivos.

+ La suciedad no tiene gran influencia.
Desventajas

+ Mas caros que los sensores inductivos.

+* No poseen una distancia de deteccion tan grande como los sensores Opticos.

C -
W

FIGURA 6. SENSOR
CAPACITIVO.
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2.16. Valvula solenoide

Las electrovalvulas o valvulas solenoides son dispositivos disefiados para controlar el
fluyjo (ON-OFF) de un fluido (figura.7). Estan disefiadas para poder utilizarse
con agua, gas, aire, gas combustible, vapor entre otros. Estas valvulas pueden ser de
dos hasta cinco vias. Pueden estar fabricadas en latén, acero inoxidable o pvc.

dependiendo del fluido en el que se vayan a utilizar es el material de la valvula.

En las valvulas de 2 vias, normalmente se utilizan las que funcionan con tres
modalidades diferentes, dependiendo del uso que estan destinadas a operar; pueden ser
de accion directa, accion indirecta y accidon mixta o combinada, ademés cada una de
estas categorias puede ser normalmente cerrada (N.C.) o normalmente abierta (N.A.),
esto dependiendo de la funcion que va a realizar ya sea que esté cerrada y cuando reciba
la sefial a la solenoide abra durante unos segundos, o que esté abierta y cuando reciba

la sefial la solenoide corte el flujo.

La diferencia entre la valvula N.C. a la N.A. de accion directa es que, cuando la valvula
N.C. no esta energizada el embolo permanece en una posicion que bloquea el orificio de
tal manera que impide el flujo del fluido, y cuando se energiza la bobina el embolo es
magnetizado de tal manera que se desbloquea el orificio y de esta manera fluye el fluido.
La N.A. cuando la bobina no esta energizada mediante la accidén de un resorte el embolo
se mantiene en tal posicion que siempre esta abierta y cuando se energiza la bobina la
accion es hacia abajo empujando el resorte haciendo que cierre el orificio e impida que
fluya el fluido.

FIGURA 7. VALVULA SOLENOIDE
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2.17. Motor reductor

Un motorreductor es un reductor de velocidad con un motor directamente conectado
(figura.8). Un motorreductor no utiliza un adaptador campana y coplee para montar el
motor, el motor es de hecho parte del reductor de velocidad. Una primera ventaja del
motorreductor comparado con otra combinacién motor y reductor es la longitud. Moto

reductores son compactos en tamafio.

Los motorreductores son mecanicamente mas simples que otra combinacion de motores
y reductores. Un motorreductor no usa coplee y tiene menos baleros. Como resultado, la
instalacién es simplificada y su mantenimiento requerido es menor. No hay bandas para
ser tensionadas o requerimientos de alineamientos de flechas. Las cubiertas de algunas
bandas se desgastan y requieren cambio; debido a que un motorreductor no incluye
estas partes, el costo de instalacion y mantenimiento sera reducido. Hay pocas
desventajas en los motorreductores: La brida del motor y la seccién de flecha son
disefladas especificamente para montarse a un reductor de velocidad, es importante
prevenir que el aceite o grasa del reductor no vaya hacia el motor o este pudiera ser

danado.

Los motorreductores estan disponibles en un amplio rango de potencias y relaciones de
reduccion. La seccion del reductor de velocidad de un motorreductor esta disponible con

diferentes flechas y configuraciones de engranes.
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2.18. Actuador lineal eléctrico

Las caracteristicas de los actuadores lineales eléctricos, controlados por
microprocesador, son adecuados para numerosas aplicaciones y necesidades (figura.
9). Se ajustan a las valvulas de marcas diferentes y por lo tanto permiten, de una manera
facil y comoda, modernizar las plantas existentes, asi como normalizar el equipo de
control en una planta. Al igual que las valvulas motorizadas ahora, los actuadores lineales
ofrecen un alto nivel de calidad y tiempo de vida util. Estan equipados con un motor paso
a paso y una caja de cambios sin necesidad de mantenimiento. Las caracteristicas
especiales son la inicializacion automatica y el control de posicién. La carrera se
almacena de forma permanente en una EEPROM (Electrically Erasable Programmable
Read-Only Memory, ‘memoria de solo lectura programable y borrable eléctricamente’).
Hay modelos disponibles para golpes desde nueve hasta ochenta milimetros (9 a 80 mm)

y para las fuerzas de hasta quince kilonewtons (15 kN).

FIGURA 9. ACTUADOR LINEAL
ELECTRICO

Esto fue la descripcion de los componentes utilizados para el desarrollo de la
embotelladora didactica. A continuacién, se describen componentes utilizados en el

desarrollo de practicas con PLC.
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2.19. Contactor

Un contactor es un dispositivo con capacidad de cortar la corriente eléctrica de un
receptor o instalacion con la posibilidad de ser accionado a distancia, que tiene dos
posiciones de funcionamiento: una estable o de reposo, cuando no recibe accién alguna
por parte del circuito de mando, y otra inestable, cuando actta dicha accion. Este tipo de

funcionamiento se llama de "todo o nada” (figura.10).

Clasificacion

Contactores electromagnéticos. Su accionamiento se realiza a través de un electroiman.
Contactores electromecanicos. Se accionan con ayuda de medios mecanicos.
Contactores neuméticos. Se accionan mediante la presion de un gas.

Contactores hidraulicos. Se accionan por la presion de un liquido.

CONTACTOR

SIMBOLO

R NENRNIE

R

www.areatecnologia.com

FIGURA 10. CONTACTOR

2.20. Motores monofasicos
Los motores monofasicos son motores de pequefia potencia fraccionaria mayormente:
1/4 hp, 1/2 hp, 3/4 hp, | hp, de uso mas bien doméstico o en pequerios talleres o negocios

donde se alimentan con corriente alterna (figura.11).

Los motores monofasicos se construyen de diversos tipos cada cual con sus propias

caracteristicas constructivas y de operacion.

El motor monofasico de induccion Presenta un rotor de jaula de ardilla. El estator esta

compuesto por un embobinado de trabajo o principal, el cual se distribuye en las ranuras
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del estator del mismo modo que en los motores trifasicos. Como se sabe, al aplicar una
tensidn monofasica alterna al embobinado principal, se generan dos campos magnéticos
giratorios de igual amplitud y constantes, que giran a la misma velocidad, pero en
sentidos contrarios. Como resultado se produce un campo magnético pulsa torio, el cual
no es capaz de poner en marcha el motor por cuanto produce un torque de arranque

nulo.

FIGURA 11. MOTOR
MONOFASICO

2.21. Motor trifasico
Es una maquina eléctrica rotativa, capaz de convertir la energia eléctrica trifasica
suministrada, en energia mecanica. La energia eléctrica trifasica origina campos

magnéticos rotativos en el bobinado del estator (o parte fija del motor).

Los motores eléctricos trifasicos, se fabrican en las mas diversas potencias, desde una
fraccidon de caballo hasta varios miles de caballos de fuerza (HP), se los construye para
practicamente, todas las tensiones y frecuencias (50 y 60 Hz) normalizadas y muy a
menudo, estan equipados para trabajar a dos tensiones nominales distintas. Se emplean
para accionar maquinas-herramienta, bombas, montacargas, ventiladores, gruas,

maguinaria elevada, sopladores, etc.
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Capitulo 3. Desarrollo

3.1. Cronograma de actividades

Actividades Ago. Sep. Oct.

Estado de arte de instalacion de PLC
Buscar el proceso a utilizar

Herramientas por utilizar en proceso
Cotizacion de materiales

Autorizacién de compra de materiales N/A
Realizacion de circuitos

Desarrollo de estructura

Desarrollo de Manuales de PLC
Desarrollo de Practicas de PLC

Proceso terminado

TABLA 1. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES.

Nov.

Dic.
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3.2. Propuestas de proceso

Se visualizaron diferentes procesos como el ensamblaje de autos (figura.12) y
embotellado (figura.13) con el objetivo de seleccionar y proponer uno para la creacion de
un prototipo automatizado para que la institucion cuente con una herramienta mas para

la capacitacion de sus alumnos.

FIGURA 13. PROCESO DE EMBOTELLADO.
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3.3. Seleccién de proceso

Se selecciond el proceso de embotellado (figura.14) ya que este pasa por diferentes
etapas que ayudaron a comprender el funcionamiento de diferentes componentes
utilizados en la industria como sensores, motores, valvulas, botones, pistones,

indicadores y PLC.

FIGURA 14.PROCESO SELECCIONADO.

3.4. Etapas del proceso

Después de ver detalladamente se identifico las diferentes etapas del proceso de
embotellado, del cual se seleccioné 4 etapas que se consideraron mas relevantes como
el lavado de botellas, llenado, sellado y embalaje los cuales se plasmaron en el software

flexsim (figura.15) para visualizar el espacio de cada una de estas.

pesicion inicial

Queve

7L

FIGURA 15. ETAPAS DEL PROCESO.
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3.4. Lista de materiales
Una vez que se identificaron las etapas del proceso se realizé una lista de materiales a

utilizar para el desarrollo y funcionamiento de este prototipo (tabla.1).

LISTA DE MATERIALES CANTIDAD
Sensor de proximidad 3
Actuador lineal 2
Valvula eléctrica 1
Motor reductor 1
Aspersores 1
Botdn de arranque 1
Boton de paro 1
Botdn de paro de emergencia 1
Indicadores eléctricos 6
Bornes rojos 50
Bornes negros 50
Cable calibre 16 Awg de 50m rojo 1
Cable calibre 16 Awg de 50m negro 1
Cable calibre 16 Awg de 50m verde 1
Cable adapter usb-mpi para plc 1

TABLA 2. LISTA DE MATERIALES
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3.5. Cotizacion de materiales

Después de concluir con la lista de materiales se procedié a realizar la cotizacion de cada uno de ellos. La primera
cotizacion se realiz6 unicamente de los componentes del prototipo(tabla.2) la segunda fue para la instalacion del PLC
(tabla.3) y se buscaron en diferentes sitios para comparar precios y asi seleccionar los costos mas flexibles para

economizar el proyecto pero que el elemento cumpliera con especificaciones necesarias y de calidad.

Cotizacion 1 Componentes del prototipo

No. Producto Caracteristicas Cantidad Valor Valor Observaciones
unitario total
1 Motorreductor DC 12volts 1 $330 $330
100 RPM
Capacidad
35 KG
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Sensor proximidad Capacitivo

Valvula

Actuador lineal

10mm
Modelo LJ18A3
Voltaje de

funcionamiento de 6v a
36v

Eléctrica

12volt
Modelo ZE-4F180
Normalmente cerrado

Entrada y salida de %%’
Ligero

12volts

TABLA 3. COTIZACION 1.

$92

$65

$175

total

$368

$65

$350

$1,113
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Cotizacion 2 parainstalacion de PLC

No.

Producto

Cables
banana

macho

Entradas
hembra
Jack

banana

tipo

Entradas
hembra
Jack

banana

tipo

Interruptor

bifasico

Caracteristicas

Calibre Awg16
Longitud 50 cm

Color rojo vy
negro

Kit de 2 pares

Rojo conector
hembra

Negro
conector

hembra

Curva de

intervencion

tipo C
Potencia 32
amp.

Color blanco
Categoria
electricidad

cantidad Valor
unitario

6 $65

50 $5

50 $5

1 $135

Valor

total

$390

$250

$250

$135

Observaciones
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5

6

7

Boton

Botén

Botén

Cable

eléctrico

Botén de inicio
Color  verde
diametro
22mm

Push PLC

Marca lionchip

Boton de paro
Color rojo
diametro
22mm

Push PLC

Marca lionchip

Boton de paro
de emergencia
Color rojo
diametro
22mm

Push
normalmente
abierto PLC

Marca lionchip

Calibre Awg 18
Bipolar

Rollo de 10m
Color rojo vy

negro

1

1

1

1

$120

$118

$154

$60

$120

$60

@ -
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10

Cable

eléctrico

Indic
adores

CABLE
ADAPTER
USB-MPI
PARA
PLC

Calibre Awg 18
Bipolar

Rollo de 5m
Color verde

Color  Verde,
rojo, amarillo
110v

Kit de 3 piezas

SIEMENS
S7200 / 300 /
400.

TABLA 4. COTIZACION 2.

1

$34

$42

$574

total

$34

$84

$574

$2,169
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3.6. Disefio del prototipo

Al finalizar con la cotizacién y una vez entregada se realizo el disefio de la banda en
SolidWorks (figura.16) con las medidas 120 cm de largo y 20 cm de ancho las cuales
fueron las indicadas para el espacio otorgado por el asesor interno y se facilité el
ensamblaje en fisico.

stado A

.....

FIGURA 16. DISENO DE BANDA EN SOLIDWORKS.

3.7. Ubicacion de compones
Posteriormente se plasmo en el tablero (figura.17) la ubicacién de cada componente que

se utilizara para la instalacion del PLC.

FIGURA 17. UBICACION DE
COMPONENTES.
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3.8. Procesos de medicion y corte
Se comenzo con las mediciones y cortes del material acorde a las medidas planteadas

en SolidWorks para la realizacion de la estructura en fisico (figuras.18 y 19).

FIGURA 18. MEDIDAS Y FIGURA 19. MEDIDAS Y
CORTES. CORTES.

3.9. Ensamble de estructura
Una vez concluidos los cortes y con el ensamble de los rodamientos se procedié con el

ensamble de la estructura completa (figura.20).

FIGURA 20. ENSAMBLE.
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3.10. Programacion

Después de concluir con el ensamblado de la estructura se elabor6 la metodologia de
programacion (figura.21) la cual ayudo a identificar cada estado en que se encontrara el
proceso de embotellado.

FIGURA 21.
METODOLOGIA DE
PROGRAMACION

A través de la metodologia se desarroll6 el programa en el software STEP 7 MICRO WIN
(figura.22).

FIGURA 22. PROGRAMCION
STEP 7.

Nota: El prototipo de la embotelladora se realizo solo hasta su 50%, por motivos de la
institucion no se pudo apoyar con recurso economico para la compra de los materiales

necesarios para efectuarlo.
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3.11. Disefio de manual
Al desarrollar solo el 50 % del proyecto por el motivo anteriormente descrito se comenzo
con el desarrollo de 4 manuales (figura.23) los que contienen la instalacion de softwares,

el desarrollo y explicacion de practicas que en el proximo punto se daran a conocer.

FIGURA 23. DESARROLLO
DE MANUAL.

3.12. Practicas
Se realizaron tres simulaciones para el desarrollo de practicas, las cuales fueron
funcionamiento de semaforo, arranque de tres motores y el funcionamiento de la

embotelladora en software eléctrico llamado CADE SIMU (figura.24).

o 1

Bh@ 0800/ AT
-uk

FIGURA 24. SIMULACION
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Capitulo 4. Resultados

4.1. Proceso de embotellado

Se obtuvo un resultado parcial en el proceso de embotellado, ya que la lista de materiales
proporcionada a la institucion no fue autorizada para su compra, sin embargo, se utilizo
el 100 por ciento de lo proporcionado, logrando realizar el disefio en SolidWorks,
ensamblaje en fisico de la estructura de la banda trasportadora (figura.) y asi como la

programacion del proceso lo cual cubre un 50 % de avance.

FIGURA 25. ESTRUCTURA
BANDA TRASPORTADORA
4.2. Manual
Se cre6 un manual técnico para el apoyo de instalaciéon de programas como maquina
virtual y step 7 al igual que una explicacién de una manera concreta sobre la interfaz
entre software y CPU, una explicacién del uso del programa y la manera de realizar una
programacion escalera. EI mismo manual contiene el desarrollo de 3 programas con

respectiva explicacion de cada linea de programacion (figura.26).

kx, x| A-F-A- | EEEES (= | Q- TNomel TSinespa.. Tiulol  Tauo2  Thule3  Tiulod

aaaaaaa

INSTIUTO TECKoL0GICO™
de Pabellon de Arteaga

TEC

Daniel Alejandro Marquez
Duran

Merly Amelia Lépez
Hernandez

3] N
MANUAL DE INSTALACION DE SOFTWARE Y DESARROLLO DE PRACTICAS DE
PLC/PARA FINES EDUCATIVOS

FIGURA 26. MANUAL DIDACTICO
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4.3. Simulaciones
El resultado que se obtuvo en la realizacion de las simulaciones de los programas que
se desarrollaron para las practicas fue muy positivo ya que el funcionamiento se dio

correctamente, la primera simulacion que se realizo fue la del seméforo (figura.27).

BO[§ Ko st BriBR —

FIGURA 27. SIMULACION SEMAFORO

Después se tuvo como resultado el funcionamiento de la simulacién de los motores los
cuales realizan una secuencia de encendido apagado después de cierto tiempo

(figura.28) este programa nos ayudo a tener mas congruente el resultado.

i

FIGURA 28. SIMULACION MOTORES
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Por altimo, se obtuvo como resultado el funcionamiento de la simulacion del programa

de embotellado (figura.29).
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FIGURA 29

. SIMULACION EMBOTELLADO
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Capitulo 5. Conclusion

Se logro el objetivo del proyecto, ya que gracias al desarrollo del proceso de embotellado
y todos los manuales con diferentes practicas, realizados para el laboratorio de
electricidad, este plantel ahora pude aprovechar equipo que estaba fuera de
funcionamiento por falta de conocimiento en su uso y asi se puede innovar su
implementacion un nuevo curso, y por ende se obtendra crecimiento de interés en mas
personas por ser actualizaciones o certificaciones en aparatos de gran auge en el ramo
de la automatizacion y asi crecer como institucion educativa. Las necesidades solicitadas
por parte de la institucion CECATI No. 154 permitieron evocar conocimientos adquiridos
en la materia sobre PLC cursada en mi formacion profesional, la cual fue eje medular en
la ejecucion del proyecto. Una vez teniendo los resultados se concluyo que los PLC son
herramientas muy faciles de utilizar y programar, las cuales ayudan eficientemente a
controlar diferentes componentes eléctricos, y asi realizar diferentes procesos ayudando
a mejorar la calidad y precision de procesos de produccion. Durante esta experiencia se
reforzaron conocimientos sobre el uso de estas herramientas, ya que hoy en dia son
indispensables para las industrias y la mejora de sus procesos, Otro aspecto sobre el
gue se reflexiond al trabajar fuera del ITPA es el impacto real el no saber cada aspecto
de cada componente que se tenga que utilizar ya que una falla pone en riesgo la
economia de la empresa y podria incluso atentar con la salud de los operarios y los
programadores, de que hay la subita importancia de no escatimar en el analisis de cada

componente.
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Capitulo 6. Competencias desarrolladas

1.

Realicé un proceso para el desarrollo del proyecto con diferentes etapas y asi ver
el funcionamiento de diferentes componentes.

Disefié el prototipo de acuerdo con las caracteristicas indicadas por el plantel.
Apliqué conocimientos de compra de materiales de calidad, pero sin alto costo.
Realicé manuales de instalacion y procedimiento para la realizacion de programas
para Step 7.

Otorgué una nueva idea para la realizacién de curso en el plantel.

Fomenté el trabajo en equipo para una realizacién mas rapida.
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1.- Introduccion
En el presente manual como primer apartado da a conocer el objetivo que se desea

alcanzar con dicho documento, asi como el &rea de su aplicacion. En la seccién de
descripcion de operacién como primer punto encontrara el manual de instalacion de
una maquina virtual con una explicacion muy detallada de los pasos a seguir para

su instalacion, asi como una descripcion para la creacion de un sistema operativo.

Por siguiente se continuard con la descripcion para llevar acabo la instalacion del
software de programacion STEP 7 MICRO/WIN y a su vez continuar con una

explicacion de cdémo vincular o establecer comunicacion entre software y el PLC.

2. Objetivo.
Fortalecer al estudiante con conocimientos de PLC para un mejor aprendizaje y asi
muestre un mejor desempefio en las industrias.

3. Areas de aplicacion.

El PLC por sus especiales caracteristicas de disefio tiene un gran campo de
aplicacion. Su utilizacion se da fundamentalmente en aquellas instalaciones en
donde es nace serio un proceso de maniobra, control y sefalizacion para la
automatizacion. El presente manual se aplicara en el CECATI ayudando a mejorar

en la calidad de las capacitaciones para el aprendizaje de los alumnos.



4. Descripcion de operaciones

Manual de instalacién de Maquina Virtual

1. Presionar dos veces en el fichero

2. Abrirhd una ventana de seguridad para confirmar que se desea ejecutar el
archivo.

en esta ventana se presiona en “‘EJECUTAR “

Advertencia de seguridad de Abrir M_ g
| {Desea ejecutar este archive?

|. i Nombre: ...a\Downloads\VirtualB ox-4.0,0-69151-Win(3).exe
Editor: Sun Microsystems, Inc.
Tipo: Aplicacion
De: C\Users\preserva\Downloads\VirtualBox-4.0.0-6...

I Eecutar ]l Cancelar

Preguntar siempre antes de abrir este
archivo

i Aunque los archivos procedentes de Intemet pueden ser (tiles, este
'J/ lipo de archive puede llegar a dafiar & eguipo. Sdlo ejecute
— software de los editores en los que confia. (Cuzl es el riesgo?

3. Después de presionar ejecutar muestra una nueva ventana en la cual
seleccionamos next.

Welcome to the Oracle VM
«_VirtualBox 4.1.14 Setup
Wizard

The Setup Wizard will install Orade VM VirtualBox 4.1,14 on
your computer, Cick Next to continue or Cancel to exit the
Setup Wizard.

Version 4,114 Next > Cancel |




4. En la ventana llamada “Custom Setup” solo se le da clic en next.

Oracle VM VirtualBox 41.14 (o

Custom Setup
Select the way you want features to be installed.

Click on the icons in the tree below to change the way features will be installed.

] Orade VM VirtualBox 4. 1.14
- 53 | VirnualBox USB Support | application.
B 23~ | VirtualBox Networking
: %‘ v x e This feature requires 16MB on your
S~ | VrtualoxHostC g grive. Ithas 3of 3

3~ | virtualBox Python 2.xSL|  eubfeatures selected. The
subfeatures require 248KB on yo...

< n »

Location:  C:}Program Fikes\Orack WrtuaBox|
Version 4.1.14 | Disk Usage <Back || Mext> | [ cancel |

5. Después de lo ya realizado abre una ventana de alerta la cual indica que el

ordenador se ha desconectado un momento de la red. Clic en “YES” para

aceptar.

S

Warning:
Network Interfaces

Instaling the Orade VM VirtualBox 4. 1. 14 Networking
feature will reset your network connection and temporarily
disconnect you from the network.

Proceed with installation now?

Version 4.1.14 No |

6. El siguiente paso dar clic en “INSTALL”, donde un aviso de Windows pregunta
si quieres que el programa realice cambios en el sistema. Clic en “SI”.
7. Esperar que el asistente de instalacion termine, para dar clic en finish.



Creacion del sistema operativo virtual
1. Abrir virtual box dando clic en el enlace que el programa ha colocado en el

escritorio.

o=

GCtuadores

2. Se abre la siguiente ventana.

DL UL U YL ILU a S

ge ] B ﬂ
@ 3 ") & S Detalles| @ instantineas
Nueva Configuracion Iniciar Descartar
iBienvenido a VirtualBox!

La parte izquierda de esta ventana estd destinada a
mostrar {3 lista de maquinas virtuales de su
computadora. En este momento esta lista esta vacia
porque todavia no se ha creado ninguna maquina virtual.

Para crear una nueva maquina
virtual presione el botén Nueva

en la barra de herramientas ’ )
principal localizada en la parte -
superior de la ventana. @

Puede utilizar la tecla F1 para

obtener ayuda o visitar

www.virtualbox.org para las Gtimas novedades e
informacién.

3. El siguiente paso es presionar en la opcion de “NUEVA” para afiadir un nuevo

sistema operativo.



4. Alinstante se abre la ventana de instalacion para nuevos sistemas virtuales. Clic
en “NEXT”.

iBienvenido al asistente para la creacién de una nueva maquina
virtual!

Este asistente le guiard a través de los pasos necesarnos para crear una nueva maquina
virtual para VirtualBox

Use el botdn Siguiente para ir a la siguiente pagina del asistente y el botdn Anterior para
volver a la pagina anterior. También puede presionar el botén Cancelar si desea cancelar la
ejecucién de este asistente,

[ Mext ][ concelar |

5. A continuacién, se abre una ventana nueva la cual pide especificar el nombre
del nuevo sistema operativo y que tipo de sistema operativo se instalara en este
caso “WINDOWS XP”, después presionar “NEXT”.

§% Crear una Nueva MéquitSaV&nual_—_‘i; s A

Nombre de VM (magq. virt.) y Tipo de OS (sist. op.)

Ingrese el Nombre de Is nueva Maguina Virtual y seleccione el tipo de sistema operativo

Huésped que usted planea instalar.
@ El nombre de la Maquina Virtual normalmente indica su configuracion de Software y Hardware,

Seré usado para identificar la maquina virtual creada en los productos de VirtualBox.

Nombre

‘Windows XA

Tipo de OS (sist. op.)

Sistema Operativo: |Microsoft Windows -
Yersion: |Windows XP .

|« s 1) (Siquente ] | Conclr |




6. La siguiente pantalla que se muestra seleccionaremos la cantidad de memoria

RAM que destinaremos a la maquina virtual.

El valor de esta depende de varios factores como por ejemplo la cantidad de
memoria disponible en nuestro equipo y la cantidad de memoria que requiera el

sistema operativo que vayamos a instalar. Se recomienda asignar 256 RAM.

Nota: Debemos tener cuidado con este valor, pues si nos pasamos de un cierto
margen vamos a provocar que tanto la maquina virtual como el sistema operativo

sobre el que corre VirtualBox vaya extremadamente lento.

N§ Crear una Nueva Maquina Virtual L S

Memoria

Seleccione la cantidad en Megabytes de memoria base (RAM) que sera asignada a la Maquina

Virtual.
@ El tamafio recomendado de memoria base (RAM) es 192 MB.
Tamanio de Memoria Base
J 256 | MB
4 MB 1500 MB

< Atras (,ﬁ)‘ lSlgunenle >J Cancelar




7. A continuacion, en la siguiente ventana se creara un disco duro virtual el cual
sera un archivo donde se instalara Windows cp. y asi mismo todos los programas
que se usaran en él. Se dejan marcadas las opciones “Disco duro de arranque

y “crear disco virtual nuevo”. clic en “next”.

Disco Duro Virtual

N

Seleccione la Imagen de Disco Duro que sera usada como disco de arranque (boot) . Usted
puede crear un disco nuevo presionando en Nuevo o puede selecclionar un disco existente
desde la lista desplegable o presi do el botén Exi (invoca el Administrador de
Discos Virtuales).

Si Usted necesita una configuracion mas complicada de Discos Duros puede salterarse este
paso y luego conectar los Discos Duros desde el didlogo de Configuracién de la Maquina Virtual.

El tamafio recomendado de disco de inicio es 10240 MB.
/| Disco Duro de Arranque (Primario Maestro)
@) Crear Disco Virtual nuevo
() usar un Disco Duro existente

&, haiku.vdi (Normal, Inaccesible) v| @

l<m§s(§)] [Slguteme>| [ Cancelar ]

8. Se abrird una nueva ventana en la cual se recomienda dejar seleccionado

“almacenamiento de expansion dinamica”.

Tipo de Almacenamiento de Disco Duro

Seleccione el tipo de imagen de disco duro virtual que desee crear.
Una imagen de expansion dinamicainicialmente ocupa un pequefio espacio de su disco
duro fisico. Crecera dindmicamente (hasta el tamaiio espeficicado) a medida que el
Sistema Huésped vaya utilizando el espacio del disco.
Una imagne de tamaiio fijo no crece. Es almacenada en un archivo aproximandamente
del mismo tamafio que el disco virtual. La creacién del un disco de tamaio fijo puede
demorarse dependiendo del tamafio de la imagen y el rendimiento de su disco duro.
Tipo de Almacenamiento
0 Almacenamiento de expansién Dindmica
) Almacenamiento de tamafio Eijo

[<Atra's(ﬂ)] [Siguignte >J [ Cancelar ]




9. Aparece una nueva ventana donde solo se presiona “NEXT”.

5 oo v e S
o e

Tamaiio y Ubicacion del Disco Virtual ‘

Presione Selecdionar para elegir la ubicacidn y nombre del archivo para almacenar los
datos del Disco Virtual. Alternativamente puede ingresar el nombre del archivo en el
campo de entrada.

Ubicacidn (L)

Windows X
Seleccione el tamafio de la imagen de disco virtual en megabytes. Este serd el tamafio de
disco que sera reportado al OS (Sist. Op.) Huésped.

Tamaiio (S)
e J  1nc
4,00 MB 2,008

| < atrés (8)| [siguiente >| | Cancelar |

10.Se ha creado la maquina virtual, pero a la cual le hace falta insertar la imagen
ISO de Windows XP.

59 VirtualBox de Sun
| Archivos  Maquina  Ayuca

Q@ 9 ¢

wa | Confauracién Iniclar  Descartar General
Nueva (Ctrl+N) Nombre: Windows XP
= Windows XP Tipo OS(Sis. Op.): Windows XP
PR Apagada System
Memoria Base: 512 M8
Processor(s): 1
Orden de Arranque: Disquet, CD/DVD-ROM, Disco Duro
VT-/AMD-V: Habilitado
Paginacion Anidadada: Inhabilitado
Display
Memoria Video: 32 M8
Aceleracién 3D: Inhabilitado
Remote Display Server:  Inhabilitado
(& Discos Duros
IDE Primaric Maestro: Windows XP.vdi (Normal, 10,00 GB)
© cD/DVD-ROM
No montado
3 pisquet
No montado
# Audio

Crear una Nueva Maquina Virtual




11.Seleccionar la opcion “ARCHIVO DE IMAGEN ISO “y seleccionar la carpeta que

se encuentra a la derecha.

{23 Windows XP - Configuracién

ol CD/DVD-ROM

System

s I Monta la unidad de CO/DVD

@ Discos Duros D vt o

@ CD/DVD-ROM G S .

B Disquet =

# Audio | Habilitar Passthrough (paso directo)

@ Red (7) Archivo de Imagen SO

o Puertos Seriales A miwixppr.001.Iso (Inaccesible) v @A
& usB

@ Directorios Compartidos

l Monta la imagen de CD/DVD especificada en |a unidad de CD/DVD virtual.

IMICM\O'W Ayuda

12.Se abrira la siguiente ventana en la cual se debera dar clic en “AGREGAR”

&) Manejador de Medios Virtuales (-2 o
" Acciones

98

Nuevo | Agregar |
3 DiscosD 1 Agregar.. (Ins) Je co/ovD [[E) imagen de Disquet
Nombre Tamario

VBoxGuestAdditions.iso 31,27 MB
miwixppr001.iso 589,14 MB

8 8 8

Eliminar  Liberar  Actualizar

Ubicacin:  C:\Users\Mario! ds\miwixppr.001.iso
Conectado a: No Conectado

[selecdonar] [ concelar | [ ayda |

Agregar un medio existente




13. seleccionar

el archivo

de la ISO.

el

Seleccionar

miwixppr.001.iso.despues presionar “ACEPTAR”.

QWndows)d’-Conﬁguﬁébn

& General
System

8 Display

& Discos Duros
@ CD/DVD-ROM
B Disquet

¥ Audio

@ Red

i Puertos Seriales
& usB

@ Directorios Compartidos

CD/DVD-ROM

archivo

7| Monta la unidad de CD/DVD
(") unidad CD/DVD Anfitrién
o:

Habilitar Passthrough (paso directo)

@) Archivo de Imagen ]SO

[miwixppc001.iso (589,14 MB)

Select a settings category from the list on the left side and move the mouse

over & settings tem to get more information.

[ aceptar | [ cancelar | [ ayuda ]

llamado

14. Por ultimo, seleccionar la maquina virtual “WINDOWS XP” de la ventana

principal y presionar al botdn de inicio.

Archivos  Maquina  Ayuda

@ B 9D

_Coofioueacidn,  Iniclar  Descortal
Nueva (Ctri+N)

|§# VirtualBox de Sun =
| ,l’ & Detalies IU @ |
Bl General
Nombre: Windows XP
Tipo 0S(5is. Op.): windows XP
System
Memoria Base: 512 M8
Processor(s): 1
Orden de Arranque: Disquet, CD/DVD-ROM, Disco Duro
VT-%/AMD-V: Habilitado
Display
Memoria Video: 32M8
Aceleraddén 30: Inhabilitado
Remote Display Server:  Inhabilitado
@ Discos Duros
IDE Primario Maestro: Windows XP.vdi (Normal, 10,00 GB)
@ cp/DVD-ROM
No montado
[ pisquet
No montado
 Audio

Crear una Nueva Maquina Virtual




15.La maquina virtual se iniciara y empezara a ejecutar el instalador de Windows
XP.

4 WinXP [Corriendo] - VirtualBox de Sun




A continuacion, la descripcion detallada para la instalacion del software de
programacioén STEP 7 MICRO/WIN

Instalacion STEP 7 MICRO/WIN
1. Abrir la carpeta llamada PLC.

2. Se abrird la siguiente ventana la cual muestra varias carpetas. Se le dara clic

a la carpeta llamada siemens.

ueda E‘;Carpetes -

ctor|Escritario|PLC hs

e ~ =

lj 2 UUSB-to-COM_driver_PLZ303 u 3 PLC-LogixPro lj 4 PLC_R3-Logix500-AB
= ~ =

lj 5 PLC-Siemens u 6 PLC-KeyLogix lj SYMENS

= CyberPh Oy CyberPrar
r Unidadestirtuales Jecuencia de comandos de Wi, @ Archivo RAR
1KB 1KB




3. En la siguiente ventana mostrara dos carpetas.

carpeta.

le dara clic en la primera

Favortos  Herramiertas  Ayuda

L‘!: pBu’squeda | cametes | [TE1)-

1t5 and Settings\HectoriEscritoriolPLCISYMENS

ycarpeta A
= | ik
ets

1eta en Web

wpata

aartidos

== = = Installation note
u IMickhin_y405P6_New_July 2008 d Update Y%405P9_October 2011 = | Documento de texto

4. A continuacion, se abrira la siguiente ventana. En esta ventana seleccionar la

opcion se setup para iniciar con la ejecucion del programa.

8 MicWin_V40SP6_New July 2008

Ao Eddin Ve Faverhos Henamientss  Apuda

Qs - Q) (F JPOewsaoss [ capotas [~

‘J comm [ Docunentaticn
‘/[ STELOR

5
‘/'/ Ol Relesses
formactn scbre o utaldén



5. Aparecera una ventana pequefia en la cual seleccionar el idioma para la

instalacion.

Seleccione el idioma de configuracion

Seleccionar uno de los siguientes idiomas
1 para la instalacian.

Aceptar | Cancelar

6. Dar clic en siguiente en la ventana que aparecio.

InstallShield Wizard 3

Bi ido al Asi de instalacion de STEP
_ F-Micro/WIN V4.0.6.35

Antes de instalar el producta, se recomienda que ciere
todas las aplicaciones y que desactive la proteccion
antivirug »/o el software de firewal que podrian interferic
con la instalacidn. De lo contraria, el proceso de
inztalacion podria prolongarse excesivamente [mas de una

Siguiente > | Cancelar




7. Aparecida la Ventana de control de licencia dar clic en aceptar los términos

“SI”.

Contrato de licencia

Lea cuidadozamente el acuerdo de licencia siguisnte. | h

Fresione |a tecla &Y PAG para ver el resto del acuerdo.

| COMVENIO DE LICENCIA DEL PROGRAMA DE ~
SIEMENS EMERGY & AUTOMATION, INC.

LEA DETENIDAMENTE LOS TERMINOS ¥ CONDICIONES DEL PRESENTE

COMVENIO DE LICENCIA ANTES DE ABRIR EL PAGUETE QUE CONTIENE LOS
DISOUETES DEL PROGRAMA, EL SOFTWARE DE COMPUTACION EN ELLOS
COMTENIDO, ¥ LA DOCUMENTACION PARA EL USUARID QUE LOS ACOMPARA

[QUE EM LO SUCESIVO SE DENOMINARAN EL "PROGRAMA"). EL PRESENTE
COMVENIO DE LICENCLA REPRESENTA LA INTEGRIDAD DEL CONVENIO

REFERENTE AL PROGRAMA CELEBRADD ENTRE USTED ¥ SIEMENS ENERGY & o,

sAcepta todos los téminos especificados en el acuerdo de licencia? Sielige Mo, se cemrara el
programa de instalacion, Para realizar la instalacion de STEP 7-Micro/wIN debe aceptar el
acuerdo.

< Alrés si | No |

8. En la préxima ventana seleccionar la carpeta en la que el programa de

instalacion ubica los archivos.

InstallShield Wizard

Elegir ubicaciin de destino

Seleccione la carpeta en la que el programa de instalacidn ubicara : h
lag archivos. ‘

El programa inzstalara STEP 7-Micro/WIN en la carpeta siguiente.

Para realizar la instalacion en esta carpeta, haga clic en Siguiente. Para hacerlo en otra
carpeta, haga clic en el botdn Examinar v seleccione atra.

Carpeta de destino

LA ASiemenshSTEP Y-MicrotwIM 4.0 Examinar...
< Alras Siguiente > | Cancelar |




9. Se iniciara la instalacion del programa.

[ InstaliShield Wizard

Estado de la instalacién

El programa de instalacidn STEP 7-bicrofw/IM ests realizando laz operaciones solicitadas

Instalando:
C:h MSiemenshSTEP 7-MicrowIN W4 0% hatsMewsKhs14 him

) 125%

Cancelar

10.En la siguiente ventana se ajusta la interface del PG/PC. seleccionar la opcién
de PC/PPI CABLE (PPI).

Ajustar interface PG/PC r‘5_<
“Wia de acceso l

Punto de acceszo de la aplicacion:

I I

[Eztandar para Micro w1 ]

Farametrizacion utilizada:

|PC/PPI cable(PPI) Propiedades...

B < ningunas
150 Ind. Ethermet -> Adaptador Ethe

8 PCAPPI cable(PPI) = Copiar...
TCRAF -» Adaptador Ethernet PCLL. .

< | ¥

| ¥

[&zsigning Parameters to an PCAPPI cable
for an PP Hetwork)

Interfaces:

Agregar/Cluitar: Seleccionar...




11.El proceso de instalacion de la primera carpeta se dio de manera correcta solo

gueda presionar finalizar.

InstallShield Wizard

InstallS hield Wizard

InstallShield Wizard ha instalado STEP 7-MicroAWIN con
Euito. Antes de utlizar el programa, es necesario reiniciar &l
equipa,

(¥ 51, desea reiniciar el equipo ahora.
™ Mo, reiniciaré &l equipo mas tarde

Fietire todoz los discos de las unidades v, a continuacidn,
haga clic en Finalizar para completar el progiama de
instalacidn,

Finalizar

12.se reiniciara la maquina virtual de manera automatica.

VM

VirtualBox

Copyright © 2015 Oracle Corporation and/or its affiliates. All rights reserved.
Press F12 to select boot device.

13.después de reiniciarse la maquina virtual abrir nueva mente la carpeta de PLC
y siemens mostradas en los pasos 1y 2.



weda Carpetas

ctor|EstrkoriipLC v

o o=
Ij 2 USB-to-COM _driver PLZ303 Ij 3 PLC-LogixPra
. o
lj 5 PLC-Siemens lj & PLC-KeyLogic
o= CyberP
| uridagectitudes Senuenti de conandos de ...
1KB

4PLC_RS-LogixS00-AB

CyberPh.rar
Archivo RAR
1K8

lj SHENS
&

14.Ahora seleccionar la segunda carpeta para continuar con la instalacion del
programa.

o Edeiin Ver Favortes evamentas yuda

Qs - ) (F Pesawis | capata [T

Feifn (3 C:ipocuments and Settigs!HectorlEsorteriolPLCLS HAEHS

LJ Vi V42595 N iy 206 .

Tareas de archivo y carpeta (&)

D Trateltion nate:

= | Documerto o text
=]) Cambier nombre 3 esta carpeta "
[ Maver esta carpeta

(7Y opier este carpeta

@ Fublcar esta carpeta n Web

& Conparti set carpeta

() Ervia por corren slectrénico los
archives de esta carpets
W Elminer esta cerpeta

Dtros sitios =)

L

) e domumerios

£ Diocumentos conpatidos
PR

& s st o red

15.En la siguiente ventana se ejecuta el setup.

ind SettingsiHector|Eseriborio|PLCYSYMENS|Update Y405P9_October 2011

comm U EvmLR U TokEwPiD

00402
Opciones de configuracion
24KB

ox040c
Opeianes de configuracion
z5K8

0x0407
Opciones de confi
25K8

00409
Opciones de configuracién
20KB

0x0410
Opeianes de configuracién
24KB

com32upd
Win32 Cabinet Se
Microsoft Corpore

dat1 har
datal dataz
Loi7 e Archive HOR 63,979 (8
155etup.di

Archivo BIN readme_FIRST
38

400
InstalShield (R) Setup Engine

readmea readmeb readmec
readmed readmes readmek
setup Y setwp
readmen InstalScript Setup Launcher Opciones de confi
Acresso Software Inc = HE




16.Nuevamente aparece una ventana de seleccion de idioma para la instalacion.

STEP 7-Micro/WIN - InstallShield Wizard =.3]
Elegir idioma de instalacién
Seleccione uno de los idiomas siquisntes para la instalacién, I’\' -
flemén
E spaiol

spafi)
Francés [estandai]
Inglés

Italiano

17.En la siguiente Ventana seleccionar siguiente para comenzar la instalacion,
al término de la instalacibn nuevamente se reiniciara la maquina virtual.

STEP 7-Micro/WIN - InstallShield Wizard

Bi ido al Asistente de instalacion de STEP
7-Micro/WIN V4.0.9.25

Antes de instalar el producto, se recomienda que cierre
todas laz aplicaciones y que dezactive la proteccidn
antivirus yéo el software de firewall que poadrian interferir
con la instalacion. De lo contrario, el proceso de
instalacion podria prolongarse excesivaments [mas de

Después de concluir con la instalacion del software se continuara con la
comunicacion entre el programa STEP 7 y el controlador I6gico programable (PLC).



Comunicacion micro/WIN y CPU
Nota: Es importante tener STEP 7 MICRO WIN para poder realizar y a su vez
ejecutar el programa, ya que es el software que necesita el PLC step 7-200.

STEP 7-Micro/WIN

Version4.0 IEC 1131-3

:"@:Fu' :. , '
2 =S 7

1. Verificar que el CPU este con la misma numeracion con el PLC usar en este
caso es el CPU 224.

¥4 05TEP Y

IOWINEES

- P 1
W Prgeclo B KOP (SIMATIC)
21 .|.3...‘...5.

+ L3 Bloque de programa

+ (g] Tabla de simbolos

+ (0] Tabla de estado

+ 0 Blogue de datos Simb
. Blogque de sistema

+ Referencias cruzadas

+ g Coemwnicacion

RER fiow, [PV

2. Seleccionar la pestafia que dice CPU.
Archivo Edicién Ver [ CPU| Test Herramientas Ventana Ayuda

D@ &0 0 e o I : g1 8¢ |
o o ||E|ER (4 | 46 6 6 Y6 | W o . [Cargar en CPU,

= Proyectol
E’J Novedades
B CPU 226 REL 01.21
Bloque de programa
(@] Tabla de simbolos
(@) Tabla de estado
Blogque de datos
Bloque de sistema
% Referencias cruzadas

Comunicacion
" R R SR oo

I [ [4-[-[---[#



3. Seleccionar la opcion de tipo.

T Lo l Vor mmactarda—Eompartic—|
RUN a1 ae (| | il el =gt L
d sToP A -4 - ‘B I'. W.r’..:@n N ld &d
15 Complar 2 :
[ Compdar todo 3
[ Borrar... -
S ek B I N SN SN R KRGS (VRIS § EAS PR &
Informacin... Tipo
Cartucho de memaria Simbolo Tipo de
Borrar cartucho de memoria var. dat
Crear bloque de datos de RAM 0s
Reloj de tiempo real... TEMP
Comparar...
ICOMENTARIOS DEL PROGRAMA

4. Dar clic en la opcién de comunicacion.

MENTAR Tipo de CPU El
Seleccione un tipo y una versidn de CPU, o bien lea el tipo directamente de la CPU
work 1 si desea que el software compruebe el rango de los patdmetros v las &reas de

—_— memoria que soporta la CPU.
nentario ¢ |
T Tipo de CPU TN ~ | N Leer CPU I

\d
)l Versién de CPU [01.21 ~] [ Comunicacen_]|

[hen ] _ cweon |

5. Seleccionar la opcién de ajustar interfase PG/PC.

T v 't
QY Diecciis: D
emota: | 7 ___]' ( 1 ) Hagadobled
po de CPU: L5 para actuakzs
¥ Guardar configuracidn con el proyecto
rémetios de red
rerfaz PC/PP1 cable{COM 2)
rotocolo: PPl
odo: 11 bits
reccién més ata (HSAY 3
' Soporta varios maestros
de transferencia
detransterencia: 36 kbit/s

2:071/712:81




6. Seleccionar la opcidén que se esté utilizando, en este caso se utiliza la de
PC/PPI cable (PPI).

[s——— Via de acceso | |
Locat )
Remota: Punto de acceso de la aplicacion: L ciic

1 twocecru [ N || pzar.
E (E sténdar para Micro/WIN)

: B o . Parametrizacion utilizada:

. v laniar configu [PC/PPI cable(PPI) Propiedades...

E Parédmetros de red B2 PC Adapter(MPI) -~

Interfaz: us) -

Protocolo: &I
rotocolo: .

4 ;ﬂcpnp > Neiswanlp 3

>
Direccién més alta (H
[Assigning Parameters to an PC/PPI cable
[ Soporta varios m| for an PPl Network)

Velocidad de transfere

|| \elacidad de tranafal

7. Seleccionar la opcién de propiedades.

Interfaces:

| v1a e acceso | )
Local: F
Remota: Punto de acceso de la aplicacién: )
Tipo de CPL: [ N =l fiz

(Estandar para Micro/WIN)
I Gusrder Gon Parametrizacion utilizada:
v Cuardar comtil  [PC/PPI cable(PPI)
Parémetros de red PC Adapter(MPI) P K

Interfaz: B2 PC Adapter(PROFIBUS)

Protocolo: [EBIPC/PPI cable(PPI) Copiar... I
TCPAP -> Ndiswanl
Modo: = il 3 v I

< >
Direccién méas alta (H
[Assigning Parameters to an PC/PPI cable
[ Soporta varios m for an PPl Network)

Velocidad de transfere)

Lo R

Interfaces:

8. Seleccionar el COM adecuado una vez elegido, clic en aceptar.

| | Viade acceso 0
= Propiedades - PC/PPI cable(PPI =
o ropiedades - cable(PPI)

e clic
1o de CPU: PPI Conexidn local | pizar.
o contia| | | Coroin oz Bl
I Utilizar médem
ametros de red
erfaz:
otocolo:
ido:

‘eccién mas alta (H
Soporta varios m|

scidad de transfere

locidad de transfe] |
Aceptar || Esténdar | Cancelar | Ayuda |
Buscar atodas ls| |




9. Clic en aceptar de la pantalla de interfase al igual que la pestaia de

configuracion.
Vladem' )

Punto de acceso de la aplicacion: )
clic
I Micro/WIN PC/F : ;l Ezar.

(Esténdar para Micro/WIN)

Parametrizacion utilizada:
|PC/PPI cable(PPI) Propiedades...

 de red B2 PC Adapter(MPI) -~
H2IPC AdapterPROFIBUS)

H2PC/PPI cable(PPI) Copiar... |
[E8 TCPAP -> Ndiswanlp v I |

< >
més afta (H = >
[4ssigning Parameters to an PC/PPI cable
ta varios m for an PPl Network)

far configur,

Interfaces:

10.Clic en aceptar en la pantalla de comunicacion.

n I PC/PPI cable(PP)
Direccién: 0
| 2 j' Haga doble clic

o
L para actualizar.

ar configuracion con el proyecto

de red
PC/PPI cable(COM 2)
PPI
11 bits

nés alta (HSA): 3

‘& varios maestros

le transferencia
de transferencia: 9,6 kbit/s

r atodas las velocidades de transterencia J




11.Para saber si la comunicacion esta correcta seleccionar cualquier tipo de
CPU dar clic en leer CPU y autométicamente saldra el CPU que se usara y
en este caso es el 224.
TEMP

rAR Tipo de CPU

!

Seleccione un tipo y una versidn de CPU, o bien lea el tipo directamente de la CPU
| <i desea que el software compruebe el 1ango de los pardmetios y las &eas de
——— memonia que soporta la CPU.
ro q
1 Tipo de CPU [CPU 222 Rl | Leer |

Versién de CPU (0201 ~ G |
Aceplar I Cancels ]
iimbolo i de Comentario
var.
datos
TEMP
NTAR B x]
Seleccione un tipo y una versién de CPU, o bien lea el tipo directamente de la CPU
k 1 si desea que el software compruebe el rango de los pardmetros y las areas de
- memoria que soporta la CPU.
itario q |
""""""" Tipo de CPU [CPU 226 | Leer CPU |
i CPU 226 A
Version de CPU Comuricacién.. |
............. CPU 221 glhown | _ Concor_|

12.Una vez hecha la comunicacion dar clic en aceptar.

TEMP
EN=| Tipo de CPU 3
Seleccions un tipo y una versidn de CPU, o bien lea el tipo drectamente de la CPU
1 ¢ desea que el software compruebe el rango de los pardmetios y las &reas de

- memona que soporta la CPU.
ro 4 I

-

Tipo de CPU [CPU 226 - Leer CPU |
Versién de CPU [01.21 ~| Comunicacién.. |
af Cancela I

13. A partir de ahora se tiene comunicacion con el PLC y asi se pueden cargar
los nuevos programas.



Conclusion
La explicacion de este manual fue muy clara para que este sea facil de comprender
por los estudiantes y asi mismo por los docentes, la instalacidén de software es muy

importante para poder llevar acabo diferentes practicas.

Glosario
PLC: Controlador légico programable

Micro/WIN: Software de programacion

PC/PPI: Cable de comunicacion
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MANUAL PARA EL DESARROLLO DE PRACTICA CON PLC DE SEMAFORO



Introduccion

En el presente manual como primer apartado da a conocer el objetivo que se desea
alcanzar con dicho documento, asi como el area de su aplicacion. En la seccion de
descripcion de operacion encontrara el desarrollo de la metodologia de
programacion con una explicacion muy detallada de los estados en el que se
encuentra el proceso mediante las entradas y salidas. Posteriormente se encontrara
con el desarrollo del programa donde se explica la simbologia, asi mismo con la

forma de programar entradas y salidas.

Ademas, se dara a conocer una lista de materiales necesarios para desarrollar esta
practica, al igual se mostrara el diagrama de conexion realizado en el software cade

simu.

Objetivo
Fortalecer al estudiante con conocimientos de PLC para un mejor aprendizaje y asi

muestre un mejor desempefio en las industrias.

Areas de aplicacion

El PLC por sus especiales caracteristicas de disefio tiene un gran campo de
aplicaciéon. Su utilizacion se da fundamentalmente en aquellas instalaciones en
donde es necesario un proceso de maniobra, control y sefializacién para la
automatizacion. El presente manual se aplicara en el CECATI ayudando a mejorar

en la calidad de las capacitaciones para el aprendizaje de los alumnos.



Semaforo

¢, Qué es la metodologia de programacion?

Es una secuencia de pasos légicos para llevar a cabo una programacion de algun
proceso con la finalidad de identificar o sefalar el estado en que se desea tener
cierta operacion. La metodologia de programacion se divide en dos partes.
primeramente, en la programacion de entradas la cual es la que genera la accién
por otro lado la segunda parte es la programacion de salidas que son las que
realizan la accion. Tomado como nomenclatura en este caso para el PLC s7-200
como entrada 10.0, 10.1...10.15. y como salidas Q0.0, Q0. 1...Q0.10.

Metodologia de programacion
La siguiente tabla muestra la metodologia de programacion del funcionamiento de

un semaéaforo.

Programacién de entradas

Entradas Salidas Bobinas Descripcion
MO0.4 Verde 1 (Q0.2) MO0.0 La MO0.4 activa la
Rojo 2 (Q0.4), 33 bobina MO0.0.
T33 amarillo 1 (Q0.1) MO.1 La entrada T33
rojo 2 (Q0.4), activa la bobina
MO0.0
T36 Rojo 1 (Q0.0) MO0.2 T36 activa la
bobina M0.2

Verde 2 (Q0.6)

T97 Amarillo 2 (Q0.5) MO0.3 T97 activa la

Rojo 1 (Q0.0) bobina M0.3



T100

Verde 1 (Q0.2)
Rojo 2 (Q0.4)

Reset

Programacion de salidas

Salidas

Q0.2 verde 1

Q0.4 rojo 2

Q0.1 amarillo 1

Q0.0rojo 1

Activa

MO0.0

MO0.0

MO.1

MO0.2

MO0.4

Desactiva

MO.1

MO0.2

MO0.2

MO0.4

T100 activa la
bobina M0.4

Descripcién

Q0.2 es activado
con MO.O y es
desactivado  en
MO.1

Q0.4 es activado
con MO.O y es
desactivado  en
MO0.2

Q0.1 es activado
MO.1 y es
desactivado  en
MO0.2

Q0.0 es activado
con M0.2 y es
desactivado en
MO0.4



Q0.6 verde 2 MO0.2 MO0.3 Q0.2 es activado
MO.1 y es
desactivado  en
MO0.3

Q0.5 amarillo 2 MO.3 MO0.4 Q0.3 es activado
MO.1 y es
desactivado  en
MO0.4

T33 MO0.0 MO0.1 T33 es activado
MO.0 y es
desactivado  en
MO.1

T36 MO0.1 MO0.2 T36 es activado
MO.1 y es
desactivado  en
MO0.2

T97 MO0.2 MO0.3 T.97 es activado
MO.2 y es
desactivado  en
MO0.3

T100 MO0.3 MO0.4 T100 es activado
MO.3 y es
desactivado  en
MO.4.

Después de realizar la metodologia se continua con el desarrollo de la programacion

escalera en el software como se muestra a continuacion.



Desarrollo de programa

1. Simbologia por utilizar.

M1.0
—

M0.3

_|

M0,
_(

s
0
)

T33

204PT

TON

10 ms

2. Posicionar en la Network 1 para comenzar con la programacion.

Timer

Contacto

Contacto

1EMF
TEMP
TEMP
<

FCOMENTARINC DF | PROGRAMA

Network 1 Tijulo de segmenta

| Comentario de segfento

Network 2

|

I\

3. Seleccionar la pestafia del contacto.

A ¥

L= AL Rl Rl

T =~ = 14 )
= o ﬂ
BN KOP (SIMATIC)
T . 0 T8

g

b3+ 4

5161

7 1 81"

El

T 10 1

Tipo

Simbolo (o de Comentario
var.
datos
TEMP

[COMENTARIOS DEL PROGRAMA

Network 1

Titulo de segmento

IComenlario de segmento

%'

normalmente

normalmente

abierto

cerrado

Bobina



4. Saldran las diferentes opciones de contactos, en este caso se utilizara el

contacto normalmente abierto.

B KOP (SIMATIC)
2 ["3 1 41 651 617 1813110 1111 12-1 13- 1 14 1 16 1 6 1 17 1 18 1 |

Tipo R IR L2
Simbolo P de Comentario
var.
datos
TEMP

[ COMENTARIOS DEL PROGRAMA |
Network 1 Titulo de segmento
|Comentario de segmento |

5. Dar clic en la flecha para alargar la linea.

3 FoQ
& KOP (SIMATIC)

2 "3 14+ 65 1 61718 1 9 1101 11-112-1 13-+ 14+ 15 1 16 1 17 + 18- (- |+
Tipo
Simbolo po de Comentario
var.
datos
TEMP

[COMENTARIOS DEL PROGRAMA |
Network 1 Titulo de segmento
|Comenlario de segmento |

0.2

H >

6. Colocarse en la punta de flecha y seleccionar la opcion de bobina.

i N R R )

O I R T T S AU TR Nk I I A PO CAC ¥ R 1S [SS ¥ 2 | |

Tipo P9
Simbolo de Comentario
var.
datos
TEMP

| COMENTARIOS DEL PROGRAMA |

Network 1 Titulo de segmento

[Comentario de segmento ]
?2.2

e - >




TRt e ) )

B KOP (SIMATIC)

2 ["3 v 4 1 516 17 -1-8-1:9- 190+ 11-1 12-+ 13 1 14+ 1 15- 1 16+ 1 17+ ¢ 18 1+ |
Tipo e
Simbolo P de Comentario
var.
datos
TEMP

[COMENTARIOS DEL PROGRAMA |
Network 1 Titulo de segmento

|Comentario de segmento |
?2.2? 7.2

L ¢ )

Después de identificarla la simbologia se continuard con la programacion de

entradas siguiendo los pasos de la metodologia realizada.



Programacion de entradas

1. En la Network 1 se coloca un contacto normalmente abierto con una bobina.

Metwork 1 T itulo de seagrmento

| Comentario de segmenta

K04 k0.0

— < >

2. En la Network 2

+ Se coloca un contacto normal mente abierto representado como T33 de
acuerdo con la programacion de entradas en la metodologia.

+ Se coloca una bobina representada como MO0.1 la cual se activara cuando
T33 se accione.

* Se coloca un contacto normalmente abierto en enclave con la sefial de
entrada con la misma representacion de la bovina (M0.1).SU funcién es
gue al momento de accionarse la entra quede energizada la bobina con la

misma representacion.

Network 3



3. En la Network 3.

* Nuevamente se coloca un contacto normal mente abierto, pero ahora
representado por la tercera entrada de acuerdo con la metodologia. La cual
es T36.

* Se coloca la segunda bobina representada como MO0.2. la cual se activa la
cual se activara cuando T36 se accione.

* Se coloca un enclave representado por M0.2. tiene la misma funcién que en

el paso anterior.

—|M0.2|_

| Network 4

4. En la Network 5.

* Se coloca un contacto normalmente abierto representada 4 entrada que es
T97 segun sefiala la metodologia.

*+ Ahora se coloca una bobina representada por M0.3 la cual se activara
cuando T97 se accione.

*+ Se coloca un contacto normalmente abierto en enclave con la sefal de

entrada con la misma representacion de la bobina (MO0.3).

Network 5



5. En la Network 6

*+ Se coloca un contacto normalmente abierto representado por la ultima
entrada de acuerdo la metodologia la cual es T100.

*+ Se coloca una bobina representada por M0.4 la cual se activara cuando
T100 se accione.

*+ Se coloca un contacto normalmente abierto en enclave con la sefal de

entrada con la misma representacion de la bobina (M0.4)

Observaciones de la programacién de entradas
Esta es la forma de llevar a cabo la programacion de entradas siguiendo la
metodologia, cabe sefialar que el contacto abierto en enclave con la sefial de

entrada siempre va representado igual que la bobina.

_I T3EI {MDJI {MD.23—> Bobina
Enclave representada
—_— 1 pMi2
representado ] como MO0.2
como MO0.2
] Nelwmls!

Después del desarrollo de la programacién de entras a continuacion se proseguira

con la programacion de salidas.



Programacién de salidas

Observacion: para llevar a cabo la programacion de salidas se representaran las

bobinas utilizadas en la programacién de entradas como contactos normalmente

abiertos o contactos normalmente cerrados.

1.

En la Network 7

* Se coloca un contacto normal mente abierto representado por M0.0, este

contacto representa la bobina que se activara con la entrada M0.4

Se coloca un contacto normalmente cerrado representado por M0.1. este
contacto esta representando la bobina de la entrada T33. En esta parte se
sefiala que MO0.0 se desactivard en MO0.1.

Se coloca una bobina representada por Q0.2 de acuerdo con la

programacion de salidas Q0.2 es el primer indicador que se accionara.

rAD.O BADLT Qoz

1 1 1 - 1 P
1 | 1 7 | L9 p)

Metwork 7

2 Enla Network 8

*

Nuevamente se coloca un contacto normalmente abierto representado por
MO0.0 como ya se menciond este contacto representa a la bobina que se
activara con la entrada M0.4.

Se coloca un contacto normalmente cerrado, pero ahora representado por
MO0.2, este contacto cerrado me indica M0.0 se desactivara M0.2.

Se coloca una bobina representada por la salida Q0.4 el cual es el indicador

BAD.O kA, 2 QoL




Observacion

Las dos lineas de programacion anteriores contactos abierto representados por
MO0.0 Esto me indica que las salidas Q0.2 y Q0.4 seran activadas de acuerdo a la
metodologia de programacién por la primera sefial de entra ya que el contacto M0.0
representa a la bobina MO0.0.

Primera NHetwork 1 T itulo de seagmento

sefal | Comentario de segmento .
de - Bobina M0.0
> k0.4 K00

entrada I & representada por
| C ) el contacto abierto
I: MO.0

Después de esta observacion se prosigue con la programacion de salidas.

3 Enla Network 9

* Se coloca un contacto abierto representado por M0.1 el cual es accionado
por la entrada T33.como ya se ha via mencionado el contacto cerrado MO.1
es la representacion de la bobina M0.1

+ Se coloca un contacto normalmente cerrado, representado por M0.2, este
contacto cerrado me indica M0.1 se desactivara en M0.2.

* Se coloca una bobina con una salida nueva Q0.1 representa un nuevo

indicador que se activara con el contacto M0.1.

0.1 0.2 Qo

S
m
A

Hetwork 9



4. En la Network 10
* Se coloca la activacion de M0.2 mediante un contacto abierto
+ Se coloca un contacto normalmente cerrado representado como M0.4 en la
cual se dara la desactivacion de M0.2

+ Se coloca una bobina con la salida Q0.0.

[

0.2 M0, 4 Q0.0

5. Enla Network 11
* Se coloca un contacto normalmente abierto representado por M0.2 la cual se
activa con la con la entrada T36
+ Se coloca un contacto normalmente cerrado como MO0.3 es en la que se dara
la desactivacion de M0.2

+ Se coloca una bobina con la salida QO0.6. nueva salida

AL Z rADL 3 Lo

*u
A
L%

Metwork 11

6. En la Network 12
+ Se cola un contacto normalmente abierto para la activacion de MO0.3.
* Se coloca un contacto normal mente cerrado representado por M0.4 para la
desactivacion de M0.3.

+ Se coloca una bobina representada por la salida M0.5



0.3 MO.4 Qo.s

Y
S

7. Enla Network 13

*

Se coloca un contacto normal mente abierto representado por M0.2 el cual
es activado por la entrada T36

Se coloca un contacto normalmente cerrado el cual me indica la
desactivacion M0.2

Se coloca una bobina con la salida Q0.6 la cual es activada con el contacto

normalmente abierto M0.2.

Network 13

8. Enla Network 14
* Se coloca un contacto normalmente representado por M0.0 el cual se activa

con la entrada M0.4

Se coloca un contacto normalmente cerrado representado por M0.1 el cual
es donde se desactivara M0.0

Ademas, se coloca como salida un timer el cual se accionara al mismo
tiempo con las salidas que son activadas con M0.0 esto se hace para dar

un tiempo que se desea tener encendido un indicador.

M0.0 MO, 1 Ta3
| | | + |} M TON

- PT 10 ms




En la Network 15

Ahora e coloca un contacto normalmente abierto representado por M0.1 el
cuales es activado por la entrada T33.

Se coloca un contacto normalmente cerrado representado por M0.2

Al final se coloca como salida un timer T36 su funcién es la misma que el paso

anterior.

MO.1 M0.2 136
| ||
| | | 7 | N TON

J04PT 10 ms

10.En la Network 16

*

Ahora e coloca un contacto normalmente abierto representado por MO0.2 el
cuales es activado por la entrada T33.

Se coloca un contacto normalmente abierto representado por M0.3

Al final se coloca como salida un timer T97 su funcion es la misma que el paso

anterior.

M0.2 M0.3 197

14PT 10 ms




Observaciones de la programacién de salidas

Esta es la forma realizar la programacion de salidas colocando un contacto abierto
como estado activo y un contacto cerrado como desactivo con una bobina

representada por una salida Q0.0, QO0.1.
Ademas, se pueden utilizar timer como salidas al igual como sefiales de entrada.

Se prosigue con la lista de materiales necesarios para el desarrollo de la practica.

Lista de materiales

Material Cantidad

PLC siemens s7-200 1
Indicadores rojos 2
Indicadores verdes 2
Indicadores amarillos 2
Cable de comunicacion 1

adapter usb-mpi para plc



Diagrama de conexion

Aqui se muestra el diagrama de conexién en donde se observa la alimentaciéon
eléctrica L Y N del PLC. posterior mente se muestra la conexion de los indicadores
en las salidas Q0.0, Q0.1 Q0.2, Q0.4, Q0.5 Y Q0.6 conectando la parte positiva del
indicador en la salida del PLC

Conexioén eléctrica PLC
corriente alterna 120 volt

LN

l Entradas PLC

PP DO ISP IPERSPEIERATES

e
AL T2 81T 4N IOV ) DDA
MIT 3314w CQ m | )

L ————. | P PO

i “a.rx 343 l: "(‘ A s

De la salida del
PLC conectar a

la entrada
positiva del
- indicador
Conectar la
salida del
indicador al

neutro. Salidas PLC



Conclusion

La explicacion de este manual fue muy clara para que este sea facil de comprender
por los estudiantes y asi mismo por los docentes, alcanzado el objetivo de fortalecer
los conocimientos de PLC, esto para llevar a cabo un buen desempefio en las

industrias cumpliendo con los requerimientos de productividad y eficiencia.

Glosario

QO0...n: La Q representa las salidas y depende de cuantas acciones se desee
realizar es el nimero que esta lleva, es recomendable tener un numero secuencial

para la facilitacion del programa.

MO...n: La M representa a las bobinas auxiliares las cuales nos ayudan a saber en
qué estado se encuentran las entradas o salidas estas deben de ir de manera

secuencial ya que si no el programa no funciona correctamente.

T: La T representa el timer, este nos ayuda a tener el tiempo exacto que se tendra
en cada salida. Este tiene la numeracién diferente dependiendo de unidad de

medicidn que se quiere.
PLC: Controlador logico programable.
L: Significa la fase para la alimentacion del PLC

N: Significa el neutro de la alimentacion del PLC
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Introduccion

En el presente manual como primer apartado da a conocer el objetivo que se desea
alcanzar con dicho documento, asi como el area de su aplicacién. En la seccion de
descripcion de operacion encontrara el desarrollo de la metodologia de programacion
con una explicacion muy detallada de los estados en el que se encuentra el proceso
mediante las entradas y salidas. Posterior mente se encontrara con el desarrollo del
programa donde se explica la simbologia, asi mismo con la forma de programar entradas

y salidas.

Ademas, se dard a conocer una lista de materiales necesarios para desarrollar esta
practica, al igual se mostrara el diagrama de simulacion de conexion realizado en el

software cade simu.

Objetivo
Fortalecer al estudiante con conocimientos de PLC para un mejor aprendizaje y asi

muestre un mejor desempefio en las industrias.

Areas de aplicacion

El PLC por sus especiales caracteristicas de disefio tiene un gran campo de aplicacion.
Su utilizacién se da fundamentalmente en aquellas instalaciones en donde es nace serio
un proceso de maniobra, control y sefializacion para la automatizacion. El presente
manual se aplicara en el CECATI ayudando a mejorar en la calidad de las capacitaciones

para el aprendizaje de los alumnos.



Motores

Al igual que con la practica anterior se debe realizar la metodologia de programacion

para identificar bien los estados en el que se encuentra el proceso.

Metodologia de programacion

Programacién de entradas

Entrada

10.0

TIMER 33

TIMER 36

TIMER 97

Salida

Motor (Q0.0),

timer

Motor (Q0.1)

Motor 2 (QO0.2),
TIMER

Reset

Programacién de salidas

Salida

Q0.0

Q0.1

Activa

MO0.0

MO.1

Bobina

MO0.0

MO.1

MO0.2

MO0.3

Desactiva

MO.1

MO0.2

Descripcion

I0.0 activa la
bobina MO0.0

El timer T33
activia la bobina
MO.1.

El timer T36 activa
la bobina M0.2

El timer inicia el
ciclo activando la
bobina M0.3

Descripcion

Q0.0 es activado
en MO.0 y
desactivado  en
MO.0.

Q0.1 es activado
en MO.1 y
desactivado  en
MO0.2



Q0.2 MO0.2 MO.3

RESET MO0.3 MO0.4

Desarrollo de programacion

1. Componentes para utilizar.

M1.0

— = Contacto
W03

— Contacto
0.0

— )

T33
— TOM
A 1222l Timer

Q0.2 es activa en

MO.2 y
desactivada en
MO.3

Reset se activa

con MO.3.
normalmente abierto
normalmente cerrado
Bobina

2. se coloca en la Network 1 para comenzar con la programacion.

|<

[COMENTARIDS DEL PROGRAMA
flulo de segmento

[ Comentario de segrfento

3. Seleccionar la pestafia del contacto.

Simbolo oy de Comentario
var.
datos
TEMP

|COMENTARIOS DEL PROGRAMA

Network 1 Titulo de segmento

[Comenlario de segmento

[ v ]



4. Saldran las diferentes opciones de contactos, en este caso se utilizara el contacto
normalmente abierto.

BN KOP (SIMATIC)

2 ["3 -t 41 5-1 61 -7 1-8 1:9- 110" 1111 12- 1 13-+ 14 1 15 1 16- 1 17 1 18- 1+ |-

Tipo e
Simbolo de Comentario
var.
datos
TEMP

COMENTARIOS DEL PROGRAMA I
Network 1 Titulo de segmento

Comentario de segmento

2 ["3 141 51 61 7 18- 1-9- 110+ 11~ 1 12- 1 13- ¢ 141 16" 1 -16- 1 17 1 18- 1 - |

Tipo LG
Simbolo b3 de Comentario
var.
datos
TEMP

ICOMENTARIOS DEL PROGRAMA |
Network 1 Titulo de segmento

|Comentario de segmento |
?2.?

H >




6. Colocarse en la punta de la flecha y seleccionar en la opcion de la bobina.

Tipo 1L 1)
Simbolo de Comentario
var.
datos
TEMP

[COMENTARIOS DEL PROGRAMA |
Network 1 Titulo de segmento
[Comentario de segmento |

22?2

Cla | >

TRl E R |

& KOP (SIMATIC)

2 [3 1 41651 Bt 7 1 819190+ 111 121 13+ 14+ 1 15 1 16" 1 17 1 18" 1 - | *

Tipo fiES
Simbolo P de Comentario
var.
datos
TEMP

| COMENTARIOS DEL PROGRAMA |
Network 1 Titulo de segmento

IComentario de segmento I

0.2 7

=i ¢ )

A continuacién, Basandose en la metodologia de programacién se desarrollara la
programacion de entradas.



Programacion de entradas
7. Enla Network 1

*

de acuerdo con la metodologia se coloca la primera entrada 10.0 mediante un
contacto normalmente abierto.

Se coloca la bobina que sera activa con la primera entra M0.0

Se coloca un contacto normalmente abierto representado por M0.0 en enclave con
la sefial de entrada.

El contacto normalmente cerrado representado por M0.3 indica el inicio del ciclo.

(reset).
10.0 W03 MO0
— | | /| ¢ )
MO0
_| |_
Network 2

8. En la Network 2

*

9.

Siguiendo la metrologia se coloca la segunda entrada T33 mediante un contacto
normalmente abierto.

Se coloca la bobina que sera activa con la segunda entra MO.1

Se coloca un contacto normalmente abierto representado por M0.0 en enclave con

la sefal de entrada.

En la Network 3



* Se coloca la tercera entada T36 mediante un contacto normal mente abierto.

* Se coloca la bobina que sera activa con dicha entrada M0.2

* Se coloca el contacto normalmente abierto representado como M0.2 en enclave con
la sefal de entrada.

T36 M0.1 M0.2 5

~
s

10.En la Network 4

+ Ahora se coloca un contacto normalmente abierto representado por la 4 entrada
T97.

+ Se coloca la bobina a activar con esta entrada M0.3

+ Se coloca el enclave con el contacto normalmente abierto representado como
MO0.3.

T97 M0.2 M0.3

£
S

Observacion



el contacto normalmente abierto en enclave con la sefal de entrada siempre va

representado igual que la bobina.

Después de la programacion de entradas continuacion se mostrara la manera de

programar la salida siguiendo la metodologia mostrada anteriormente.

Programacioén de salidas
Para llevar a cabo la programacion de salidas las bobinas de las entradas seran

representadas por contactos normalmente abierto y contactos normalmente cerrados.

11.En la Network 6
*+ Se coloca un contacto normalmente abierto representado por M0.0 cual es
activado por la entrada 10.0.
+ Se coloca un contacto cerrado representado por M0.1 indica M0.0 se desactivara
en MO.1.

+ Se coloca una bobina representada por la primera salida Q0.0

M0.0 M0 Qoo

e
~
s

12. Enla Network 7
* Ahora se coloca el contacto normalmente abierto representado por MO0.1 el cual
es activado por la entrada T33.
+ Se coloca el contacto normalmente cerrado representado por M0.2

* Se coloca la bobina representada por la salida Q0.1

0.1 M0.2 Qo

o
~
s

13.En la Network 8



* Se coloca nuevamente un contacto normalmente abierto representado por MO0.2
es activado por la sefial de entrada 3 T36.

*+ Se coloca un contacto normal mente cerrado representado por M0.3

* Se coloca una bobina representada por la salida QO.2.

M0.2 M3 Q0.2
] 11 ¢
. | /| ¢ )

14.En la Network 9
+ Se coloca una linea de programacién igual a la realizada network 6 pero ahora con
un timer como salida esto para que la bobina de network 6 se active al mismo

tiempo con el timer

0.0 w01 133

| | | |
| [ | / [ IM TON

S04PT 10 ms

15.En la Network 10
+ Se coloca unalinea de programacion igual a la realizada network 7 pero ahora con
un timer T36 como salida esto para que la bobina de network7 se active al mismo

tiempo con el timer T36

0.1 M0.2 T36
| | | /| N TON

S04 PT 10 s

16.En la Network 11



+* Se coloca una linea de programacion igual a la realizada network 8 pero ahora con
un timer como salida esto para que la bobina de network 8 se active al mismo
tiempo con el timer T97.

Network 11

M0z M0.3 T97

S0<4PT 10 ms

Observacion

Esta es la forma de programar la salida siguiendo el orden de la metodologia de
programacion.

A continuacion, se mostrara una lista de los materiales a utilizar para el llevar a cabo el

desarrollo de la practica.



Lista de materiales

Material Cantidad
PLC siemens s7-200 1
Motores monofasicos 3
Contactores 3
Boton de inicio 1
Boton de paro 1

Cable de comunicacion 1

adapter usb-mpi para plc



Diagrama de conexion

Alimentacion eléctrica
corriente alterna 120

Conectar el botén de
inicio a un borne de

alimentacion eléctrica, Entradas PLC.

posterior mente
conectar la otra salida
del interruptor a una
entrada del PLC.

A

l

.s[.\" - J—k‘

Conectar el boton de
paro a un borne de
alimentacion
eléctrica, posterior

A

L €8
TOVIC 4 D I0mA

LAY LSt a
Rt K gra e S £ 13 51 |

Conectar la salida del
contactor A2 al borne

neutro de la

alimentacion eléctrica. Entradas PLC.

mente conectar la
otra salida del
interruptor a la
entrada del PLC.

Conectar la entrada
positiva de los
contactores a las
salidas del PLC



Conclusion

La explicacion de este manual fue muy clara para que este sea facil de comprender por
los estudiantes y asi mismo por los docentes, alcanzado el objetivo de fortalecer los
conocimientos de PLC, esto para llevar acabo un buen desempefio en las industrias

cumpliendo con los requerimientos de productividad y eficiencia.

Glosario

QO0...n: La Q representa las salidas y depende de cuantas acciones se desee realizar es
el nimero que esta lleva, es recomendable tener un nimero secuencial para la

facilitacion del programa.

MO...n: La M representa a las bobinas auxiliares las cuales nos ayudan a saber en qué
estado se encuentran las entradas o salidas estas deben de ir de manera secuencial ya

gue si no el programa no funciona correctamente.

T: La T representa el timer, este nos ayuda a tener el tiempo exacto que se tendra en
cada salida. Este tiene la numeracién diferente dependiendo de unidad de medicion que

se quiere.
PLC: Controlador logico programable.
L: Significa la fase para la alimentacion del PLC

N: Significa el neutro de la alimentacion del PLC
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Introduccion

En el presente manual como primer apartado da a conocer el objetivo que se desea
alcanzar con dicho documento, asi como el area de su aplicacién. En la seccion de
descripcion de operacién encontrara el desarrollo de la metodologia de programacion
con una explicacion muy detallada de los estados en el que se encuentra el proceso
mediante las entradas y salidas. Posterior mente se encontrara con el desarrollo del
programa donde se explica la simbologia, asi mismo con la forma de programar entradas

y salidas.

Ademas, se dara a conocer una lista de materiales necesarios para desarrollar esta
practica, al igual se mostrara el diagrama de simulacion de conexion realizado en el

software cade simu.

Objetivo
Fortalecer al estudiante con conocimientos de PLC para un mejor aprendizaje y asi

muestre un mejor desempefio en las industrias.

Areas de aplicacion

El PLC por sus especiales caracteristicas de disefio tiene un gran campo de aplicacion.
Su utilizacién se da fundamentalmente en aquellas instalaciones en donde es nace serio
un proceso de maniobra, control y sefializacion para la automatizacion. El presente
manual se aplicara en el CECATI ayudando a mejorar en la calidad de las capacitaciones

para el aprendizaje de los alumnos.



Embotelladora

Metodologia de programacion

Programacién de entradas
Entradas Salidas

10.0 Motor (Q0.0)

Sensorl(l10.1) ON Bomba (Q0.1),
TIMER

TIMER T33 Indicador (QO0.2)

Sensor 1(10.1) Motor (Q0.0)
OFF

Sensor 2(10.2) ON Bomba 2 (QO0.3),
TIMER

TIMER T36 Indicador 2 (QO0.4)

Sensor 2(10.2) Motor (Q0.0)
OFF

Bobinas

MO0.0

MO.1

MO0.2

MO.3

MO0.4

MO.5

MO.6

Descripcion

I0.0 activa la
bobina M0.0

La entrada 10.1 on
activa la bobina
MO.1

T33 activa la
bobina M0.2

La entrada 10.1 off
activa la bobina
MO0.3

La entrada 10.2
ON activa la
bobina M0.4

La entrada TIMER
T36 activa la
bobina M0.5

La entrada 10.2
OFF activa la
bobina M0.6



Sensor 3(10.3) ON

Contador C1

Sensor
OFF

3(10.3)

Piston

(Q0.5),

contador

Indicador 3(Q0.6)

Motor (Q0.0)

PROGRAMACION DE SALIDAS

Salidas

Motor (Q0.0)

Motor (Q0.0)

Motor (Q0.0)

Activa

MO0.0

MO0.3

MO.6

MO.7

M1.0

M1.1

Desactiva

MO.1

MO0.4

MO.7

La entrada 10.3
ON activa la
bobina MO0.7.

La entrada C1
activa la bobina
M1.0

La entrada 10.2
ON activa la
bobina M0.4

Descripcion

Q0.0 se activa en
MO.0 y se

desactiva en M0.1

Q0.0 se

nuevamente MO0.3

activa

y se desactiva en
MO0.4.

Q0.0 se activa en
MO.6 y se
desactiva en M0.7



Motor (Q0.0) M1.1 M1.2 Q1.1 se activa en
MO.0 y se
desactiva en M1.2

Bomba (Q0.1) MO.1 MO0.2 Q0.1 se activa en
MO.1y se
desactiva en M0.2

Indicador 1 (Q0.2) MO0.2 MO0.3 Q0.2 se activa en
MO.2 y se
desactiva en M0.3

Bomba 2 (Q0.3) MO0.4 MO.5 Q0.3 se activa en
MO0.4 y se
desactiva en M0.5

Indicador 2 (Q0.4) MO0.5 MO.6 Q0.4 se activa en
MO.5 y se
desactiva en M0.6

Piston (Q0.5) MO.7 M1.0 Q0.5 se activa en
MO.7 y se

desactiva en M1.0

Indicador (QO0.6) M1.0 M1.1 Q0.6 se activa en
M1.0 y se

desactiva en M1.1

Después de realizar la metodologia se llevara a cabo el desarrollo del programa iniciando

primera mente con la programacion de entradas.



Desarrollo de programa
Programacién de entradas

1. Componentes a utilizar.

1.0

— = Contacto
W03

— Contacto
MO0

—{ D

T33
— I TOMN
it Lol Timer

2. Enla Network 1

normalmente abierto
normalmente cerrado
Bobina

+ Se coloca un contacto normalmente abierto con la entrada nimero uno de acuerdo

la metodologia que 10.0

+ Se coloca un contacto normalmente abierto en enclave con la sefal de entrada

representado como M0.0

* Se coloca una bobina representada como MO0.0.

M etwesork. 1 T itulo de =gt

| Comentario de segmento

1000 A DD
] 1
1 I

FAD. O

—




3. Enla Network 2

*

*

Se coloca un contacto normalmente abierto representado por la entrada 10.2

Se coloca un contacto normalmente abierto en enclave con la sefal de entrada
representado como MO.1

Se coloca una bobina representada como M0.1

Se coloca un contacto cerrado representado por M1.1 tiene la accidon de iniciar el

ciclo del embotellado.

HNetwork 2

0.1 MO0 M1.1 MO

~
A4

4. En la Network 3

*

*

Se coloca un contacto normal mente abierto representado por la entrada T33.
Se coloca un contacto normalmente abierto en enclave con la sefial de entrada
representado como MO0.2

Se coloca una bobina representada como M0.2

Metwork 2

T== k07 k0.2

w02




5. Enla Network 4
* Se coloca un contacto normalmente cerrado representado por la entrada 10.1.
+ Se coloca un contacto normalmente abierto en enclave con la sefal de entrada
representado como MO0.3

+ Se coloca una bobina representada como M0.3

MHetwork 4

[

1001 MO.2 MO.3

| l |
£ 1 I

/~
L=

KO3

— |

6. Enla Network 5
* Se coloca un contacto normal mente abierto representado por la entrada 10.2.
+ Se coloca un contacto normalmente abierto en enclave con la sefial de entrada
representado como M0.4
* Se coloca una bobina representada como M0.3

Metwork 5

[
0.2 MO, 0.4
I
— I
FADL
1 I
1 I

A
W/

7. Enla Network 6



+ Se coloca un contacto normal mente abierto representado por la entrada T36.

+ Se coloca un contacto normalmente abierto en enclave con la sefal de entrada
representado como MO0.5

* Se coloca una bobina representada como M0.5

Network b

T36 M0.4 M0.5

~
s

_lMD.SI_

8. Enla Network 7
* Se coloca un contacto normal mente cerrado representado por la entrada 10.2
+ Se coloca un contacto normalmente abierto en enclave con la sefial de entrada
representado como M0.6

* Se coloca una bobina representada como MO0.6

Network 7

|
1.2 MOS MO&

— )
_lMU.BI_

9. En la Network 8

+ Se coloca un contacto normal mente abierto representado por la entrada 10.3.



+ Se coloca un contacto normalmente abierto en enclave con la sefal de entrada
representado como M0.7

*+ Se coloca una bobina representada como MO0.7

Metwork 8

|
103 MO6 M0.7
| |
I | |
M0.7

—

LY
g

10.En la Network 9

* Se coloca un contacto normal mente abierto representado por la entrada C1.
+ Se coloca un contacto normalmente abierto en enclave con la sefial de entrada
representado como M1.0

+ Se coloca una bobina representada como M1.0

Network 9

C1 M0.7 M1.0

™
A

11.En la Network 10

+ Se coloca un contacto normal mente cerrado representado por la entrada 10.3.



* Se coloca un contacto normalmente abierto en enclave con la sefal de entrada
representado como M1.1

+* Se coloca una bobina representada como M1.1

Metwork 10

|
10.3 M1.0 M1.1

— 7 )

Después de realizar la programacion de las entradas se continuara | con descripcion y

desarrollo de la programacion de las salidas.

Programacioén de salidas.
1. Enla Network 11
* Se colocan contactos abiertos representados por M0.0, M0.3, M0.6 y M1.1 las
cuales son la presentacion de las bobinas en las que se activa la salida Q0.0
*+ Se colocan contactos cerrados representados por M0.1, M0.4, M0.7 y M1.2 son

donde se desactiva a salida QO0.0.

Nelwork T1

MO0 MO Qoo

2. Enla Network 12



* Se coloca un contacto normalmente abierto representado por M0.1
+* Un contacto normalmente cerrado representado por M0.2

* Colocar una bobina representada por QO0.1.

Metwork 12

0.1 M0.2 o

3. Enla Network 13
+ Se coloca un contacto normalmente abierto representado por M0.2
* Un contacto normalmente cerrado representado por M0.3

* Colocar una bobina representada por Q0.2

Metwork 13

M0.2 0.3 0.2

-
™
L

4. En la Network 14

+ Se coloca un contacto normalmente abierto representado por M0.4
+ Un contacto normalmente cerrado representado por M0.5

+ Colocar una bobina representada por Q0.3.

Hetwork 14

|
MO.4 MO.5 Q0.3

— |

m
s

5. En la Network 15

* Se coloca un contacto normalmente abierto representado por M0.5



+* Un contacto normalmente cerrado representado por M0.6

+ Colocar una bobina representada por Q0.4

Hetwork 15

|
MO.5 MO.E Q0.4

— 7]

m
./

6. Enla Network 16

+ Se coloca un contacto normalmente abierto representado por M0.7
* Un contacto normalmente cerrado representado por M1.0

* Colocar una bobina representada por Q0.5

Metwork 16

|
M0.7 M1.0 Qos

—

Pt
WS

7. Enla Network 17
* Se coloca un contacto normalmente abierto representado por M1.0

+ Un contacto normalmente cerrado representado por M1.1



* Colocar una bobina representada por Q0.6

Network 17

M1.0 M1.1 (RlIR=

™
L

8. Enla Network 18

»

Se coloca un contacto normalmente abierto representado por MO.1

»

Un contacto normalmente cerrado representado por M0.2

»

Colocar una bobina representada por T33 el cual se activa al mismo tiempo que
la salida Q0.0

Metwork 18

W01 W02 T33

A04PT 10 ms

9. En la Network 19
* Se coloca un contacto normalmente abierto representado por M0.4

+ Un contacto normalmente cerrado representado por M0.5



-~

Colocar una bobina representada por T36 el cual se activa al mismo tiempo que

la salida Q0.3

Metwork 19

T36

10.En la Network 20

*

*

Al finalizar con la explicaciébn de la programacién

J04FT

TOM

10 ms

Se coloca un contacto normalmente abierto representado por M0.7

Un contacto normalmente cerrado representado por M1.0

Colocar como salida un contador C1 el cual se activa al mismo tiempo que la

salida Q0.5

Metwork 20

07 M1.0
| l

C1

| |
1.1
|

—

_IM
_lM

cu

CTu

a continuacién se mostrara los

materiales necesarios para el desarrollo de la practica.



Lista de materiales

Material Cantidad

PLC siemens s7-200 1
Motor monofésico 1
Contactores 1
Botdn de inicio 1
Interruptores 1
Cable de comunicacion 1

adapter usb-mpi para plc

Después de observar los materiales a utilizar a continuacion se muestra la simulacion de

conexion para la préctica.

Diagrama de conexion

Conectar tres interruptores
una de las salidas a los

Alimentacion bornes de alimentaciéon
eléctrica corriente eléctrica.

—
alterna 120 volts. l l l l l
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Conclusioén

Conectar lg otra salida
del contactor a un L
borne de neutro.

Salidas PLC

Conectar la
otra salida del
interruptor a la
entrada del
del PLC.

Conectar la
salida positiva
del contactor a
la salida del
PLC.

La explicacion de este manual fue muy clara para que este sea facil de comprender por

los estudiantes y asi mismo por los docentes, alcanzado el objetivo de fortalecer los

conocimientos de PLC, esto para llevar acabo un buen desempefio en las industrias

cumpliendo con los requerimientos de productividad y eficiencia.



Glosario

QO0...n: La Q representa las salidas y depende de cuantas acciones se desee realizar es
el niumero que esta lleva, es recomendable tener un numero secuencial para la

facilitacion del programa.

MO...n: La M representa a las bobinas auxiliares las cuales nos ayudan a saber en qué
estado se encuentran las entradas o salidas estas deben de ir de manera secuencial ya

gue si no el programa no funciona correctamente.

T: La T representa el timer, este nos ayuda a tener el tiempo exacto que se tendra en
cada salida. Este tiene la numeracion diferente dependiendo de unidad de medicion que

se quiere.
PLC: Controlador l6gico programable.
L: Significa la fase para la alimentacion del PLC

N: Significa el neutro de la alimentacion del PLC



