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3. RESUMEN

En resumen, esta plataforma facilita el desarrollo de la comunicacién con sensores activos a través de una red
de wifi, deslocalizando el sensor del equipo de investigacion. La lectura de la muestra de estos sensores activos
varia dependiendo de la configuracion que se le aplique. De esta manera, se crea un protocolo para la
comunicacion entre el administrador del sistema y el sensor. La plataforma permite por tanto que la ubicacion del
sensor y la monitorizacion que estén en distintos camaras, consiguiendo, por ejemplo, que diferentes grupos de
investigacién puedan trabajar sobre el mismo espectro de muestras previamente almacenadas por la plataforma.
El siguiente proyecto consiste en la implementacion de un sitio web que permita a los usuarios extraer medicién
de las camaras, en los datos obtenidos de servidor montado en el laboratorio de iluminacion artificial. Para ello
se validara la informacion, se analizara y se mostrara mediante graficos que permitan identificar de una manera
rapida y precisa si existe alguna alteracion. El desarrollo de esta aplicacion web se enmarca como tarea
especifica de un proyecto de investigacidon de control de parametros fisicos en las camaras de enfriamiento en
el Instituto Tecnologico de Pabellén de Arteaga.

Para la consecucion de este desarrollo, se usard Python como lenguaje principal haciendo uso del framework de
desarrollo Django para la construccién backend, junto con Bootstrap en el frontend, asi como un médulo de
andlisis estadistico, implementado en el software de visualizacion de datos.
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4. INTRODUCCION

El desarrollo de este trabajo fin de grado se enmarca dentro del proyecto de investigacion disefio de una
metodologia de control de parametros fisicos en las camaras de enfriamiento En un primer momento, las
oportunidades de desarrollo en estas paginas eran mas bien escasas y Unicamente existia la posibilidad de
desarrollar una pagina web con texto informativo.

Lo que se plantea en el sistema web para el monitoreo de parametros fisicos en las camaras de enfriamiento que
permita realizar de un analisis de indole estadistico a un conjunto de datos (valores indicativos de concentracién
de distintas variables, sobre distintos periodos de tiempo. Los resultados de dichos analisis seran representados
mediante gréaficos estadisticos interactivos que ayuden al usuario en la interpretaciéon de los mismos y en la toma
de decisiones. Para ello se analizara los tipos de datos a registrar, la forma de integrar la herramienta de analisis
(Médulo de Analisis Estadistico) implementada en una pagina web, y el tipo de informacién a representar.
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7. Problemas aresolver:

La monitorizacién y observacion de los datos de una manera mas rapida en la consulta de una muestra de una
camara. Adquiere especial importancia el envio de los datos a la pagina web que facilite el estudio y analisis de
los datos de forma remota. Los datos recogidos por los sensores deben ser accesibles para ser examinados y
utilizados posteriormente en diversos estudios. Estas caracteristicas son fundamentales en analisis complejos
con sensores sensibles y dinamicos cuyo comportamiento varia segun se configuren ciertos parametros
involucrados en la toma de muestras. Ademas, como primera fase de andlisis es util la visualizacién y
monitorizacion de los datos, y para conseguir mayor rendimiento y agilidad en el estudio de la informacién, esta

visualizacion debe ser en tiempo real.

8.0Objetivo general:
Desarrollar un sistema web para el monitoreo de parametros fisicos en las camaras de enfriamiento.

8.1 Objetivos especificos:
e Desarrollar un sistema web con Django
e Desarrollar una base de datos en PostgreSQL
e Montar el sistema en un servidor web

8.1.1 Factibilidad Técnica

El sistema de monitoreo de parametros fisicos en camaras de enfriamiento con el propdésito de visualizar los datos
cuando se realice los experimentos poderlos visualizar para ello se utiliza los siguientes lenguajes de
programacion como Python con el framework Django para la realizacion del sitio web.

8.1.2 Definir riesgos:
1. Fallos de software
2. Fallas en equipo de trabajo de desarrollo del sistema web

8.2 Estimacién de costos

Programacion
Linux mint $0
software Python $0
Django $0
Sublime text $0

Tabla 1.Costos del material de trabajo
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8.2.1 Viabilidad del proyecto:

En este proyecto, se propone el desarrollo un sistema de monitoreo de pardmetros fisicos en camaras de
enfriamiento con el propoésito de poder visualizar datos que son criticos al momento de hacer experimentos. Para
el desarrollo del sistema se utilizara el lenguaje de programacion Python con el Framework Django, una base de

datos en PostgreSQL y Bootstrap para el disefio de las interfaces.

8.2.2 Tabla de riesgos

RIESGOS PRIORIDAD PROBABILIDAD | IMPACTO CAUSA

No terminar el Alta Alta No entregar el | Falta de tiempo

proyecto software

Falta de Alta Medio Errores en la No haberlo

conocimiento del programacion | manejado

framework

Django

Fallas en el Alta Alta Retraso en la Problemas en la

equipo de elaboracion del | instalacién del

trabajo sistema sistema
operativo

Retraso en la Alta Medio No terminar el | Por fallas del

elaboracion del sistema equipo de

sistema web trabajo

Tabla 2.Riesgos del sistema

JUAN ALEJANDRO SANTILLAN MARTINEZ 8




8.2.3 Requerimientos funcionales del sistema

Requerimiento funcional

Nombre

Descripcion

RQ1 Login Usuario El usuario encargado de gestionar
los formularios deber& acceder a la
aplicacibn mediante un usuario y
contrasefia

RQ2 Crear Formulario El sistema debe permitir la creacion
de nuevos formularios en la url
correspondiente a ese formulario es
autogenerada, es decir, no la puede
configurar el usuario.

RQ3 Manejo de plantillas | El sistema debe permitir crear una o

Web mas plantillas para disefio Web del
administrador.

RQ4 Modificar Datos El sistema debe permitir modificar
datos que considere innecesarios
para los usuario.

RQ5 Eliminar Datos El sistema debe permitir eliminar
datos que considere innecesarios
para los usuarios.

RQ6 personalizacion del | El sistema debe estar en capacidad

sistema de almacenar la informacion
ingresadas por el usuario.

RQ7 Eliminar cuenta de El sistema debe permitir eliminar

usuarios cuentas de usuario.

RQ8 Consultas El sistema debe permitir la consulta
de informacion.

RQ9 Manejo de usuarios | Permitir el registro de usuarios

(Administrador).

Administradores: podran registrar,
modificar y eliminar la informacion
de las plantillas. (Usuario).

Tabla 3.Requerimientos del sistema
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8.2.4 Requerimientos no funcionales del sistema

Requerimiento no funcional Nombre Descripcion

RQ1 Confiabilidad El sistema debera mostrar
informacion correcta

RQ2 Escalable La fuente de datos puede
aumentar lo cual la

aplicacion no debe de ser
afectada su funcionalidad

RQ3 Restricciones de L a implementacién sobre el
Implementacion sistema ubuntu con la
herramienta desarrollada en
django y utiliza la base de
datos Mysq|

Tabla 4.Requerimientos del sistema no funcionales

9. Justificacién

La integracion de las tecnologias en la agricultura ha permitido optimizar la produccién de alimentos en términos
de cantidad, calidad y mejora de la eficiencia de los recursos. En paises como Holanda la tecnificaciéon de la
agricultura ha alcanzado niveles muy altos logrando colocar a estos paises como lideres en la produccion de
alimentos. Por su parte en México, la tecnificaciéon de la agricultura se ha rezagado varias décadas debido a la
poca inversién en investigacion y desarrollo de tecnologia, esta poca tecnificacion trae dos problemas
importantes: la falta de competitividad del productor mexicano y la necesidad de adquirir tecnologias de otros
paises a muy altos costos. Ante este reto, las tecnologias de la informacién son una herramienta importante para
la tecnificacion de la agricultura. Para lograr el maximo aprovechamiento de las TIC’S existen dos vertientes que
permiten el desarrollo de proyectos: el software libre y el cédigo abierto. Estas dos vertientes ademas de permitir
el trabajo colaborativo nos dan acceso a herramientas de hardware (Arduino, Raspberry, ZigBee) y software
(Python, Django, PostgreSQL, GNU/Linux) de manera gratuita o a muy bajo costo por lo que el desarrollo de

tecnologias es viable, seguro, escalable y con total acceso tanto a los componentes como al software.

_____________________________________________________________________________________________________|
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10. Marco Tebrico

Los sistemas de administracion de contenido CMS (Content Management System) es un sistema que permite
facilitar la gestion de los sitios web, un CMS aporta herramientas para que los creadores de escasos
conocimientos técnicos en paginas web puedan incorporar contenido sin modificar el estilo general del sitio web.
Se pretende desarrollar un software que pueda ser aplicado como una herramienta Gtil para el monitoreo de
parametros fisicos de camaras de enfriamiento. Es necesario tener en cuenta que, en todo desarrollo de sistemas
de software es de suma importancia definir una metodologia. Esta permite a los desarrolladores seguir alguna
especificacion en cada una de las etapas del desarrollo del sistema, desde los requerimientos iniciales hasta las
pruebas finales, que haga que el software sea coherente y ademas formal.

En éstos conceptos computacionales tomados en cuenta durante todo el proceso de elaboracion del software de
este proyecto. Los conceptos que a continuacion trataremos son la ingenieria de software y metodologia orientada
a objetos, las cuales daran la pauta sobre los estandares utilizados tanto para el analisis, disefio, implementacién,
pruebas y mantenimiento de la aplicacion; la re-ingenieria examinara la aplicacion existente para actualizarla y
mejorarla; las bases de datos permitiran el manejo y manipulacion de datos.

10.1 Entorno de trabajo:

Las herramientas que se utilizaron para el desarrollo del software fueron las siguientes:

Linux mint: sistema operativo esta basado en capas de software muy maduras y aprobadas, incluyendo el kernel
(ntcleo) Linux, las herramientas GNU vy el escritorio Cinnamon. También depende de los proyectos Ubuntu y
Debian y usa sus sistemas como base.

(linuxmint, 2019)

Python: Lenguaje de scripting independiente de plataforma y orientado a objetos, preparado para realizar
cualquier tipo de programa, a servidores de red o incluso, paginas web Es un lenguaje interpretado, no se necesita
compilar el cédigo fuente para poder ejecutarlo, lo que ofrece ventajas como la rapidez de desarrollo e
inconvenientes como una menor velocidad.

(Alvarez, 2019)

Django: Django es un framework de aplicaciones web gratuito y de cédigo abierto (open source) escrito en Python.
Un framework web es un conjunto de componentes que te ayudan a desarrollar sitios web mas facil y rapidamente.
(django, 2019)

Sublime Text: editor de codigo multiplataforma, ligero y con pocas concesiones a las florituras. Es una herramienta
concebida para programar sin distracciones.
(sublime-text, 2019).

_____________________________________________________________________________________________________|
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10.1.1 SISTEMAS DE INFORMACION

10.1.2 CONCEPTO DE SISTEMA DE INFORMACION

Un sistema de informacion “es una combinacion organizada de personas, hardware, software, redes de
comunicaciones y recursos de datos que relne, transforma y disemina informacién en una organizacion”
(O Brien, 2001, P. 9)

En términos de Scott, (1988, p. 4) los sistemas de informacion son aquellos sistemas creados para realizar
tareas especificas y esenciales para el buen funcionamiento de las organizaciones creados por administradores
y analistas.

Un conjunto de procedimientos ordenados que, al ser ejecutados, proporcionan informacion para apoyar la toma
de decisiones y el control en la organizacién. La informacién se define como una entidad tangible o intangible que

permite reducir la incertidumbre acerca de algun estado o suceso. (Lucas, 1983, p. 8)

10.1.3 COMPONENTES Y ELEMENTOS DE LOS SISTEMAS DEINFORMACION

Los componentes de un sistema de informacién son; personas, datos, software, hardware y redes (O Brien, 2001,
p 10).

Los componentes esenciales de un sistema de informacién basado o apoyados por computadoras son: entrada,
validacion, actualizacién de archivo actual y nuevo archivo, y salida. En todo sistema de informacién los archivos
de datos son el componente principal e indispensable, ya que depende de ellos la salida del sistema. Los archivos
de datos pueden ser los libros en donde se registren las notas si se trata de un sistema manual o bien bases de
datos si se trata de un sistema computarizado (Lucas, 1983, p. 60).

Los elementos de un sistema de informacion estan dados por sus actividades principales: reciben datos como
entrada; procesan los datos por medio de célculos, combinan elementos de los datos, actualizan cuentas, etc., y
proporcionan informacion como salida” (Scott, 1988, p 69).

11. Procedimiento y descripcién de las actividades realizadas.

Cuando empecé el desarrollo de mi proyecto de fin de carrera, dediqué unos dias a investigar algunos procesos
de desarrollo de software busca de un proceso que me guiara por el desarrollo pero que no me afiadiera mas
trabajo que el desarrollo en si. Asi que busqué algo que se pareciera al Proceso Unificado Agil.

11.1 Metodologias agiles

Los procesos agiles de desarrollo de software, conocidos anteriormente como metodologias livianas, intentan
evitar los tortuosos y burocraticos caminos de las metodologias tradicionales enfocandose en la gente y los
resultados.

Es un marco de trabajo conceptual de la ingenieria de software que promueve iteraciones en el desarrollo a lo
largo de todo el ciclo de vida del proyecto. Existen muchos métodos de desarrollo agil; la mayoria minimiza riesgos
desarrollando software en cortos lapsos de tiempo. El software desarrollado en una unidad de tiempo es llamado
una iteracion, la cual debe durar de una a cuatro semanas. Cada iteracion del ciclo de vida incluye: planificacion,
analisis de requerimientos, disefio, codificacién, revisién y documentacion. Una iteracion no debe agregar
demasiada funcionalidad para justificar el lanzamiento del producto al mercado, pero la meta es tener un demo
(sin errores) al final de cada iteracion. Al final de cada iteracion el equipo vuelve a evaluar las prioridades del
proyecto.

_____________________________________________________________________________________________________|
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El Proceso Unificado Agil consta de cuatro fases que el proyecto atraviesa de forma secuencial. Dichas fases
son, al igual que en el Proceso Unificado de Rational:

1.

wn

Iniciacién. El objetivo de esta fase es identificar el alcance inicial del proyecto, una arquitectura potencial
para el sistema y obtener, si procede, financiacion para el proyecto y la aceptacion por parte de los
promotores del sistema.

Elaboracién. Mediante esta fase se pretende identificar y validar la arquitectura del sistema.
Construccién. El objetivo de esta fase consiste en construir software desde un punto de vista incremental
basado en las prioridades de los participantes.

Transicion. En esta fase se valida y despliega el sistema en el entorno de produccion.

11.1.1 Las 7 disciplinas de manera iterativa:

Modelado. Su objeto es entender la I16gica de negocio de la aplicacion, el dominio del problema del proyecto e
identificar una solucién viable para el dominio del problema.

Implementacién. Transformar los modelos en codigo ejecutable y realizar pruebas basicas, en particular pruebas
unitarias.

Pruebas. Realizar una evaluacién de los objetivos para asegurar la calidad. Esto incluye encontrar defectos, validar
que el sistema funciona como fue disefiado y verificar que los requisitos se cumplen.

Despliegue. Planear la entrega del sistema y ejecutar el plan para hacer que el sistema quede disponible para los
usuarios finales.

Gestion de la configuracion. Gestionar el acceso a los artefactos del proyecto. Esto incluye, ademas de la traza de
versiones de los artefactos, el control de cambios y la gestidn de los mismos.

Gestion del proyecto. Dirige las actividades que tienen lugar dentro del proyecto, incluyendo gestion de riesgos,
direccion del personal y coordinacion.

Entorno. Apoyar el resto del esfuerzo asegurando que los procesos, métodos y herramientas estan disponibles para
el equipo cuando los necesitan. (TORRESILLA, 06)

_____________________________________________________________________________________________________|
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12. Identificar arquitectura

Pagina_html

& ~——» Sistema web /

Sistema de datos ——>

Figura 1.Esquem itio web
12.1 DIAGRAMA DE CASO DE USO

Los diagramas de casos de usos que se presentan a continuacién tienen como finalidad modelar la interaccion
existente entre los distintos usuarios del sistema con éste.

servidor web

direcciones

—
pagina web

sistema \

consulta de datos

plantillan html

Diagrama 1 Caso de uso
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12.1.1.1 Diagrama de Estados

Los diagramas de estado muestran el conjunto de estados por los cuales pasa un objeto durante su vida en una
aplicacion en respuesta a eventos (por ejemplo, mensajes recibidos, tiempo rebasado o errores), junto con sus
respuestas y acciones

Esta
registrado
previamente

Login ‘@ ;/X\

> j Ingresar al mend SHcint Congultar datos Hostrarinformacidn
; parala consua
§i
e S il
o loguiado
P Al
pagina Mo

Registar datos

Diagrama 2.De estado del sistema
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12.1.1.2 Diagrama de Secuencias

Los diagramas de secuencia que se presentan a continuacion tienen por finalidad modelar la interaccion entre
objetos en un sistema

Administrador

o

1.Ingresar datos login

5.Ingresar ala pagina H 7.Consultas

Y
Y

8.Mostrar infromacién
6.Consultar datos

P -

il

S S S ST A N ST L SRS E N S NS T R SRR

Diagrama 3.Secuencia del sistema
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12.1.1.3 Diagrama de Actividades

Estos diagramas muestran basicamente actividades, representando la realizacion de operaciones y las
transiciones son disparadas por la finalizacién de estas operaciones.

Login Menu Pagina

‘Ingresar al menu’
visualizacion de
e
No datos

Esta registrado
previamente

Se ha loguiado )
ala Seleccionar camara
pagina para consulta J

[Mostrar informaci()nJ

Diagrama 4.Actividades del sistema

12.1.1.4 Diagrama de entidad relacion

Usuario
Perfil
PK | Id_Usuario
————— o< PK | Id_perfil
Nombre
Nombre
Apellido
Contrasefa
Activo
Correo
FK | Id_perfil -

Diagrama 5.Entidad relacién del sistema
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12.1.1.5 Diagrama de clase

Usuario

-Id_usuario FEaeREs
-Nombre -Id_Camara

-Apellido -Nombre_Camara
-Contrasena
-Activo

-Correo <
-1d_Perfil 0.n

+consultar temperatura
+Agregar
+Buscar

Relation

Perfil

-Id_Perfil
-Nombre

Diagrama 6.Diagrama de clase
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12.1.1.6 Instalacion de Django y Python

12.1.1.7 Instalacion de Python version 3.6.7

juan@juan-Presario-CQ45-Notebook-PC: ~ -9

Archivo  Editar Ver Buscar Terminal Ayuda

juan@juan-Presario-CQ45-Notebook-PC:~$ python3
ython 3.6.7 (default, Oct 22 2618, 11:32:17)
2.0] on linux
"help", "copyright", "credits" or "license" for more information.

Figura 2.Instalacion de Python

12.1.1.8 Vamos a crear un entorno virtual después de que tienes tu virtualenv iniciado,
puedes instalar Django.

myvenv) juan@juan-Presario-C045-Notebook-Pc-~/LIA$ ip in i
) Juan : stall -
C DOhnigggigJagg /fql(froa -I' requirements.txt ({1se 1)) P rshkay
/ iles. honhosted.arg/packages/é?/b0164645bdoc5cdabbo7d 9e640
r l ‘ T 361e568eecfa! 27ae4cb4778bboobesc4bd
:o&lectlng zy;zh(fron Django~=2.0.6->-r requirements.txt (line 1))
sing cached https://files.pythonhosted.or
Instalting cottacies packages?y:ytz, prva g/packages/id/73/fe30c2daaaao71342¢dosszb16fhb7614€9f532c56bdcc514bf7b6261bh6
successfully installed Django-2.0.13 pytz-2019.1
(myvenv) juan@juan-Presario-CQ4s-Notebook-PC:~/LIAS django-adnin startproject mysit
(myveny) juan@juan-Presario-CQ45-Notebook-PC:~/LIAS pythg: manage. py llqrztl o ca
ra s to perform:
Apply all migrations: admin, auth, contenttypes, sessions
ning migrations:
Applying contenttypes.0001 initial... 0K
Apply;ng auth.0001 initial,.. OK
Apply}ng admin.0001 initial... 0K
Applying adnin.0602_logentry remove auto add..
Apply;ng contenttypes.0062 remove content type name.,
Applying auth.0002 alter permission name max length.
Applying auth.0003 alter user email max length... OK
Apply;ng auth.Wﬁalter_user_usernale_opts. . 0K
Applying auth.08es_alter user last login null... OK

.Wm ae-P e [~ 8§ ~/LiA/blogtemplates/h..

o 208.13-py3-none-any.whl (7,148

~py2.py3-none-any.whl

Figura 3.Istalacion de Django
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12.1.1.9Para el inicio de sesién, deberas crear un super usuario

‘ ;;'x;'.Ja"s-P!‘esarzo'(045~Hotebook-P(:~/LIAS python manage.py Createsupuser
ernane (leave blank to use 'juan'): Lavoratorio

dress: juansantillang33ggnail. con

|'B
Password (again):
superuser created successfutly,

(myvenv) juangjuan-Presardo-CO45-Notebook-PC:+/LIAS python manage.py runserver
perforaing system checks...

systen check identified no issues (8 silenced).
May 22, 2019 - 20:30:4
Django version 2.0.13, using settings 'nysite, settings'
starting developaent server at http://127.6.9,1:8000/
Figura 4.Creacioén de sUper usuario

12.2 Administrador de Django

En nuestra terminar ejecutamos el siguiente comando Python manage.py runserver en la consola para correr el
servidor web. Ve a tu navegador y escribe la direccién http://127.0.0.1:8000/admin/. Veras una pagina de inicio

de sesién como esta.

Login | Django site admin - Mozilla Firefox

Login | Django site admin x [+

<> C o @ 127.001:2

Django administration

Username:
lia
Password:

£ ~/LIAblog/admin.py (m

Figura 5.Login de Django

“ @ * jusn@juan-Presario-cQ

JUAN ALEJANDRO SANTILLAN MARTINEZ
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http://127.0.0.1:8000/admin/

12.2.1 Pagina del sistema de visualizacion de datos

@ ‘@ (0] fileyf//C:/UsersfJuan/Documents/pagina/findex.html e f? i neoe =

Monitoreo De Parametros = Q

@ Dashboard

TEMPERATURA Y HUMEDAD LUMINOSIDAD

View Details View Details

I Grafica de medicion

30000 o—\

20000

10000

War 1 Mar3 Mar 5 Mar7 Mar 9 Mar 11 Mar 13

Updated yesterday at 11:59 PM

L P P

Figura 6.Pagina del sistema

Figura 6.-Pagina de medicion de parametros, como serian los siguientes de temperatura y humedad, diéxido de
carbono y luminosidad con ello se muestra la siguiente grafica de medicion de cada parametro.

_____________________________________________________________________________________________________|
JUAN ALEJANDRO SANTILLAN MARTINEZ 21



14. CONCLUSIONES, APORTES Y RECOMENDACIONES

= Se desarroll6 un sistema de bajo costo y facil implementacion que permite el monitoreo, y visualizacién
de datos de los siguientes parametros (Temperatura, humedad, luminosidad y diéxido de carbono) de las
camaras de enfriamiento.

= Del proyecto realizado se puede concluir que es una herramienta funcional y versatil para saber de forma
rapida y precisa el comportamiento de los parametros de las camaras de enfriamiento.

» buen funcionamiento de la estrategia de control implementada permite mantener en niveles 6ptimos los
valores de temperatura y humedad relativa en las camaras.

» El buen funcionamiento de la estrategia de comunicacion entre el sistema microcontrolador y el servidor
permite ver el correcto registro de los valores censados en la base de datos creada.

= Debido al modo en que se desarrollé el proyecto se puede agregar de manera facil diferentes sensores.

Aportes

El aporte mas significativo del proyecto es que permite conectar un dispositivo microcontrolador de bajo
costo (Arduino Mega2560) con un servidor web para el almacenamiento de medidas en una base de
datos en PostgreSQL ademas de permitir la consulta y manipulacion estadistica de dichas variables.
Ademas de ser un producto final que permitira al grupo de investigacion desarrollar trabajos futuros con
el mismo.

Recomendaciones

= Reemplazar la fuente de suministro de energia por sistemas alternativos, tales como paneles solares

* Reemplazar la conexién a internet por un sistema inalambrico.

= Agregar un sistema de captura de imagen para visualizar el estado de las plantas

= Por medio del analisis de la informacién recopilada permitir que en trabajos futuros se puedan realizar
deteccién de enfermedades, fumigacién automatica, entre otras.
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