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Resumen

Se realiz6 la actualizacion de las férmulas para calcular el tiempo estandar de
cada uno de los centros de trabajo que estan en funcionamiento en la planta.

También se agregaron nuevos centros que no estaban dados de alta en el sistema
RGP, pero que ya estan en funcionamiento en la planta.

Ademas de que se repararon varios errores dentro del software RGP que los
usuarios del departamento de ingenieria de rutas ya tenian identificados, e
impedian el buen funcionamiento del software.

Ademas se cred la documentacion de coémo se realizd la actualizacion de cada
uno de los centros de trabajo.
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1. Introduccién

Posicionada como empresa lider en desarrollo dentro de la industria automotriz y
de motores en todo el mundo, MAHLE ofrece a sus clientes sistemas que
compiten en las areas de motores de combustion interna y partes adyacentes al
motor.

MAHLE se encuentra entre los 3 proveedores de mayor relevancia a nivel global
para sistemas de pistones, componentes de cilindro, sistemas de trenes de
vélvulas, sistemas de manejo de aire y sistemas de manejo de liquidos. Dentro de
nuestros clientes contamos con los fabricantes de motores de combustién interna
mas reconocidos a nivel mundial.

Su presencia en México incluye alrededor de 2,500 empleados en seis plantas de
produccion localizadas en Aguascalientes, Lerma, Naucalpan en el estado de
México, Puebla y Ramos Arizpe Coahuila (2 plantas).

La planta de Aguascalientes inici0 operaciones en 1986. Cuenta con una
superficie total de 104,396 m? y con 30,000 m? construidos entre areas
productivas, oficinas administrativas y técnicas, en los cuales se desarrollan y
fabrican juegos completos de anillos para pistén, incluyendo anillos para control de
aceite para diferentes usos dentro de la industria automotriz.

En esta planta también se fabrican anillos para piston de gran diametro cuya
aplicacidon es conocida como Super Duty, los cuales son utilizados principalmente
para locomotoras a diesel. Actualmente se tiene un proyecto de ampliacion y
mejora de las instalaciones de la empresa. A la fecha, el 40% de su produccién es
para exportacion y el 60% es para el mercado doméstico.

La capacidad actual de produccion de la planta en Aguascalientes es de 145.9
millones de unidades por afio. Por su alta tecnologia, nivel de servicio asi como su
estricto control de calidad, principalmente en equipo original, esta planta ha
logrado posicionarse como el lider en la fabricacion de anillos para piston en
México, obteniendo reconocimientos de sus principales clientes como Ford,
Chrysler y General Motors.

1.1 Antecedentes

MAHLE COMPONENTES DE MOTOR DE MEXICO es una empresa del sector
auto partes que se dedica a la fabricacion y comercializacion de anillos para
motores de combustion interna. Se integra de 2 unidades, una en Naucalpan,
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Estado de México, donde se localiza la fundicion; y otra en Aguascalientes, donde
se ubica la fabrica de anillos maquinados.

En Aguascalientes, las instalaciones se encuentran en el Km. 0.3 de la carretera
Maravillas-Jesus Maria y es donde se llevan a cabo todos los procesos de
maquinado de los anillos, tanto de compresion como de control de aceite, asi
como el respectivo juego de segmentos y expansores.

La tecnologia usada en la fabricacion de los anillos proviene de Estados Unidos y
Alemania, y sus operaciones en Meéxico datan de 1958, precisamente en
Naucalpan Estado de México, para posteriormente trasladar las operaciones de
maquinados a Aguascalientes, donde se iniciaron operaciones de produccion en el
afo de 1986.

Por siempre esta empresa se ha distinguido por la calidad de sus productos, su
liderazgo en los mercados y sobre todo por su filosofia de trabajo, basada en
lograr la satisfaccién amplia y consistente de las necesidades y expectativas de
los clientes y también de un auténtico interés por el desarrollo y la superacién de
su personal, lo cual la han llevado a recibir innumerables reconocimientos
nacionales e internacionales.

Gracias a la dedicacién permanente y al compromiso de toda su gente, Mahle
Aguascalientes ha sido reconocida con las siguientes certificaciones I1ISO TS
16949 (anteriormente QS9000) distincién alcanzada en septiembre de 1996 y que
se mantiene hasta la fecha, C-TPAT, OHSAS 18001, INDUSTRIA LIMPIA e I1SO
14001.

Ademas en 2013 obtuvo también la certificacion Q1 de Ford y el reconocimiento
como proveedor de excelencia de General Motors.

Esta empresa de auto partes en el Estado de Aguascalientes, enorgullece al
Grupo Mahle, al reconocer que el desarrollo alcanzado se debe a la cooperacion,
lealtad y entrega del personal que la integra.

La empresa inicié sus operaciones en 1958, en Naucalpan, Edo de México, como
Sealed Power de México, con capital 100% extranjero y tecnologia de Sealed
Power Corporation.

En 1986 el Grupo Condumex adquirié el 60% de la empresa, manteniéndose el

40% restante bajo el control de Sealed Power Division USA y continuando con la
relacion de Licencia Tecnoldgica.
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En 1986 se iniciaron las operaciones en Planta Aguascalientes con la razén social
de SPIMEX, fabricando expansores para el mercado de repuesto.

Entre 1988 y 1989 se transfirieron de Naucalpan a Aguascalientes las lineas de
segmentos y de maquinado final de anillos de compresion.

Durante 1993 se realiz6 la transferencia de las operaciones iniciales de
maquinado, manteniéndose en Naucalpan la fundicién de hierro gris.

La planta de Naucalpan suministra “castings” (nombre que recibe la materia prima)
a la planta Aguascalientes para la fabricacion de anillos de compresién de hierro.
Ambas plantas tienen la misma razén social pero, para fines operativos su relacion
es de cliente - proveedor.

Durante el afio 2008 la empresa es comprada por el grupo industrial Mahle, la cual
tiene presencia en todo el mundo.

1.2 Organigrama funcional de Mahle componentes para motor de
México

Gerente Planta
Aguascalientes

JULIAN CARRILLO

Coordinador de
Mantenimiento

Gerente de
Producto

Super Intendente
de Ingenieria
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1.3 Organigrama de ingenieria
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2. Planteamiento del problema

El departamento de ingenieria de rutas debe entregar a produccion un formato con
la informacion necesaria para fabricar los componentes, la informacion que
contiene el formato son las operaciones que necesita el componente, maquinas
donde se realizan las operaciones, herramienta requerida en las operaciones,
tiempo que el componente debe permanecer en cada operacion y datos
especificos del componente como materia prima, dimensiones, dureza,
resistencia, etc. Para lo cual el departamento de ingenierias de rutas ya cuenta
con un sistema que le ayuda a realizar el proceso antes mencionado.

Dicho sistema ademas cuenta con una herramienta para realizar cotizaciones de
los tiempos estandar de operacion de cada centro de trabajo, pero el problema
con esta herramienta es que las férmulas con las que se obtiene el valor del
tiempo estandar, se encuentran obsoletas, por lo tanto es necesario realizar la
actualizacion con las nuevas férmulas. También esta herramienta cotiza la
cantidad de materia prima a usar de acuerdo a las medidas del anillo que el
usuario ingrese al formulario, sin embargo la materia prima de aquellos centros de
trabajo ya no esté en uso y se debe de actualizar por la nueva.

Ademas se deben de reparar algunos pequefios errores que no permiten el
funcionamiento adecuado del software RGP (Routing Generation Program).

3. Objetivos

3.1 Objetivo general

El principal objetivo es mantener el software RGP (ROUTING GENERATION
PROGRAM) actualizado y sin errores.

3.2 Objetivos especificos

e Mantener actualizadas las formulas para calcular el tiempo estandar de
cada uno de los centros de trabajo que estan dados de alta en la base
de datos.

e Dar de alta en el sistema nuevos centros de trabajo que ya estan en
operacion en planta.

e Actualizar la materia prima de los centros de trabajo 715, 9361, 9362.

e Reparar los errores que han identificado los usuarios del departamento
de ingenieria de rutas.
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4. Justificacion

El software RGP (Routing Generation Program) debe de estar siempre actualizado
y funcionando correctamente debido a que los datos que se obtienen de este, se
dan de alta en el ERP de la empresa que en este caso es el SAP.

En especial tiene que estar actualizado y funcionando correctamente la
herramienta de cotizacién, ya que cuando se realiza la cotizacion de varios centros
de trabajo se exportan los tiempos estandar a una hoja de Excel y todos los datos
contenidos en dicha hoja se almacenan en el ERP de la empresa.

5. Marco tedrico

5.1 ¢Qué es un ERP?

Definicién. Los sistemas de planificacion de recursos de la empresa (en inglés
ERP, Enterprise Resource Planning) son sistemas de gestién de informacion que
integran y automatizan muchas de las practicas de negocio asociadas con los
aspectos operativos o productivos de una empresa.

Los sistemas ERP son sistemas integrales de gestion para la empresa. Se
caracterizan por estar compuestos por diferentes partes integradas en una Unica
aplicacion. Estas partes son de diferente uso, por ejemplo: produccion, ventas,
compras, logistica, contabilidad (de varios tipos), gestibn de proyectos, GIS
(sistema de informacion geogréfica), inventarios y control de almacenes, pedidos,
nominas, etc. Solo podemos definir un ERP como la integracién de todas estas
partes.

Lo contrario seria como considerar un simple programa de facturacion como un
ERP por el simple hecho de que una empresa integre Gnicamente esa parte. Esta
es la diferencia fundamental entre un ERP y otra aplicacion de gestion.

El ERP integra todo lo necesario para el funcionamiento de los procesos de
negocio de la empresa. No podemos hablar de ERP en el momento que tan sélo
se integra uno o una pequeia parte de los procesos de negocio. La propia
definicion de ERP indica la necesidad de "Disponibilidad de toda la informacion
para todo el mundo todo el tiempo".

Los objetivos principales de los sistemas ERP son:

e Optimizacion de los procesos empresariales

pag. 19



e Acceso a toda la informacién de forma confiable, precisa y oportuna
(integridad de datos)

e La posibilidad de compartir informacion entre todos los componentes de la
organizacion

e Eliminacion de datos y operaciones innecesarias de reingenieria

5.1.1 El propésito fundamental de un ERP

Es otorgar apoyo a los clientes del negocio, tiempos rapidos de respuesta a sus
problemas asi como un eficiente manejo de informacién que permita la toma
oportuna de decisiones y disminucién de los costos totales de operacion. Las
caracteristicas que distinguen a un ERP de cualquier otro software empresarial, es
gue deben de ser sistemas integrales, con modularidad y adaptables Integrales,
porque permiten controlar los diferentes procesos de la compafia entendiendo
gue todos los departamentos de una empresa se relacionan entre si, es decir, que
el resultado de un proceso es punto de inicio del siguiente. Por ejemplo, en una
compalfiia, el que un cliente haga un pedido representa que se cree una orden de
venta que desencadenara el proceso de creacion de ese componente.

Si la empresa no usa un ERP, necesitara tener varios programas que controlen
todos los procesos mencionados, con la desventaja de que al no estar integrados,
la informacién se duplica, crece el margen de contaminacién en la informacion
(sobre todo por errores de captura) y se crea un escenario favorable para
malversaciones. Con un ERP, el operador simplemente captura el pedido y el
sistema se encarga de todo lo demas, por lo que la informaciéon no se manipula y
se encuentra protegida.

5.1.2 Ventajas de los ERP

Tanto econ6mica como técnicamente es que la funcionalidad se encuentra
dividida en médulos, los cuales pueden instalarse de acuerdo con los
requerimientos del cliente.

Ejemplo: ventas, materiales, finanzas, control de almaceén, recursos humanos, etc.
Adaptables.

Los ERP estan creados para adaptarse a la idiosincrasia de cada empresa. Esto
se logra por medio de la configuracion o parametrizacion de los procesos de
acuerdo con las salidas que se necesiten de cada uno. Por ejemplo, para controlar
inventarios, es posible que una empresa necesite manejar la particion de lotes
pero otra empresa no.

pag. 20



Los ERP mas avanzados suelen incorporar herramientas de programacion de 42
Generacion para el desarrollo rdpido de nuevos procesos. La parametrizacion es
el valor anadido fundamental que se debe hacer con cualquier ERP para adaptarlo
a las necesidades concretas de cada empresa.

Otra de las caracteristicas destacables de los sistemas ERP son las bases de
datos centralizadas.

5.1.3 Componentes del ERP

Interactian entre si consolidando todas las operaciones. En un sistema ERP los
datos se ingresan solo una vez y deben ser consistentes, completos y comunes.
Las empresas que lo implanten suelen tener que modificar alguno de sus procesos
para alinearlos con los del sistema ERP.

Este proceso se conoce como Reingenieria de Procesos, aunque no siempre es
necesario. Aungque el ERP pueda tener menus modulares configurables segun los
roles de cada usuario, es un todo. Esto es un anico programa (con multiplicidad de
librerias) con acceso a una base de datos centralizada.

No debemos confundir en este punto la definicion de un ERP con la de una suite
de gestion. La tendencia actual es ofrecer aplicaciones especializadas para
determinadas empresas.

Es lo que se denomina versiones sectoriales o aplicaciones sectoriales
especialmente indicadas o preparadas para determinados procesos de negocio de
un sector (los mas utilizados).

5.2  SAP (System Applications and Products)

HISTORIA. Fundada en 1972, SAP es el lider mundial de soluciones de software
de negocios colaborativas para todo tipo de industria y para cada uno de los
principales mercados. Con 12 millones de usuarios, 84,000 instalaciones y 1,500
socios de negocio, SAP es la compafia de software empresarial mas importante, y
el tercer proveedor independiente de software del mundo.

SAP emplea a mas de 30,000 personas en mas de 50 paises. Nuestros
profesionales estan comprometidos en proveer soporte y servicios de alto nivel a
los clientes. Las siglas SAP (System, Applications and Products) identifican a una
compafia de sistemas informéticos con sede en Alemania, que se introdujo en el
mercado de los sistemas de informacion con un producto denominado SAP R/2,
antecesor al SAP R/3. Estas son algunas cifras del éxito en el mundo: 5° mayor
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proveedor de software del mundo. Lider de mercado con 34% de cuota de
mercado en soluciones de gestion empresarial. 25 aflos de experiencia en
negocio. Mas de 6,000 clientes en mas de 50 paises. Mas de 8,000 instalaciones
de SAP R/3 y mas de 2,200 instalaciones de SAP R/2.

Las ventas del grupo sumaron mas de 1,800 millones de ddlares en 1995; el 70%
fue generado fuera de Alemania. La version SAP R/3 se desarroll6 en 1989.
Desde entonces hasta ahora, no ha dejado de evolucionar.

Las principales diferencias técnicas respecto a las version anterior, SAP R/2, son:
Arquitectura cliente/servidor Entorno grafico Puede desarrollarse sobre diferentes
tipos de plataformas informaticas y sistemas de bases de datos Todas estas
caracteristicas permiten al usuario de SAP disponer de un sistema mas potente,
rapido y eficaz, enfocado a facilitar su operativa diaria

Desde un punto de vista funcional y de su arquitectura técnica, SAP R/3 puede
definirse como un software abierto, basado en la tecnologia cliente/servidor,
disefiado para manejar las necesidades de informacién de una empresa.

SAP R/3 es el software de estas caracteristicas de mayor divulgacion en todo el
mundo, contando con méas de 18,000 instalaciones en mas de 100 paises. Es la
version mejorada de un producto anterior (sistema R/2) que ha permitido a SAP
AG convertirse en la empresa lider de software empresarial, sin embargo, no se
limita a ser un simple paquete de programas informaticos; SAP R/3 va mas alla:
supone todo un equipo (de personal, programas, comunicaciones, Partners...)
trabajando 24 horas al dia para la empresa en que se instale. El sistema R/3 es un
sistema "On-line" y en tiempo real disefiado para cubrir de forma global las
necesidades de gestion o informacion de corporaciones de tipo medio/grande.

Consta de un conjunto de mddulos totalmente integrados que cubren una amplia
variedad de funciones de negocio entre las que se incluyen: Gestion Econémico
Financiera (Contabilidad General, Contabilidad Analitica, Activos Fijos, Mddulo
Financiero, etc.), Logistica, Comercial y Distribucion, Produccién (Planificacion,
Control, Sistemas de Produccion en serie, lotes, JIT, etc.), Control de Calidad,
Mantenimiento, Gestion integrada de Proyectos, Recursos Humanos, Workflow,
etc. En definitiva, puede afirmarse que cubre todas las areas funcionales de la
empresa.

SAP es muy flexible. Permite agilizar las tareas diarias de cualquier empresa
independientemente del sector y del pais en que trabaje, de su tamafio (si bien es
cierto que parece estar dirigido mas bien a grandes empresas) y de otros factores
gue pueden suponer un problema con otro software.
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Las principales caracteristicas de SAP son: Informacion \"on-line\" esta
caracteristica significa que la informacion se encuentra disponible al momento, sin
necesidad de esperar largos procesos de actualizacion y procesamiento
habituales en otros sistemas.

Jerarquia de la informacion, esta forma de organizar la informacion permite
obtener informes desde diferentes vistas. Integracion esta es la caracteristica mas
destacable de SAP vy significa que la informacion se comparte entre todos los
modulos de SAP que la necesiten y que pueden tener acceso a ella.

La informacion se comparte, tanto entre modulos, como entre todas las areas.

La integracién en SAP se logra a través de la puesta en comun de la informacion
de cada uno de los mddulos y por la alimentacion de una base de datos comun.
Por lo tanto, debemos tener en cuenta que toda la informacion que introducimos
en SAP repercutira, al momento, a todos los demas usuarios con acceso a la
misma.

Este hecho implica que la informacion siempre debe estar actualizada, debe ser
completa y debe ser correcta.

5.2.1 ¢Qué son los médulos SAP?

El sistema SAP esta compuesto de una serie de areas funcionales o médulos, que
responden de forma completa, y en tiempo real, a los procesos operativos de las
compaifiias.

Aunque pueden ser agrupados en tres grandes areas (financiera, logistica y de
recursos humanos), funcionan de un modo integrado, dado que existe una
conexién natural entre los diferentes procesos.

En el area financiera, el moédulo Fl proporciona una visibn completa de las
funciones contables y financieras, e incluye un amplio sistema de informacion y de
generacion de reportes para facilitar la toma de decisiones.

El médulo CO (Controlling) se utiliza para representar la estructura de costos y los
factores que tienen influencia, lo que genéricamente se conoce como contabilidad
interna de las compainiias.

Otros modulos son IM (Gestion de inversiones) y TR (Tesoreria).
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En el area logistica, el médulo LO brinda las herramientas e informes necesarios
para analizar y gestionar el estado de la logistica de la compafia y realizar
previsiones en la cadena de suministros.

El médulo MM (Gestion de materiales) se integra completamente a las otras areas
funcionales de SAP y da soporte a todas las fases de gestion de materiales:
planificacion de necesidades y control, compras, entrada de mercaderias, gestion
de stocks y verificacion de facturas.

Business Warehouse (BW) o Business Intelligence (Bl): Datawarehousing,
Business Objects: Herramienta de Bl para la creacion de reportes, dashboards y
gréficos, Ventas y Distribucion (SD): Facturacion, Pedidos de ventas, solicitudes,
pedidos abiertos; etcétera.

6. Metodologia
6.1 Actualizacion de la materia prima de los CT 715, 9361 y 9362

6.1.1 Centro de trabajo 715

Para agregar nuevas materias a este centro de trabajo primero se tiene que
localizar la clase CentroTrabajo715.vb que se encuentra en la carpeta centros de
trabajo del ProyectoSa como se muestra a continuacion:
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@ProyectuSa - SharpDevelop —
Archivo Editar Ver Refactorizar Proyecto

s B 4

Proyectos

8k E b
f-ye CentroTrabajo566.vb -
F-ye CentroTrabajo3i0.wb
[--gg CentroTrabajo581.vb
o
F-ye CentroTrabajollé.wb
g CentroTrabajoTl7.vb
f-ye CentroTrabajoi20.vb
E:
=
[
£

sopafoly 7| seumiwensy

H-js CentroTrabajoi2l.vb
-z, CentroTrabajo?d0.vb
H-ye| CentroTrabajoidl.vb
iz CentroTrabajo?d5.vb

m

Una vez localizada la clase se tiene que dirigir al método llamado calcular dentro
de la clase dependiendo de la cantidad de materia prima que se requiera agregar
es la cantidad de variables que se van a utilizar como se muestra en la siguiente
imagen:

& Proyectosa - SharpDevelop IR

Archive Editar Ver Refactorizar Proyecto Generar Depurar Buscar Andlisis  Herramientas Ventana Ayuda
“w

= Bl & 2 [ S 4 Predeterminado =~ | o ¥ E0&&s8W

# CentroTrabajo715.vb
e
% [@g ProyectoSa.CentroTrabajo715 = H ip calcular()
£ @136 & Public sub calcular() Implements ICentroTrabajo.calcular
ﬁ 137 Dim ace,unichr,acsul,acsulfl As Double
b 138 tiempo_septup = buscar_setupin(centro)
y.i 139 'actualizade el dia 11 de Diciembre de 2813, correc enviado por J.L.Y ese mismo dia.
= 146 tiempo_magquina = math.Round((_h1*(t_cicle+1@87.72))/45889.6,3)*166
.Ev 141 tiempo_manc = tiempoc_maquina
E 142
2 143 Dim macidcromesc As New MateriaPrimaGenerica

144 With macidcromesc

145 .CodigoMateriaPrima = "@4@1285"

146 .Descripcion = "ACIDO CROMICO ESCAMAS"

147 Measurement = "KG"

148 Dim ca As New CalculoGramesCromoMoly(_dl, hl,capaCromo)

143 ace=Math.Round(ca.kg*1@,3)

5@ .Cantidad = ace

151 End With

152 ListaMateriaPrima.Add(macidcromesc)

153

154 Dim munichrome As New MateriaPrimaGenerica

155 With munichrome

156 .CodigoMateriaPrima = "8481286"

157 .Descripcion = "UNICHROME HCR 842 A"

158 .Measurement = "KG"

159 unichr=Math.Round(CDec((ace)*(@.14576285)),3)

168 .Cantidad = unichr

6L End With

Por ejemplo la variable llamada macidcromesc es una variable tipo objeto que
corresponde a la materia prima acido cromico escamas y en esta variable se
guardan las propiedades de dicha materia prima la cuales son
CodigoMateriaPrima, Descripcion, measurement y la cantidad esta dltima se
calcula mediante una férmula matematica que se encuentra en otra clase llamada
CalculoGramosCromoMoly.vb  especificamente en el método llamado
calcular_cromo_kg en donde la variable kg contiene la férmula que calcula la
cantidad de materia que se va a utilizar.
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#w| o6 Private Sub calcular cromo_kg()
a7 Dim d21,d22 As Double
a8 d21 = CDec(Me.txt_diametro.Text) * Math.PI
a9 d22= d21*CDec(txt_width.Text)*CDec(txt_espesor_cromo.Text)
128 kg = CDec(d22*Math.Pow(2.54,3)%1.923876923%7.14/1606)*1868
181 alum= CDec(d22*Math.Pow(2.54,3)%7.14%4.5/108/1060+0.023076923 )* 1008
182 End Sub

Para vincular esta formula a la clase CentroTrabajo715.vb, primero se tiene que
declarar una nueva variable tipo objeto a partir de la clase
CalculoGramosCromoMoly.vb como la siguiente:

| 148 | Dim ca As Mew CalculoGramosCromotMoly( dl, hl,capaCromo)

La cual contiene los parametros necesarios para que funcione. Una vez que se
realiz6 todo lo anterior se declara una nueva variable en la cual vamos a guardar
el valor de la formula que se encuentra en la otra clase. Una vez que la variable
obtenga el valor de la formula se procedera a agregarla a la propiedad cantidad.
Ademas la variable que guarda las propiedades de la materia prima se agrega a la
listaMateriaPrima del proyecto para que la materia prima esté disponible para
otras clases.

6.1.2 Centro de Trabajo 9361

Para este centro de trabajo es similar el procedimiento al del centro de anterior,
primero localice la clase, una vez localizada se debe de ubicar el método calcular
ya que se ubic6 se procede a agregar la materia prima que se necesita para este
centro de trabajo como se muestra en las siguientes lineas de cdodigo.

CentroTrabajo715.vb*

[ﬁg ProyectoSa.CentroTrabajoil5 A |[ & calcular()
142
143 Dim macidecromesc As New MateriaPrimaGenerica
With macidcromesc
.CodigoMateriaPrima = "©481285"
.Descripcion = "ACIDO CROMICO ESCAMAS"
Measurement = "KG"
Dim ca As New CalculoGramosCromoMoly( dl, hl,capaCromo)
ace=Math.Round(ca.kg*1@,3)
.Cantidad = ace
151 End With|
15 ListaMateriaPrima.Add(macidcromesc)

el L
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CentroTrabajo9361.vb

“% ProyectoSa.CentroTrabajo8361 - |[ 4 calcular()
127 Return centro
128 End Get
129 set
138 centro = value
131 End Set
1320 End Property
133
V(134 Public tiempo_maquina As Double
w13 Public tiempo_septup As Double
w(13 Public tiempo_mano As Double = @
13
(138 [HPublic Sub calcular() Implements ICentroTrabajo.callcular
3

Dim accres,acsulk,acsulfl As Double
tiempo_septup = buscar_setupin(centro)
tiempo_maquina = math.Round(((33@@.247 + _tiempo_cromado ) / ( 36 * ( 8 * ( 14.5 / _width ) ) )) * 1@8e,3)

5
8
9
a
2

tiempo_manc = math.Round{tiempo_maquina * factorlabor,3)

Dim macidchresc As New MateriaPrimaGenerica
With macidchresc

147 .CodigoMateriaPrima = "8481285"

148 .Descripcion = "ACIDO CROMICO ESCAMAS™

149 .Measurement = "KG"

158 Dim ca As New CalculoGramosCromoMoly(_dl, width,capaCromo)
151 accres=Math.Round(ca.kg*1e,3)

152 .Cantidad = accres

End With
ListaMateriaPrima.Add(macidchresc)

Dim macidosulfurico As New MateriaPrimaGenerica

wWith macidesulfurice
.CodigoMateriaPrima="8481226A"
.Descripcion="ACIDO SULFURICO™
.Measurement="L"
acsulk=(accres*@.818@3547)
acsulfl=Math.Round(acsulk/1.84,3)
.Cantidad=acsulfl

End With

ListaMateriaPrima.Add({macidosulfurico)

- End Sub

En donde cada variable tipo objeto contiene toda la informacion correspondiente a
la materia prima y ademas contiene la formula con la cual se realiza el calculo de
la materia que se va a usar en el centro de trabajo. Pero para que se lleve a cabo
el calculo hay que insertar primero los valores que el formulario de la clase
requiere para realizar el calculo.

CentroTrabajod361 (=23

Valores de entrada

Width nominal -

Tiempo ciclo de cromado: Seg.
Diametro nominal :

Capa de cromo:

Una vez que el usuario inserta los valores, el software guarda los valores en unas
variables, las cuales ya habian sido declaradas.

CentroTrabajo9361.vb

[ % ProyectoSa.CentroTrabajo9361

————————— variables que se nesesitan--------
Dim _width As Double

Dim _tiempo_cromade As Double

Dim _dl As Double

Dim capaCromo As Double

= @ 000

.. il% ii% ii% ii%
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Después estas variables se insertan como parametros al momento de que se
declara una variable tipo objeto la cual requiere de tres pardmetros como se
muestra a continuacion:

CentroTrabajo9361.vb

[ “% ProyectoSa.CentroTrabajod361

15@ | Dim ca As New CalculeGramosCromoMoly(_dl, width,capaCromo)

Como en el centro de trabajo anterior la formula para calcular la primera materia
prima la cual es acido cromico escamas se encuentra en otra clase llamada
CalculoGramosCromoMoly.vb, especificamente en el método calculo como lo
muestra la siguiente imagen:

G Proectsa - o R . .
Archive Editar Ver Refactorizar Proyecto Generar Depurar Buscar Analisis Herramientas Ventana Ayuda
B B #a 51 = oy D b 4 Predeterminado ~ | o~ E0aaW
Proyectos 1 X CalculoGramosCromoMoly.vb * CentroTrabajo9361.vb
=i

“% ProyectoSa.CalculoGramosCromoMoly

=& Solucién ProyectoSa
447 Logica
-{#% OperacienesGasolina

Friend kg,alum As Double
Private Sub calcular_cromo_kg()
Dim d21,d22 As Double
d21 = CDec(Me.txt_diametro.Text) * Math.PI
d22= d21*CDec(txt_width.Text)*CDec(txt_espesor_cromo.Text)
1 kg = CDec(d22*Math.Pow(2.54,3)%1.923876923%7.14/1008) * 1000
181 alum= CDec(d22*Math.Pow(2.54,3)%7.14%4.5/188/1000+8.823076923 ) *100@
182 End Sub

-4 ProyectoSa
- VistaWPF

EI I

La formula esta almacenada en la variable kg, es muy importante verificar que el
resultado de esta férmula sea correcto ya que la mayoria de las materias primas
dependen del valor de esta férmula para realizar el calculo de su férmula.

Una vez que se realiz6 todo lo anterior solo resta agregar la variable de la materia
prima a la ListaMateriaPrima para poder realizar cotizaciones posteriormente.

6.1.3 Centro de trabajo 9362

Para agregar nueva materia prima a este centro de trabajo se debe realizar el
mismo procedimiento como en los anteriores centros de trabajo. La uUnica
diferencia de este centro de trabajo con los dos anteriores es que las férmulas
para calcular la cantidad de materia prima a usar se encuentran en un archivo de
Excel que se encuentra dentro de la carpeta del sistema.
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Después de que se localizé el archivo se debe modificar las siguientes lineas de
cadigo que se encuentran en el método calcular de la clase CentroTrabajo9362.vb
y son las siguientes:

CentroTrabajo9362.vb

% ProyectoSa.CentroTrabajo9362 h | [.ﬁ ListaMateriaPrima

@ |148 Hﬂ Public Sub calcular() Implements ICentroTrabajo.calcular

Try
tiempo_septup = buscar_setupin(centro)
tiempo_maquina = MATH.Round((( 4287 + _TiempoCiclo ) / ( 38 * ( 2 * ( ( 13.5/ _h1 ) * 2 ) ) }) * 1@8,3)
tiempo_mano = tiempo_maquina

"AGREGAMOS LA MATERIA PRIMA

Dim oExcel As Excel.ApplicationClass
Dim oBook As Excel.WorkbookClass
Dim oBooks As Excel.workbooks

Dim oHoja As Excel.Worksheet

Dim aldCI As System.Globalization.CultureInfo = System.Threading.Thread.CurrentThread.CurrentCulture
System.Threading.Thread.CurrentThread.CurrentCulture = New System.Globalization.CultureInfo("en-US")

oExcel = CreateObject("Excel.Application™)
oBooks = oExcel.Workbooks

oBook = oBooks.Open("\\Agufileserv2\INGENIERIA\RESPRUTAS\NUEVO SOFTWARE RUTAS\raul\nueva\RoutingGenerationProgram\ArchivosLargeBore\GramosCromoCeramicoCT2.x1s™)
oHoja = oBook.Sheets("DatosEntrada™)

La funcion que realizan estas lineas de codigo es la de abrir el archivo y la hoja
donde se encuentran las formulas, las cuales estan dentro de la siguiente tabla:

=3.1416*CT*C8*C9*POWER(2.54,3) *7.14%4.5/100/1000+0.023076923

1 CALCULO DE GRAMOS DE CROMO CERAMICO DEPQSITADO

2

4 DATOS DE ENTRADA

5

3 VARIABLE DESCRIPCION DE LAS VARIABLES ORIGEN ENTER DATA

I8 DiaNom= Diametro nominal: 42 Pulg

L EspCr= Espesor de cromo 0.003 Pulg

L WidthNom= 'Width nominal 0.094 Pulg
Largol= largo del mandril 15.7 Pulg
Densidad= Densidad de corriente 68 Ampl/dm?®

2 Tiempo Tiempo #NIA hrs

RESULTADOS

AniM= anillos por mandril 146 Anillos por mandril
= Amperaje de depositacidn 909 Amp
M= (cromo metalico depositado en el anillo) #NIA Kgs de Cr metalico
CrM mandriy Cr Metélico (mandril) #N/A Kgs
CrM (anio) Cr Metdlico (anillo) #NIA Kgs
401285 ACIDO CROMICO ESCAMAS 0.001 KG
401287 HEEF 236 M$S 0.000 KG
401286 UNICHROME HCR 842 A 0.000 KG
0401226A ACIDO SULFURICO 0.000 KG
0401226A ACIDO SULFURICO 0.000 L
04012412A ALUMINA 0.023 Lbs

Al igual que en el anterior centro de trabajo se deben de declarar las variables
necesarias que guarden los valores de entrada que necesita el centro de trabajo
para llevar a cabo los calculos y son las siguientes:
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CentroTrabajo9362.vb

[ “& ProyectoSa.CentroTrabajo9362

125

femme e variables que se nesesitan--------
Dim _TiempoCiclo As Double

hl As Double

dl As Double

capaDeCromo As Double
WidthBeforeOperation As Double

R

Las cuales almacenan los valores del diametro, width, tiempo ciclo y la capa de
cromo que el usuario inserta en el formulario del centro de trabajo.

CentroTrabajod362 (2]

Valores de entrada

Width nominal:

Diametro nominal:

Capa de cromo:

Width anterior a la operacion:

Tiempe cicle de cromado: Seqg.

Nota: se recomienda no eliminar la variable _widthBeforeoperation ya que es
utilizada por otras clases, lo que si se puede eliminar es su respectiva etiqueta y el
campo de texto correspondiente o también lo que se puede hacer es ocultar estos
elementos del formulario.

Ya que se declararon las variables deben de con su respectiva celda en el archivo
de Excel como se muestra en las siguientes lineas de codigo.

CentroTrabajo9362.vb

[ % ProyectoSa.CentroTrabajod362

'Datos de entrada

oHoja.Range("C7").Value
oHoja.Range("CB").Value
171 oHoja.Range("C9").Value

_d1
_capaDeCromo
_h1

Lo que realiza esta parte de codigo es que manda los valores que el usuario
ingreso al formulario a su celda correspondiente, por ejemplo a la celda C7 de la
hoja DatosEntrada le corresponde el valor del didmetro nominal, entonces el
software guarda el valor en la variable _d1 y lo manda a dicha celda. Todo esto
sucede con los demés valores también.
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Posteriormente ahora si ya se puede realizar todo el procedimiento que se vio
anteriormente para agregar la materia prima que le corresponde al centro de

trabajo

CentroTrabajo9362.vb

[ \{ﬁ Proyecto5a.CentroTrabajo8362

- H 4 calcular()

‘datos de salida
Dim mpAcidoCromicoEscamas As New MateriaPrimaGenerica
With mpAcidoCromicoEscamas
.Cantidad = math.Round(CDec(oHoja.Range("C23").Value)*1668a,3)
.CodigoMateriaPrima = "@481285"
.Descripcion = "ACIDO CROMICO ESCAMAS"
.Measurement = "KG"
End With
ListaMateriaPrima.Add(mpAcidoCromicoEscamas)

Dim mpHeef As New MateriaPrimaGenerica
With mpHeef
.Cantidad = math.Round(CDec(oHoja.Range("C24").Value)*10008@,3)
.CodigoMateriaPrima = "8481287"
.Descripcion = "HEEF 236 M5"
-Measurement = "KG"
End With
ListaMateriaPrima.Add(mpHeet)

Dim mpUnichrome As New MateriaPrimaGenerica
With mpUnichrome

.Cantidad = math.Round(CDec(oHoja.Range("C25").Value)*1668a,3)
.CodigoMateriaPrima = "8481286™
.Descripcion = "UNICHROME HCR 842 A"
.Measurement = "KG"
End With
ListaMateriaPrima.Add(mpUnichrome)

Dim mpAcideSulfurice As New MateriaPrimaGenerica

With mpAcideSulfurico
.Cantidad=Math.Round{CDec({ocHoja.Range("C27").Value)*10000,3)
.CodigoMateriaPrima="6481226A"
.Descripcion="ACIDO SULFURICO"
Measurement="L"

End With

ListaMateriaPrima.Add (mpAcidosulfurico)

"Se cambio a KG y el codigo tambien cambid (de @481241 a @4812412A),

esto por un correo de J.H.R el dia 27 de Nov. 2814

Todo el procedimiento es similar a o que se realizd en los dos centros de trabajo
anteriores, lo Unico que cambia es que el valor de la cantidad se extrae de las
celdas de la tabla resultados las cuales contienen la formula para calcular la
cantidad de materia prima a usar. También contiene el codigo de la materia prima,
asi como también la descripcién y el measurement de la misma.

RESULTADOS

=3.1416*C7*C8*CI*POWER(2.54,3) *7.14*4,5/100/1000+0.023076923

Anil= anillos por mandril 146 Anillos por mandril
I= Amperaje de depositacidn 909 Amp
M= (cromo metalico depositado en el anillo) #MIA Kgs de Cr metilico
CrMmansri) Cr Metalico {(mandril) #MIA Kgs
CrM (aniic) Cr Metalico (anillo) #MIA Kgs
ACIDO CROMICO ESCAMAS 0.001 KG
HEEF 236 MS 0.000 KG
401286 UNICHROME HCR 842 A 0.000 KG
0401226A ACIDO SULFURICO 0.000 KG
0401226A ACIDO SULFURICO 0.000 L
04012412A ALUMINA 0.023 Lbs

Por ultimo solo se debe agregar la variable de la materia prima a la
ListaMateriaPrima para que se pueda visualizar su contenido al momento de crear
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cotizaciones. Si se llegaran a actualizar las formulas, se tendran que cambiar las
formulas directamente en el archivo de Excel para que surtan efecto a la hora de
hacer la cotizacion.

6.2 Actualizacion de tiempos estandar — Anillos

6.2.1 CentroTrabajo110.vb — FIRST ROUGH GRIND
A este centro de trabajo se le modifico la formula que calcula el tiempo estandar
de operacion, para ello primero se tiene que revisar el archivo de Excel que
contiene los centros de trabajo a los cuales se les tiene que modificar la férmula
para calcular el tiempo estandar.

Primero se recomienda hacer el calculo de tiempos en el software RGP para
verificar si la formula cambio, si el resultado es igual al que esta en el Excel no
sera necesario hacerle ninguna modificacion al centro de trabajo, sin embargo si el
resultado no es el mismo al del Excel abra que hacer una serie de modificaciones
al centro de trabajo.

Lo primero serd revisar si los valores de entrada son los correctos para llevar a
cabo el célculo si en el archivo de Excel se requieren mas valores de entrada se
deberan agregar al formulario. De lo contrario no se tendra que modificar nada al
formulario. En este caso no sera necesario agregar nuevos valores de entrada ya
que para este centro de trabajo lo nico que cambio fue su formula.

I B B
CentroTrabajoll0 ExT
Valores de entrada
Cadigo de placa modelo: -
Especificacion: M |
RPM1:
RPM2:

Lo siguiente a realizar es cambiar la formula, para realizar este cambio debemos
dirigirnos al método calcular de la clase CentroTrabajo110.vb ya estando dentro
del método se realiza un if antes de hacer el calculo de la formula, este if lo que
hace es que dependiendo del material tienen valores de tiempo ciclo diferentes y
estos se obtiene a través de una operacion matematica. Y es la siguiente:
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Public Sub calcular() Implements ICentroTrabajo.calcular

Dim dia_cas As Double

Dim width_cas As Double

buscar_septup()

dia_cas = saca_diametrocastingMayor(Es_Casting.substring(e,s))

width_cas = saca_widthcasting(Es_Casting.Substring(@,8))

Dim t ciclo2,t ciclel, cicle carga As Double

If banElementoFije = False Then
Tipo = Modulel.sacar_tipo_material(_material)

End If

If Tipo = "HIERRO GRIS" Or Tipo = "HIERRO GRIS CENTRIFUGADO™ Then
t_ciclol = Math.Round{(@.36%3)/_rmpl,3)
t_ciclo2 = Math.Round((@.3%12)/_rmp2,3)

ElseIf Tipo = "HIERRO GRIS INTERMEDIO"

t_ciclol = Math.Round{(®.49%7)/_rmpil,3)
t_ciclo2 = Math.Round{(@.36%11)/ rmp2,3)
ElseIf Tipo = "HIERRO GRIS ALTO MODULO"
t_ciclol = @.65
t_ciclo2 = 8.65
Else
msghox("Material " & Tipo & " no disponible para el C.C 118, imposible calcular",MsgBoxStyle.Critical,"Ing. de Rutas")
234 End If

Como se muestra en la figura 19 los materiales hierro gris y hierro gris intermedio
sus tiempos ciclos se obtienen de una operacion matematica, excepto el material
hierro gris alto modulo ya que para este material los valores ya estaban definidos.
Las operaciones se obtienen como se muestra en la siguiente figura.

T 0~ G = — - Tiempo Estands
m Home Insert Page Layout Formulas Data Review View Autodesk Vault
i E:‘Py ) Arial = = Wrap Text MNumber - Ej 1_2:
fFormat Painter LiFer = §§Merge & Center @ $% 1 {:o.g .;'33 Fcoornrr:ja‘tttl|°r’|ﬂga‘v EEOT;rE\a;
Clipboard Font Alignment Number
D28 - Fe | =+{0.36%9)/F7
A B £ D E F G H |

2 MAHLE COMPONENTES PARA MOTOR DE MEXICO

3 Formula para Céleulo de Tiempos Estandar

4

5 First rough grind

3

7 RPM 1 " in

8 RPM 2 19 in

9 Carga 1 anillos

10 Tipo de Material HIERRO GRIS ALTO MOD

11

12 Tiempo de Ciclo 1 0.6500  segundos

13 Tiempo de Ciclo 2 0.6500  segundos SAP

14 Actividades ciclicas 0.0748  segundos " 3.8930
15 Actividades no ciclicas 0.0267 segundos

16 Ciclo por carga 14015  segundos

17

18 Horas / 100 anillos 0.0389  horas / 100 anillos

19 Piezas / hora 2568 anillos / hora

20

21

22 SIMPLIFICADA: { ({ Tiempo ciclo 1 de tipo de material * RPM De Muestra ) / RPM 1 + ( Tiempo ciclo
23 2 de tipo de material * RPM de Muestra ) / RPM 2 ) + 0.1015 ) / 36

24

25 TIPO DE MATERIAL TC1 RPM DE MUESTRA TC2 RPM DE MUESTRA

26 ACERO ND N/D N/D N/D

27 HIERRD DUCTIL | no ] N/D N/D N/D

28 HIERRQO GRIS [ 02945 | 3.0 0.1895 12.0

29 HIERRO GRIS ALTO MOD | 0.6500 | 7.2 0.6500 7.0

30 HIERRD GRIS INTERMEDIO| 03118 | 7.0 0.2084 11.0

Como se muestra en la figura anterior al seleccionar la celda TC 1 en la barra de
funciones se muestra la operacion que se realiza para obtener el valor de la
misma, igual pasa con los demas valores de los tiempos ciclo de los diferentes
materiales.
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Ahora que tenemos los tiempos ciclos, procedemos a cambiar la formula para
obtener el tiempo estdndar. Para ello primero debemos declarar una variable en la
cual almacenaremos el valor del ciclo por carga, que posteriormente se usara para
calcular la formula. El valor de la variable se obtiene mediante una sumatoria
donde involucra los tiempos ciclos uno y dos, ademas de otros dos valores ya
establecidos.

| 236 ciclo_carga = (t_ciclol + t_ciclo2 + @.8748 + ©.8267)

Ya que se establecié la variable ciclo carga, se muestra la formula actualizada en
la figura 21.

237 | tiempo_maquina = Math.Round((188 *({ciclo_carga)/3608)/1)*18@,3)

Y con esto la formula para calcular el tiempo estdndar ya estaria actualizado.

6.2.2 CentroTrabajo112.vb — SECOND ROUGH GRIND

Al igual que en el CT 110 no habra necesidad de agregar nuevos valores de
entrada ya que con los que cuenta son mas que necesarios para realizar el calculo
del tiempo estandar. El formulario de este centro de trabajo es el siguiente:

CentroTrabajoll2 @
Walores de entrada
Material- -
RPM's:
u}

Ya que se revisd que no es necesario agregar nuevos valores de entrada, lo que
sigue es establecer el tiempo ciclo de cada material mediante una condicion if en
el método calcular de la clase CentroTrabajol12.vb y se realiza de la siguiente
manera:
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CentroTrabajol12.vb

[:’ig ProyectoSa.CentroTrabajoll2 - |[

@[159. B Public Sub calcular() implements ICentroTrabajo.calcular
(a1 buscar_septup()

If banElementoFijo = False Then
tipo = Modulel.sacar_tipo material(_material)
End If
64 Dim t cicle, c_carga As Double
5 If tipo = "HIERRO DUCTIL" Then

[

1 t ciclo = Math.Round((8.46*9.5)/_rpm,3)
67 ElseIf tipo = "HIERRO GRIS INTERMEDIO"

169 ElseIf tipo = "HIERRO GRIS ALTO MODULO™

68 t_ciclo = Math.Round((©.45*3)/_rpm,3)

70 t_ciclo = Math.Round((8.57*6)/_rpm,3)

71 ElseIf tipo = "HIERRO GRIS" Or tipo = "HIERRO GRIS CENTRIFUGADO"

72 t_ciclo = Math.Round((8.41*9)/ rpm,3)

73 Else

74 msghox("Material " & tipo & " no disponible para el C.C 112, imposible calcular”,MsgBoxStyle.Critical,”Ing. de Rutas")
75 Exit Sub

End If

El valor del tiempo ciclo de cada material se obtiene con una misma operacion
matematica lo Unico que cambia son los valores dependiendo del material. Esos
valores se obtienen de la tabla de materiales como se muestra a continuacion:

D27 M Je | =+{0.41%9)/F7
A B C D E F G H

24 TIPO DE MATERIAL I TIEMPO CICLO __| RPM DE MUESTRA

25 ACERO | NID | N/D

26 HIERRO DUCTIL [ 0.55 95

27 HIERRO GRIS 0.45 9

28 HIERRO GRIS ALTD MDD 043 6

29 HIERRO GRIS INTERMEDIO 0.45 8

Al seleccionar el tiempo ciclo de cualquier material aparecera la operaciéon en la
barra de funciones de como se obtiene el valor de la celda, entonces esa
operacion que aparece es la que se debe poner en la condicional de su respectivo
material.

Después de que se realice el paso anterior se debe declarar una variable del tipo
doublé en la cual se almacenara el valor del ciclo por carga. Este valor se obtiene
de la suma de los valores que se muestran en la figura 24.

WEEKDAY A K v [ | =+SUM(F12:F14)

A B C D E F G H
1
2 MAHLE COMPONENTES PARA MOTOR DE MEXICO
3 Farmula para Calculo de Tiempos Estandar
4
5 SECOND ROUGH GRIND
6
¥ RPM 8 rpm
2 Width nominal 0.04885 in
9 Cantidad de anillos 1 anilos
10 Tipo de Material HIERRO GRIS INTERMEDIO
11
12 Tiempo de Ciclo 0.45 segundos
13 Actividades ciclicas 0.0531 segundos
14 Actividades no ciclicas 0.0263 segundos SAP
15 Ciclo por carga | =+SUM(F12:F14) lsegundus 1.4706

Obviamente el tiempo ciclo va a cambiar dependiendo del material. Entonces la
variable quedaria de la siguiente manera:
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CentroTrabajol12.vb

[ “ ProyectoSa.CentroTrabajoll2

—| 177 | c_carga = (t_ciclo + @.8531 + ©.8263)

La ultima actividad a realizar es declarar una variable del tipo double en donde se
almacenara la férmula para calcular el tiempo estandar del centro de trabajo.

CentroTrabajo112.vb

["?3 ProyectoSa.CentroTrabajoll2

w155
(156
W|L57

Public tiempe_maquina As Double
Public tiempo_septup As Double
Public tiempe_mano As Double

Ya declarada la variable y realizado todos los procedimientos anteriores, solo resta
asignarle a la variable tiempo_maquina la formula actualizada para calcular el
tiempo estandar correspondiente al centro de trabajo.

CentroTrabajol12.vb

[ “% ProyectoSa.CentroTrabajoll2
“ 178 L tiempo_maquina = Math.Round((1@8*((c_carga)/3600)/1)*188,3)

179 tiempo_manc = tiempo_maquina
End Sub

6.2.3 CentroTrabajo132.vb — SPLITTER CUFFS

En este centro de trabajo si se le tuvieron que agregar mas valores de entrada ya
que antes de la actualizacion solo necesitaba un valor de entrada, sin embargo
con la actualizacién de la formula se requieren mas valores de entrada para poder
llevar a cabo el calculo del tiempo estandar. Este es el nuevo formulario.

CentroTrabajol32 2

Valores de entrada

Diametro nominal

Material -
Espesor de espaciador:

No. de espaciadores

Como se puede ver en la figura 3.1 se le agregaron nuevos valores de entrada al
formulario del centro de trabajo ya que anteriormente solo requeria el espesor de
espaciador, pero ahora requiere tres valores mas. Para agregarlos solo hay que
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abrir la clase en modo de disefio y agregarle sus respectivos campos de texto o
combo box, ademas de etiqueta a cada valor de entrada.

£ ProyectaSa - SharpDevelop T — -

Archive Editar Ver Proyecto Generar Depurar Buscar Analisis Formato Herramientas Ventana Ay

s C r o T Predeterminado ~ | & ¥
Herramientas vy Xx CentroTrabajol32.vb
Lz Pointer - CentroTrabaiol32 |_§3 |
entroTrabajo

Button L —
CheckBox Valores de entrada
5 ComboBox Diametro nominal
A Lakel Material -
(& RadioButton de i :
abl| TextBox No. de i
&%l CheckedListBox SR s
T DateTimePicker

« DomainUpDown
= FlowLayoutPanel

1 Grou pBox

Una vez que se ha creado el disefio del formulario, se deben de declarar varias
variables en las cuales se almacenaran los valores introducidos por el usuario,
ademas seran las que se usan en toda la clase, a estas se les llaman variables

necesarias y son las siguientes:

CentroTrabajel32.vb

“% ProyectoSa.CentroTrabajol 32
141 T variables que se nesesitan--------
Dim _dl As Double
Dim materiall32 As String
Dim _espesor As Double

Ahora hay que igualar las variables con los pardmetros de la clase, esto se hace
como se muestra a continuacion:

CentroTrabajo132.vb

[\{\13 ProyectoSa.CentroTrabajol32 A | [
Public Sub New(Byval D1 As Double, ByVal matl32 As String, ByVal espesorEspaciador As Double)
dl = D1

materiall32 = matl32
_espesor = espesorEspaciador
End Sub

Después de igualar se deben seguir los siguientes pasos que son obligatorios ya
gue si no se hacen el software no se ejecutara. El primer paso consta de declarar
un numero de variables de tipo objeto igual a los valores de entrada como se

muestra en la siguiente imagen:
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CentroTrabajol132.vh

[¢@ ProyectoSa.CentroTrabajol32 = ] [

f—] Public Sub Mew()

Me.InitializeComponent()

Dim diametroNominall32 As New Dato("diametroNominall32”,"Distance”,"diametro nominal de la cperacidén SPLITTER CUFFS",Mothing,"diametro nominal de splitter™)
listaDatosRequeridos.Add(diametroNominall32)

Dim material_ As New DatoString("MATERIAL","Especificacidn de materia prima (MF@12-5,5PR-1238,MF@25-L,etc..)”, "Material:™)
listaDatosStringRequeridos.Add(material_)

Dim espesorEspaciadorl32 As New Dato("espesorEspaciadorl32”,”Distance™,"Espesor de espaciader de operacidén SPLITTER CUFFS",Nothing,"Width espaciador de splitter™)
listaDatosRequeridos.Add(espesorEspaciadorl32)

2
1 Dim numeroEspaciadores As New Dato("numercEspaciadores™,”Cantidad”,”Numero de espaciadores de operacidn SPLITTER CUFFS™,Nothing,"numero de espaciadores de splitter™)
2 listaDatosRequeridos.Add(numeroEspaciadores)

3 End Sub

El segundo paso es agregar las variables necesarias al método
pasarValoresDelListas e igualarlas con los métodos obtenerValorDatoDouble u
obtenerValorDatoString dependiendo del tipo de dato que se le asign6é a la
variable, estos métodos pertenecen al modulel del proyecto. Este paso se ve de
la siguiente manera:

Proyectosa - SharpDeveiop WD -

chive Editar Ver Refactorizar Proyecte Generar Depurar Buscar Anélisis  Herramientas Ventana Ayuda

& : H |_|I-] P - | & 7 Predeterminade = | o~ =0 & & =
CentroTrabajo132.vb*

[4\3 ProyectoSa.CentroTrabajol32 - H ¢ pasarValoresDelistas(IDatos As List{(Of Dato), IDatosBo
@111 Public Sub pasarValoresDelistas(ByVal lDates As List(0f Date),ByVal lDatosBool As List(Of DatoBoolean),

ByVal lDatosString As List(0f DatoString)) Implements ICentroTrabajo.pasarValoresDelistas
If banElementoFijo = False Then
materiall32 = Modulel.obtenerValorDatoString(lDatosString, "MATERIAL™)
End If
_dl = Medulel.obtenerValorDateDouble(lDatos, "diametroNominall32™)
_espesor = modulel.obtenerValorDatoDouble(1Datos, "espesorEspaciadorl32™)
numespaciadores = Modulel.obtenerValorDatoDouble(lDatos, "numeroEspaciadores™)
End Sub

Una vez que se realizaron estos dos pasos habra que extraer los materiales de la
base de datos y se realiza de la siguiente forma:

CentroTrabajo132.vb™ s

[#3 ProyectoSa.CentroTrabsjol32 ~ | [ Test(Datos As List(Of Dato), IDatosBool As List(Of DatoBoolean), IDatosString As List(Of Datc +
Y H] Public Function Test(Byval lDatos As List(Of Dato),Byval lDatosBool As List(Of DatoBoolean),

= ByVal 1DatosString As List(Of DatoString)) As Boolean Implements ICentroTrabajo.Test

materiall32 = Modulel.obtenerValorDatoString(1DatosString, "MATERTAL™)

tipo = Modulel.sacar_tipo_material(materiall3z)

If tipo = "HIERRO GRIS CENTRIFUGADO" Or tipo = "HIERRO GRIS" Or tipo = "HIERRO DUCTIL" Then
Else
jnsgbox("Material " & tipo & " no disponible para el C€.C 112 (" & obtener_nombre_operacion(CentroTrabajo) & "), " & vbCrif & ™" & _
"Por favor seleccione un tipo de material dispenible para poder calcular el centro de trabajo”,MsgBoxStyle.Critical,”Ing. de Rutas™)
Dim listaOpcionales As New List(OF String)
listaOpcionales.Add("HIERRO GRIS")
listaOpcionales.Add("HIERRO DUCTIL™)
listaﬂp(iunales.Add("HIERRD GRIS [ENTRIFUEADG")
pim f As New Seleccionar(listadpcionales)
If f.ShowDialog() = DialogResult.OK Then
tipo = f.elementoSeleccionade
banElementoFijo = True
End If
Exit Function
End If
Return True
= End Function

Lo Unico que se debe de agregar o en su caso quitar son los elementos de la
listaOpcionales de acuerdo a los materiales que se usan en este centro de trabajo.

Cabe resaltar que hace falta declara estas dos variables para que no haya ningun
problema:
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CentroTrabajo132.vb*

['\ig ProyectoSa.CentroTrabajol32
|10
11

Dim tipo As String
Dim banElementoFijo As Boolean = False

Una vez realizado esto se debe crear un método dentro de la clase llamado
llenar_material y se realiza como se muestra a continuacion:

CentroTrabajol32.vb*

[ “% ProyectoSa.CentroTrabajol32

Private Sub llenar_material()
Dim 1 As New List(0f String)
1.Add("HIERRO GRIS")
1.Add("HIERRO GRIS CENTRIFUGADO")
1.Add("HIERRO DUCTIL"™)
For Each m In obtenerEspecsTipoMaterial(l)

comboBox1.Items.Add(m)
15 Next
216 End Sub

Como se muestra en la figura 16 es la lista donde se van a agregar los materiales
necesarios para este centro de trabajo. Ademas se debe cambiar la linea de
codigo especificamente la palabra comboboxl por el nombre que se le haya
asignado al combo box que se agrego al formulario.

Una vez realizado todo lo anterior solo resta cambiar la formula por la que ya esta
actualizada. Lo primero que se debe de hacer es una condicional en donde
dependiendo del material y el diametro que introduzca el usuario es el valor que va
a tomar el tiempo ciclo. Para que sea mas claro observe la siguiente tabla:

) . . Tiempo ciclo segun . . - Tiempo ciclo
Tiempo ciclo Diametro por s . Tiempo ciclo Diametro por PR
A . R diametro y tipo de L . R segun diametroy
seguln didametro | tipo de Material A segln didmetro | tipo de Material ) R
material tipo de material
TIPO DE MATERIAL o > 3.7 [S] TC © > 3.7 0 <3.7 [S] TC © <3.7
HIERRO DUCTIL 283.5 4.44500 205.02 191.64 2.51730 244.72
HIERRO GRIS 90 4.56200 63.42 60 2.75000 70.13
HIERRO GRIS ALTO MOD N/A N/A N/A N/A N/A N/A
HIERRO GRIS INTERMEDIO N/A N/A N/A N/A N/A N/A

Cabe resaltar que el valor del tiempo ciclo segun didmetro se obtiene mediante

una operacion matematica y no es un valor fijo como se muestra en la tabla.

Todo lo que se menciond se ve de esta forma ya en cédigo:
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CentroTrabajo132.vb*

["‘@ ProyectoSa.CentroTrabajol32 - ‘ l i@ MNew(D1 As Double, matl32 As String, espeserEspaciador As Double)

& 165 [l—] Public Sub calcular() implements ICentroTrabajo.calcular
166 tiempo_septup=buscar_setupin(centro)
167 If banElementoFijo = False Then

168 tipo = Modulel.sacar_tipo_material(materiall32)

69 End If

17@ Dim tcsd,diatipomat,tcsdtm As Double

71 If tipo = "HIERRO GRIS" And _d1»3.7 Or tipo = "HIERRO GRIS CENTRIFUGADQ" And _d1>3.7 Then
172 tcsd=08

tesdtm=(_d1 * tcsd)/diatipomat

173 diatipomat=4.562
17 Elself tipo = "HIERRO DUCTIL" And _d1:3.7

6 tcsd=283.5
177 diatipomat=4.445
178 tesdim=(_dl * tcsd)/diatipomat
179 ElseIf tipo = "HIERRO GRIS" And _d1<3.7 Or tipo = "HIERRO GRIS CENTRIFUGADO" And _d1<3.7
188 tcsd=6@
181 diatipomat=2.75
182 tesdtm=(_d1 * tecsd)/diatipomat
183 ElseIf tipo = "HIERROQ DUCTIL" And _d1<3.7
184 tcsd=191.64
185 diatipomat=2.51738
186 tesdtm=(_d1 * tcsd)/diatipomat
187 Else
188 msgbox( "Material " & Tipe & " no disponible para el C.C 118, imposible calcular”,MsgBoxStyle.Critical,”Ing. de Rutas”)
189 End If

198 Dim carga As Integer

1 Dim ciclo_por_carga As Double

3 carga = numespaciadores

193 cicle_por_carga = (tcsdtm + 9.89 4+6.79)

Como se puede ver en la figura 37 dentro del método se declararon las variables
tcsd y diatipomat que almacenan los valores de la tabla que se mostré atras, sin
embargo como se menciond anteriormente el valor de la variable tcsdtm se
obtiene de una operaciéon matemética. También se puede observar que se declaré
la variable ciclo por carga que obtiene su valor de una sumatoria.

Ahora que ya se tienen todos elementos necesarios para poder realizar el calculo
del tiempo estandar del CT 132, solo resta agregar la formula actualizada al
método y queda de la siguiente manera:

194 | tiempo_maquina = Math.Round((1@8*((ciclo_por_carga)/3688)/carga)*lee,3)

Y ya con esto queda actualizado el tiempo estandar del centro de trabajo 132.

6.2.4 CentroTrabajol140.vb — DEGREASE RINGS

Para este centro de trabajo no hubo la necesidad de modificar su interfaz gréafica
ya que con los elementos con los que cuenta son suficientes y Gtiles para realizar
el calculo del tiempo estandar.
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CentroTrabajol40 @
Valores de entrada
Diametro nominal :
‘Width nominal:
FREMAQUINADO
B K
DISKUS

Después de verificar que no hay necesidad de cambiar la interfaz grafica ahora
podemos realizar la siguiente actividad que consta de verificar el nimero de rieles
que se van a usar de acuerdo al didmetro que el usuario ingrese en el formulario.
Esta es la tabla donde se muestra el nUmero de rieles a usar de acuerdo al rango
en que se encuentre el diametro.

Relacién Diametro-Rieles| Diametro |N° de Rieles
1 0.7-4.2 12
2 4.3 -5.59 5
3 5.6 - 6.93 3

De acuerdo a la tabla anterior solo existe un determinado rango para el diametro
gue va desde 0.7 hasta 6.93 si el diametro es inferior o superior a este rango no va
a tener numero de rieles y se mostrara un mensaje de error como el siguiente:

Ll L L

Ing. de Rutas [&J

! . Mo existen rieles para ese valor de diametro

Todo lo mencionado anteriormente se ve en codigo de la siguiente manera:
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CentroTrabajol140.vb

[ “% ProyectoSa.CentroTrabajol40

=] Private Function sacar_num_rieles() As Integer

Dim r As Integer = @

If _dl »= 8.7 And _dl <= 4.2 Then
r=12

ElseIf _dl »>= 4.3 and _d1 <= 5.59
r=>5

ElseIf _dl »>= 5.6 And _d1 <= 6.93
r=3

End If

Return r

179: End Function

Como se muestra en la figura anterior se debe crear una funcion en la cual
obtendremos el valor del numero de rieles de acuerdo al valor que el usuario
ingrese en el formulario. Una que creada la funcion se procede a realizar las
siguientes operaciones y son las siguientes:

CentroTrabajol40.vb

[ 4?3 Proyecto5a.CentroTrabajol40

$ (145 Public Sub calcular() Implements ICentroTrabajo.calcular
146 buscar_septup()

Dim rieles,carga As Integer

Dim ciclo_por_carga As Double

rieles = sacar_num_rieles()

carga = CInt((({rieles*2@8)/_hl}))

151 If _origen = 1 Or _origen = 2 Or _origen = 3 Then

152 ciclo_por_carga = (587.59+461.85+8)

Dentro del método calcular se declararon 3 variables en la cuales se almacenan
los valores necesarios para obtener el tiempo maquina del centro de trabajo. El
valor de la variable rieles se obtiene de la funcion sacar_num_rieles() que es la
funcién que se menciond anteriormente, la variable carga obtiene su valor de una
operacion matematica, aqui se debe mencionar que se debe convertir el resultado
de la operacidon a un numero entero ya que si no se realiza la conversion se
obtendria un numero decimal y el resultado no seria el esperado. Por ultimo el
valor de a variable ciclo por carga se obtiene de una sumatoria. Ya que se tienen
los valores de todas las variables solo resta agregar la formula actualizada.

CentroTrabajol140.vb

“ ProyectoSa.CentroTrabajol40
‘ 153 tiempo_maquina = 188%((ciclo por carga)/36@88)/(carga)

End If
tiempo maguina = math.Round(tiempc maguina * 188,3)

Una vez que se hizo todo lo anterior se debe realizar un ultimo paso y es el

siguiente:
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CentroTrabajo140.vb*

[# Proyectosa.CentroTrabajol40 [
200 B Sub ButtonlClick(sender As Object, e As EventArgs)
201 If isnumeric(textBexl.Text) And isNumeric(Me.textBox2.Text) Then
If RB_BK.Checked = True Then
_origen = 1
Elseif RB_DISKUS.Checked = True Then
_origen = 2
Else
_origen = 3
End If
Me._dl = CDec(textBoxl.Text)
Me._hl = CDec(Me.textBox2.Text)
If _dl >=8.7 And _d1 <= 6.93 Then
calcular()
Close()
Else
msghox("No existen rieles para ese valor de diametro”,MsgBoxStyle.Exclamation,”Ing. de Rutas")
End If
Else
msgbox("Revisar valores”,MsgBoxStyle.Exclamation,”Ing. de Rutas”)
19 End I
e End Sub

Como se muestra en la figura anterior se realiza una condicional en la cual si el
valor de diametro que ingrese el usuario no se encuentra en el rango establecido
no se podra realizar el célculo y se mostrara un mensaje de error. Esto es lo que
se menciono al principio de la modificacion de este centro. Una vez terminado este
paso ya quedaria actualizado el centro de trabajo.

6.2.5 CentroTrabajo150.vb — FIN. GRD.

En este centro de trabajo no existio la necesidad de cambiar la interfaz grafica del
formulario ya que con los elementos que cuenta son mas que necesarios para
poder llevar a cabo el célculo del tiempo estandar. El formulario es el siguiente:

CentroTrabajol50 @
Valores de entrada
Material : M
RPM 1:
RPM 2:

Ahora que se aseguré que no es necesario cambiar la interfaz grafica del
formulario se debe realizar lo siguiente:
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CentroTrabajo150.vb

[:'ig ProyectoSa.CentraTrabajol 50 = H i calcular()
$167: Public Sub calcular() implements ICentroTrabajc.calcular
168 buscar_septup()

Dim t_ciclo2,t_ciclol As Double
7 If banElementoFijo = False Then
171 tipo = Modulel.sacar_tipo_material(_material)
172 End I
173 If tipo = "HIERRO GRIS" Or tipo = "HIERRO GRIS CENTRIFUGADO"Then
174 t_ciclel = (@.3*%12)/_rpml
7 t_ciclo2 = (@.24%15)/_rpm2
7! ElseIf tipo = "HIERRO GRIS INTERMEDIO"

t_ciclol = (@.52*4.15)/_rpml

178 t_ciclo2 = (@.45%7.5)/_rpm2

179 ElseIf tipo = "HIERRO GRIS ALTO MODULO™
188 t_ciclol = (@.49%7)/_rpml

181 t_ciclo2 = (@.4%9)/_rpm2

182 ElseIf tipo = "HIERRO DUCTIL"

183 t_ciclel = (@.52%5)/_rpml

184 t ciclo2 = (@.44%8)/_rpm2

185 Else

186 msgbox("Material " & tipo & " ne disponible para el C.C 15@, imposible calcular”,MsgBoxStyle.Critical,”Ing. de Rutas™)
187 Exit sub

188 End If

Como se puede ver en la figura anterior se debe crear un if en el cual dependiendo
el tipo de material, los valores del tiempo ciclo 1 y tiempo ciclo 2 son diferentes
para cada material. Ademas como se puede observar los valores del tiempo ciclo
1 y del tiempo ciclo 2 se obtienen de una operacion matemética. Estas
operaciones se obtienen de la siguiente manera:

D27 A fe | =+0.5275)/E7
A =] 3 o E F G " T

1

2 MAHLE COMPONENTES PARA MOTOR DE MEXICO
3 Formuia para Calculo de Tiempos Estandar

4

5 FINISH GRIND

6

7 RPM 1 5 em

8 RFI 2 5 »m

E] Carga 1 anilo

10 Tipo de Material HIERRO GRIS INTERMEDIO

"

12z Tiempo de Ciclo 1 043 segundos

13 Tiempo de Ciclo 2 0.421875  segundos

14 Actividades cicicas 00678  segundos

15 Actividades no ciclicas 00269  segundos

16 Ciclo por carga 085 segundos SAP
a7 26338018
18 Horas / 100 anilos 0:0263 " horas / 100 anilos.

13 Piezas / hora 3786 anilos/ hora

20

21

2 SIMPLIFICADA: ( ({ Tiempo ciclo 1 de tipo de material* RPM Muestra) | RPM + { Tiempo ciclo 2 de tipo de mat
23
24
25 TIPO DE MATERIAL [ TC1 PMDEMUESTH TC2 |RPMDE MUESTRA
2 ACERO NiD D WD
27 HEERRO DUCTIL [ 5 0.44 8
28 HIERRO GRIS 072 | 12 0.45 15
29 HIERRO GRIS ALTOMOD | 069 | 7 0.45 9

30 HERRO GRISINTERMEDID | 0243 | 415 047 75

Como lo muestra la figura anterior se debe seleccionar la celda del tiempo ciclo 1
o0 la celda del tiempo ciclo 2 correspondientes al material para ver la operacion con
la cual obtener su valor.

Una vez realizado esto solo hay que agregar la formula actualizada para calcular
el tiempo estandar correspondiente a este centro de trabajo. La férmula es la

CentroTrabajo150.vb
% Proyectosa.CentroTrabajo150 [
189 tiempo_maquina = ( 8.81869 + ( ( ( t_ciclol / _rpml ) * 19 ) + ( t_ciclo2 / _rpmz ) * 19 ) ) / 1332
tiempo_maquina = math.Round (tiempo_maquina * 18@,3)
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6.2.6 CentroTrabajo230.vb — ROUGH CAM TURN

En este centro de trabajo se modificd se tuvo que modificar la interfaz gréafica
debido a que el valor de entrada didmetro ya no es necesario para realizar el
calculo del tiempo estandar y por ello se elimind. A continuacion se muestra el
formulario anterior y el actual.

CentroTrabajo230 @

Valores de entrada

Diametro nominal:

Width nominal:

Material: M

CentroTrabajo230 @

Valores de entrada
Width nominal:
Material: M

Como en este caso se elimind el diametro del formulario, entonces se tuvo que
eliminar todo el codigo relacionado a este valor.

Primero se elimind de la lista llamada listaDatosRequeridos, la cual se encuentra
dentro de uno de los constructores de la clase. Ademas al momento de eliminar de
esta lista también se elimind del método pasarValoresDelListas(), quedando el
cadigo de la siguiente manera.

126 Public Sub New()
27 Me.InitializeCompenent()

Dim widthNominalanillo As few Dato("widthNominalanille”,"Distance”,"Width nominal del anille (Plano)",Nothing,"Wwidth nominal de anillo:")
listaDatosRequeridos.Add(widthNominalanillo)

Dim material_ As New DatoString("MATERIAL","Especificacién de materia prima (MF@12-5,SPR-128,MFB25-L,etc.)”,"Material:")
listaDatosStringRequeridos.Add(material )
End Sub

yval 1Datos As List(Of Dato),Byval 1DatosBool As List(Of DatoBoolean),ByVal lDatosString As List(Gf DatoString)) Implements ICentroTrabajo.pasarValoresDelistas
atoDouble(1Datos, "widthNominalAnille™)

Los pasos anteriores se realizan con la finalidad de que al momento de que el
usuario realiza la cotizacion de una lista de centros de trabajo aparezcan los
valores de entrada para realizar el calculo del tiempo estandar. A continuacion se
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muestra como se ven los valores de entrada cuando se agrega el centro de trabajo
a la lista.

#7 VistaWPF (=
IW\dth nominal de anillo: ]IMater\aI: ]l

[ Test | [ Aceptar

Una vez que se realizo todo lo anterior también se tuvo que eliminar el parametro
del otro constructor de la clase, asi como su variable donde se almacenaba el
valor que el usuario ingresaba al formulario.

_material = material_
_width = HL

6 Public Sub New(Bywal HL As Double, Byval material As String)
End Sub

Dim _width As Double
#End Region

141 #Region "VARIABLES"
gv|142 Dim _material As String

Despues de haber realizado todo lo anterior se procedio a modificar el metodo
calcular en el cual se encuentra la formula para calcular el tiempo estandar. El
codigo del motodo es el siguiente:

162 Public sub calcular() Implements ICentroTrabaje.calcular
buscar_septup()
Dim t_ciclo As Double
If banElementoFijo = False Then
tipo = Modulel.sacar_tipo_material(_material)
End If
If tipo = "HIERRO GRIS" Or tipo = "HIERRO GRIS CENTRIFUGADO" Then
t_ciclo = 68
ElseIf tipo = "HIERRO GRIS INTERMEDIO"
t_ciclo = 68
ElseIf tipo = "HIERRO GRIS ALTC MODULO™
t_ciclo = 216
ElseIf tipo = "HIERRO DUCTIL"
t_ciclo = 1208
Else
msghox("Material " & tipo & " no disponible para el C.C 238, imposible calcular”,MsgBoxStyle.Critical,”Ing. de Rutas")
176 End If
177 tiempo_maquina = Math.Round(((_width * (t_ciclo + 34.87324)) / 356.4) * 18@,3)
178 tiempo_mano = tiempo_maquina
79 End Sub

Como se puede apreciar en la imagen anterior lo primero que se debe de obtener
es el tiempo ciclo, el cual se obtiene mediante una condicién if en donde el valor
del tiempo ciclo va a variar dependiendo del material que el usuario elija, y una vez
obtenido el valor de este se procede a ejecutar la formula del tiempo estandar, la
cual se almacena en la variable tiempo_maquina.

Y se finalizd con la modificacion del evento clic del botén del formulario,
eliminando la igualdad de la variable diametro la cual ya se habia eliminado con el
TextBox que le correspondia a este valor.
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Sub ButtenilClick(sender As Object, e As EventArgs)
If disnumeric(textBoxl.Text) and isnumeric(textBox2.Text) Then
diametro = textbox2.Text
_width = textboxl.Text
_material = comboBoxl.Text
calcular()
Close()
Else
msghox("Revisar valores",MsgBoxStyle.Exclamation,"Ing. de Rutas")
6 End If
247 End Sub

6.2.7 CentroTrabajo232.vb — ROUGH CAM TURN (HIGH RUNNERS)

Este centro de trabajo se agreg6 desde cero ya que el sistema no contaba con el
pero si esta en funcionamiento en la planta.

Para agregar el nuevo centro de trabajo se debe de buscar la carpeta llamada
“CentrodeTrabajo”, una vez en ella daras clic con el botén secundario sobre ella
para que te despliegue el menu de opciones, después das clic en agregar y por
altimo en elemento nuevo.

% ProyectoSa - SharpDevelop =NNCN X |
Archivo Editar Wer Refactorizar Proyecto Generar Depurar Buscar  Analisis  Herramientas Ventana Ayuda
B B ~ x | S 15 21 Predeterminado ~ | o ~ E0&g&s
.+ | Proyectos CentroTrabajo415.vb © CentroTrabajo280.vb CentroTrabajo236.vb 5 % [[i§
I || = | B =
g = |_u i [4\13 ProyectoSa.CentroTrabajod15 vH iy calcular() v| 2
3 || =-"& Selucién ProyectoSa - 48 . oy
) -#F Logica i &) 41 Public Sub CargarInterfaz() Implements ICentroTrabajo.Ca &
= a9 : 1]
B [+]-%® OperacionesGasolina e 11'3”3'"_"‘?&'"131() =
L)% ProyectoSa 43 Me.ShowDialog()
= 44 End Sub B
-, Referencias 45 ne sy |J
[ Bin | 46 Dim _ListaAlertas As New List (Of String)
= |. 28 47 [ Pronerfy ListaAlertas() As List(Of String) Implements IC
e Centro Agregar 4 | | | Elermento Nuevo...
[y Centro Colapsar todo. Elemento existente...
W Centro . N directori
kS Centro Abrir Carpeta en el Explorader ueve directono
-l ]
e Centro Abrir ventana de linea de comandaos agui Carpeta existente...
[f--ys, Centro Excluir del Proyecto roperty
e Cent
[E TS Ce” ro % Cortar | listaDatosRequeridos As New List(Of Dato)
Bl-e| Centro . erty listaDatosRequeridos() As List(0f Dato) Impleme
H-gg| Centro] EH Copiar m | 3
e Centro Pegar
Ea Centro ¥ Borrar
W Centro [a e
Renombrar F2
[ye| Centro -
&--ye CentroTrabajol32.wvb
--ye CentroTrabajol36.vb
--ye CentroTrabajold0.vb
e CentroTrabajol50.wvb
f-ge CentroTrabajolGl.wvb < =
< i b 7 Resultados de la biisqueda | [& Errores | 6 Memoria
Generacion finalizada correctamente. 6 warning(s) In175 col25 carl?

Una vez realizado este procedimiento se abrirA una nueva ventana con las
opciones de categorias y plantillas que se pueden agregar al proyecto, para este
proyecto es necesario (1) un archivo de la categoria VB (Visual Basic), (2)
seleccionando la subcarpeta de nombre “Aplicacion de Windows® te mostrara las
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plantillas incluidas en esa sub categoria, (3) seleccionas la plantilla “Formulario”,
(4) le asignas un nuevo nombre en este caso “CentroTrabajo232.vb”, (5) das clic
en crear, esperas un poco Y listo se cre6 un nuevo formulario en blanco listo para
codificarlo y aparece en pantalla con solo el codigo requerido para su ejecucion sin
ninguna funcion.

a= Nuevo Archivo LJ&
Categorias: Plartillas: E]
----- ,, HDevelop - . Ty
..... , Boo \'?B__ V’B—_
Formulario Control de
\ Usuario
2
| ASP.NET MVC
iy WCF
fa WPF S

4 (LI I

Una formulario para una aplicacidn de Windows.

( A
Nombre de archive  CentroTrabajo232 vb i

5%[ Crear ” Cancelar ] l

En este centro se codificaran todas las funciones necesarias para el buen
funcionamiento del mismo, empezando por importar las funciones de Logica,
después se implementara la interface Logica.lCentroTrabajo dentro de la clase
patriarcal mediante el siguiente cédigo “implements ICentroTrabajo” que contiene
las propiedades necesarias para obtener y procesar los valores ingresados por el
usuario.

CentroTrabajo232.vb

[ “% ProyectoSa.CentroTrabajo232
12 Imports Logica

¥l 13 Public Partial Class CentroTrabajo232
14 ? Implements ICentroTrabajo

Después se declara la variable _ListaMateriaPrima que es la que genera una
nueva lista de los materiales a utilizar extrayendo el codigo de materia prima, la
cantidad que se utliza en el componente, unidad de medida del SAP y la
descripcion, implementado la interface de Logica.lMateriaPrima; y la propiedad
ListaMateriaPrima() que también genera una lista pero solo de las materias primas
utiizadas en este centro de trabajo, implementando las funciones de
ICentroTrabajo.ListaMateriaPrima que son las encargadas de crear la lista
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necesaria para este centro de trabajo. Se agregaron las propiedades tiempoSetup,
tiempoMano y tiempoMaquina que se utilizan para leer y mostrar los valores de los
tiempos.

Se declaro la funcién Cargarinterfaz()implementada para este centro y se codifico
mandando llamar el método llenar_material() y Me.ShowDialog(), para que
realice las funciones del método llenar_material() y muestre en pantalla la interfaz
grafica del form(formulario).

Para la interfaz grafica se agregaron dos valores de entrada que son necesarios
para llevar a cabo el célculo del tiempo estandar los cuales son Width nominal y
material. El formulario quedo de la siguiente manera:

CentroTrabajo232 @
Valores de entrada
Width nominal
Material v
Aceptar

Una vez que se realizé el formulario, se debe de agregar las propiedades de la
interface ICentroTrabajo del proyecto l6gica.
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CentroTrabajo232.vb
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Dim _ListaMateriaPrima As New List(Of IMateriaPrima)
Property ListaMateriaPrima() As List(0f IMateriaPrima) Implements ICentroTrabajo.lListaMateriaPrima
Get
Return _ListaMateriaPrima
End Get
Set
_ListaMateriaPrima = Value
End Set
End Property

ReadOnly Property tiempoSetup As Double Implements ICentroTrabajo.tiempoSetup
Get
Return tiempo_septup
End Get
End Property

ReadOnly Property tiempoMano As Double Implements ICentroTrabajo.tiempoMano
Get
Return tiempo_manc
End Get
End Property

ReadOnly Property tiempoMaquina As Double Implements ICentroTrabajo.tiempoMaquina
Get
Return tiempo_maquina
End Get
End Property

Public Sub CargarInterfaz() Implements ICentroTrabajo.CargarInterfaz
1lenar_material()
Me.ShowDialog()

End Sub

Dim _ListaAlertas As New List(0f String)
Property ListaAlertas() As List(Of String) Implements ICentroTrabajo.lListaAlertas
Get
Return _ListaAlertas
End Get
Set
_ListaAlertas = Value
End Set
End Property

Dim _listaDatosRequeridos As New List(of Dato)
Property listaDatosRequeridos() As List(Of Date) Implements ICentroTrabajo.listaDatosRequeridos
Get
Return _listaDatosRequeridos
End Get
Set
_listaDatosRequeridos = value
End Set
End Property

Nota: en la imagen anterior no se muestran todas las propiedades, asi que faltan

Después de haber realizado lo anterior se tienen que declarar las variables en las
gue se van a almacenar los valores de entrada y son las siguientes:

CentroTrabajo232.vb

[ “% ProyectoSa.CentroTrabajo232

139 #Region "VARIABLES"

14 Dim _width As Double
Dim _material As String
#End Region

Al finalizar la declaracion de las variables se tienen que agregar los materiales que
se van a usar en la funcion test, pero primero se tienen que declarar las siguientes
variables:
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CentroTrabajo232.vb

[ “% ProyectoSa.CentroTrabajo232

A

Dim tipo As String
Dim banElementoFijo As Boolean

ii% il&

Después de haber declarado las variables se deben de agregar los materiales que
se van a utilizar en este centro de trabajo se realiza de la siguiente manera:

CentroTrabajo232.vb
[ % ProyectoSa.CentroTrabajo232 -
@[ 89 B Public Function Test(ByVal lDatos As List(Of Dato),Byval 1DatosBool As List(Of DatoBoolean),Byval lDatosString As List(Of DatoString)) As Boolean Implements ICentroTrabajo.Test
ag _material = modulel.obtenerValorDatoString(lDatosString, "MATERIAL")
91 Tipo - Modulel.sacar_tipo_material(_material)
92
a3 If tipo = "HIERRO GRIS" or tipo = "HIERRO GRIS CENTRIFUGADO" Or tipe = "HIERRO GRIS INTERMEDIO" Or tipo = "HIERRO DUCTIL" Or tipo = "HIERRO GRIS ALTO MODULO" Then

94

Else
msghox("Material " & tipo & " no disponible para el C.C " & CentroTrabajo & " (" & obtener_nombre_operacion(CentroTrabajo) & "), " & vbCrLf & " &
"Por favor seleccione un tipe de material disponible para poder calcular el centro de trabajo”,MsgBoxStyle.Critical,"Ing. de Rutas")
Dim listaOpcionales As New List(Of String)
listaOpcionales.Add("HIERRO GRIS")
listalOpcionales.Add("HIERRO GRIS CENTRIFUGADO")
listaOpcionales.Add("HIERRO GRIS INTERMEDIO")
listaOpcionales.Add("HIERRO GRIS ALTO MODULO™)
listaOpcionales.Add("HIERRO DUCTIL")
Dim f As New Seleccionar(listaOpcionales)
If f.ShowDialog() = DialogResult.OK Then
tipo = f.elementoSeleccionads
banElementoFijo = True
End If
Exit Function
End If
Return True
~ End Function

Lo Unico que se debe de cambiar son los materiales que se van a usar.

Ahora se debe crear un método en el cual se van a agregar los materiales al
ComboBox del formulario y se realiza de la siguiente manera:

CentroTrabajo232.vb

“& ProyectoSa.CentroTrabajo232

(223 Private Sub llenar_material()
224 Dim 1 As New List(0f String)
225 1.Add("HIERRO GRIS INTERMEDIO")
226 1.Add("HIERRO GRIS ALTO MODULO™)
227 1.Add("HIERRO GRIS™)
228 1.Add("HIERRO GRIS CENTRIFUGADO")
229 1.Add("HIERRO DUCTIL")
238 For Each m In obtenerEspecsTipoMaterial(l)
231 Me.cbo_material.Items.Add(m)
232 Next
233 End Sub

Ahora se debe de crear el método calcular() en el cual van a estar todas las
operaciones necesarias para poder realizar el calculo del tiempo estandar.
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CentroTrabajo232.vb

[é\g ProyectoSa.CentroTrabajo232 = |[ & calcular()
@15

8 f—] Public Sub calcular() Implements ICentroTrabajo.calcular

9 buscar_septup()

@ If bantElementoFije = False Then

1 tipo = Modulel.sacar_tipo_material(_material)

2 End If

3 Dim t_cicle As Double

Dim carga As Integer

carga = CInt(6/ width)

If tipo = "HIERRO GRIS" Or tipo ="HIERRO GRIS CENTRIFUGADO" Then
t_cicle = 180.68

ElseIf tipo "HIERRO DUCTIL™

t_cicle = 634
ElseIf tipo = "HIERRO GRIS INTERMEDIO"
t_cicle = 254.56
ElseIf tipo = "HIERRO GRIS ALTO MODULO™
t_cicle = 488.25
Else
msgbox("Material ™ & tipo & " no disponible para el C.C 232, imposible calcular”,MsgBoxStyle.Critical,”Ing. de Rutas")
End If

Dim t_total As Double
t_total = (t_cicle + 38.31 + 29.25)
tiempo_maquina = Math.Round((18@*(t_total/3600)/carga)*18e,3)
tiempo_manc = tiempo_maquina
= End Sub

Lo que realiza el codigo anterior es una condicion if en la cual el valor del tiempo
ciclo va a variar dependiendo del material que se seleccione, y después de hacer
la condicion y obtener el valor, ahora si procede a realizar el calculo del tiempo
estandar.

También se debe de agregar el método buscar_septup() para extraer el tiempo
septup de la base de datos y almacenar el valor en una variable del centro de
trabajo.

CentroTrabajo232.vb

[ G\Q ProyectoSa.CentroTrabajo232
oz B Private Sub buscar_septup()
Dim lector As SqlDataReader
Dim query As String
Dim cmd As New SqlCommand
query ="Select TiempoSetup " & _
"From CentroTrabajo " & _
"where CentroTrabajo ='" & centro & """
cmd = conecta(query)
Try
lector = cmd.ExecuteReader
While lector.Read
tiempo_septup = lector("TiempoSetup”).ToString
End While
Catch er As Exception
modulel.mandarError("Clase: " & Me.GetType().Name & VbCrlf & er.Message)
End Try
cn.Clase()
- End Sub

Ya lo ultimo que se debe de hacer es agregarle el evento clic al botén del
formulario. Este es el codigo:

CentroTrabajo232.vb

%% ProyectoSa.CentroTrabajo232 = H’ﬁfactmLabor
@212 Sub ButtonlClick(sender As Object, e As EventArgs)
If IsNumeric(textBoxl.Text) And cbo_material.Text <> "" Then
_width = textBoxl.Text
_material = cbo_material.Text
calcular()
Close()
Else
msghox("Revisar valores”,MsgBoxStyle.Exclamation,”Ing. de Rutas™)
End If
End Sub
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Lo primero que se realiza en el codigo anterior es una condicion if en la que si el
usuario ingrese un valor no numérico o deja sin seleccionar un material se le va a
mandar un mensaje de error y no se realizara el célculo, sin embargo si hace todo
lo contrario se realizara el calculo sin problema.

6.2.8 CentroTrabajo235.vb — CAM TURN BORE MILL (CTB - 170
MACHINE)

En este centro de trabajo si fue necesario actualizar la interfaz grafica del
formulario correspondiente al centro de trabajo ya que son necesarios mas
elementos para poder efectuar el calculo del tiempo estandar.

CentroTrabajo235 @
Valores de entrada
Width nominal:
Material M
CentroTrabajo235 @
Valores de entrada
Width nominal:

Una vez que se haya cambiado la interfaz gréfica del formulario se deben agregar
las variables necesarias para gue la clase funcione de manera correcta. Esto es lo
gue se debe realizar:

n Test(Byval 1Datos As List(Of Dato),ByVal IDatosBool As List(Of DatoBoolean),Byval lDatosstring As List(Of DatoString)) As Boolean Implements ICentroTrabajo.Test
5 = Modulel.obtenerValorDatostring(1DatosString, "MATERTAL™)
ulel.sacar_tipo_material(materialz3s)

If tipo = "HIERRO GRIS CENTRIFUGADO™ Or tipo = "HIERRO GRIS™ Or tipe = "HIERRO GRIS ALTO MODULO™ Or tipe = "HIERRO GRIS INTERMEDIO™ Or tipo = "HIERRO DUCTIL" Then
Else

al " & tipo & " no disponible para 1 C.C 116 (" & obtener_nombre_operacion(CentroTrabajo) & "), " & vbCrif & ™" &
one i ial disponible pa: r calcul ”

para poder calcular el centro de trabajo”,MsgBoxstyle.Critical,"Ing. de Rutas”)
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Este paso es repetitivo para los centros de trabajo que utilizan materiales y lo
anico que cambia son los materiales a usar en el centro de trabajo. Solo basta con
agregar una linea similar a listaOpcionales.add(”’) y dentro de las comillas el
nombre del material, esto para agregar un nuevo material. Para eliminar un
material solo se debe eliminar dicha linea con el nombre del material que se quiere
eliminar.

Antes de esto se deben de declarar las siguientes variables:

CentroTrabajo235.vb™

[ “ ProyectoSa.CentroTrabajo235

go110
g 111

Dim tipo As String
Dim banElementoFijo As Boolean = False

Una vez realizado el paso anterior se deben realizar los siguientes cuatro pasos:
Paso 1.

Agregar una variable del tipo String la cual almacenara el material con el que se va
a realizar el célculo.

CentroTrabajo235.vb

[ “% ProyectoSa.CentroTrabajo235

--------- variables que se nesesitan--------
Dim _hl As Double
Dim material23S As String

(134
o135

Paso 2.

Agregar un nuevo parametro al constructor de la clase llamado mat235 e igualarlo con la
variable material235.

CentroTrabajo235.vb

“% ProyectoSa.CentroTrabajo235
T Public Sub New(Byval H1 As Double, ByVal mat235 As String)

_h1 = H1
material235s = mat235
End Sub

Paso 3.

Agregar el elemento material a la listaDatosStringRequeridos y se realiza de la
siguiente manera:
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CentroTrabajo235.vb

[G‘s ProyectoSa.CentroTrabajo235 v H

@[120 Public Sub Hew()

Me.InitializeComponent()

Dim widthNominalAnillo As New Dato("widthNominalAnilloe™,"Distance","Width nominal del anillo (Planc)”,Nothing,"Width nomial de anillo:")
listaDatosRequeridos.Add(widthNominalanille)

Dim material_ As New DatoString("MATERIAL","Especificacidn de materia prima (MF®12-S,SPR-128,MF@25-L,etc..)","Material:")
listaDatosStringRequeridos.Add (material_)
End Sub

En la figura anterior se muestra como se agrega un nuevo elemento a la lista
mencionada, el nombre de la variable puede ser cualquiera.

Paso 4.

El altimo paso a realizar es lo que se muestra a continuacion:

CentroTrabajo235.vb*
“ ProyectoSa.CentroTrabajo235 b | [
(113 Public Sub pasarValoresDelistas(ByVal 1lDatos As List(Of Dato),Byval lDatosBool As List(Of DatoBoolean),Byval lDatosString As List(Of DatoesString))

14 Implements ICentroTrabajo.pasarValoresDelistas
If banElementoFijo = False Then

6 material235 = Modulel.obtenerValorDatoString(lDatosString, "MATERIAL™)

7 End If

18 _h1 = modulel.cbtenerValorDatoDouble(lDatos, "widthNominalAnille™)

End Sub

Aqui lo que se realiza es igualar las variables que se declararon en el paso 1 con
un método del modulol del ProyectoSa, el cual obtiene los valores que se
agregaron a la listaDatosStringRequeridos.

Después de haber realizado los pasos anteriores se debe realizar esta otra
actividad. En esta actividad que también es repetitiva para cualquier centro de
trabajo que utilice materiales. Se debe crear un método llamado llenar_material el
cual crea una lista en la cual se almacenan los materiales que se van a utilizar en
este centro de trabajo. El c4digo se muestra a continuacion:

CentroTrabajo235.vb*™

[ <’?3 ProyectoSa.CentroTrabajo235

(186 [ Private Sub llenar_material()

Dim 1 As New List(Of String)

1.Add("HIERRO GRIS")

1.Add("HIERRO GRIS INTERMEDIO")

1.Add("HIERRO GRIS ALTO MODULO™)

1.Add("HIERRO DUCTIL")

1.Add("HIERRO GRIS CENTRIFUGADO")

For Each m In obtenerEspecsTipoMaterial(l)
cho_material.Items.Add(m)

Next

196 - End Sub

Una vez que se haya realizado esta actividad lo siguiente es mandar llamar este
método por medio de un objeto, agregando dicho objeto al método Cargarinterfaz
como se muestra a continuacion:
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CentroTrabajo235.vb™

[ “% ProyectoSa.CentroTrabajo235
§| 41 T Public Sub CargarInterfaz() Implements ICentroTrabajo.CargarInterfaz

42 1lenar_material()
Me.ShowDialog()

End Sub

Ahora si que ya se tiene todo lo necesario, es hora de realizar las operaciones
necesarias para obtener el valor del tiempo estandar.

Ya estando en el método calcular de la clase, se crea un condicién if en donde el
valor del tiempo ciclo varia dependiendo del material que se vaya a utilizar.

La condicion se muestra en la siguiente imagen:

CentroTrabajo235.vb

[ % ProyectoSa.CentroTrabajo235 ~ | [0 llenar_material()

@[155 = Public sub calcular() implements ICentroTrabajo.calcular
54 tiempo_septup=buscar_setupin(centreo)
If banElementoFijo = False Then
tipo = Modulel.sacar_tipo_material(material23s)
End If
Dim tem As Double
If tipo = "HIERRO DUCTIL" Then
tem =362.35
ElseIf tipe = "HIERRO GRIS" Or tipo = "HIERRO GRIS CENTRIFUGADO"
tem = 117.28
ElseIf tipo = "HIERRO GRIS ALTO MODULO™
tcm = 514.35
ElseIf tipo = "HIERRO GRIS INTERMEDIO"
tem = 189.67
Else
msghox(“Material " & tipo & " no disponible para el C.C 11@, imposible calcular”,MsgBoxStyle.Critical,”Ing. de Rutas”™)
End If

Una vez realizado el if ya tenemos todas las variantes para poder realizar el
calculo del tiempo estandar, y lo Unico que se tendria que hacer es agregar la
formula actualizada para calcular el tiempo estandar y es la siguiente:

CentroTrabajo?35.vb

[ “% ProyectoSa.CentroTrabajo235

o e
L4

tiempo maquina = (_ hl1*(tcm+47.32))/216
tiempc magquina = (tiempo maquina®18@)

=

Obviamente la segunda formula que aparece en la imagen es la misma solo que
se tiene que multiplicar por cien por cuestiones de la empresa, ademas esto que
se comentd se debe de realizar para todos los centros de trabajo sin excepcién
alguna.

6.2.9 CentroTrabajo285.vb - BATES BORE (HIGH RUNNERS)

Este centro de trabajo se agregd desde cero ya que el sistema no contaba con el
pero si esta en funcionamiento en la planta.
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Para agregar el nuevo centro de trabajo se debe de buscar la carpeta llamada
“CentrodeTrabajo”, una vez en ella daras clic con el botén secundario sobre ella
para que te despliegue el menu de opciones, después das clic en agregar y por
altimo en elemento nuevo.

Lo siguiente es hacer lo mismo que se hizo en otros centros de trabajo que se
agregaron desde cero. Por ejemplo CentroTrabajo232.vb — ROUGH CAM TURN
(HIGH RUNNERS), hasta la parte donde se crea la interfaz grafica.

Y como se menciona arriba se debe crear la interfaz grafica del centro de trabajo
de acuerdo con los datos que requiera la férmula para llevar a cabo el calculo del
tiempo estandar. Entonces asi es como queda la interfaz grafica:

CentroTrabajo285 @

Valores de entrada

Width nominal

Como se puede apreciar en la imagen anterior el Unico valor de entrada que se
ocupa es el Width.

Al finalizar de crear la interfaz grafica, dentro de la codificacion se tiene que
declarar una variable en la cual se almacenara el valor introducido por el usuario y
se muestra en la siguiente imagen.

CentroTrabajo285.vb

[ % ProyectoSa.CentroTrabajo285

187 #Region "VARIABLES"
183 Dim width As Double

#End Region

Ahora hay que igualar las variables con los parametros de la clase, esto se hace
COmo se muestra a continuacion:

CentroTrabajo285.vbh

['\E} ProyectoSa.CentroTrabajo285
‘ $ 183 T Public Sub New(ByVal H1 As Double)

width = H1
End Sub

L]

Después de igualar se deben seguir los siguientes pasos que son obligatorios ya
gue si no se hacen el software no se ejecutara. El primer paso consta de declarar
un numero de variables de tipo objeto igual a los valores de entrada como se
muestra en la siguiente imagen:
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CentroTrabajo285.vb

[(’\ﬁ, ProyectoSa.CentroTrabajo285 - |[.E‘1’;FactorLabor

@ 96 Public Sub Mew()

Me.InitializeComponent()

Dim widthNominalAnillo As New Dato("widthNominalAnillo","Distance”,"Width nominal del anille™,Nothing,"Width del anillo:")
laa listaDatosRequerides.Add(widthNominalanillo)
181 End sub

El segundo paso es agregar las variables necesarias al método
pasarValoresDelListas e igualarlas con los métodos obtenerValorDatoDouble u
obtenerValorDatoString dependiendo del tipo de dato que se le asigndé a la
variable, estos métodos pertenecen al modulel del proyecto. Este paso se ve de
la siguiente manera:

CentroTrabajo285.vb™
[4% ProyectoSa.CentroTrabajo285 - |[ & pasarValoresDelistas(IDatos As List{Of Dato), IDatosBool As List(Of DatoBoolean), [DatosString As
91
9| 92 Public sub pasarValeresDelistas(Byval 1Datos As List(Of Dato),Byval 1DatosBool As List(Of DatoBoolean),ByVal 1DatosString As List(Of Datestring))

Implements ICentroTrabajo.pasarvaloresDelistas

width = Modulel.obtenerValorDateDouble(lDatos, "widthNominalAnille™)
End Sub

Una vez que se realizé todo lo anterior se procede a crear el método calcular en
donde se encontraran todas las operaciones necesarias para poder llevar a cabo
el célculo del tiempo estandar.

CentroTrabajo285.vb™
[5% ProyectoSa.CentroTrabajo285 - |[ @ cal
§ (127 Public sub calcular() Implements ICentroTrabajo.calcular
128 tiempo_septup = buscar_setupin(centro)
129 tiempo_maquina = Math.Round( ({ ( (width * 24.32) / 36) / 2 )} * 188,3)
138 tiempo_manc = tiempo_maquina
131 End Sub3

Como se puede ver en la imagen anterior el tiempo septup se obtiene del método
buscar_setupin() del modulel del proyecto. Y la férmula del tiempo estandar es la
variable tiempo_maquina la cual obtiene su valor de una operacion matematica.

Ya lo ultimo que queda por hacer es agregar el evento clic para que cuando el
usuario le dé clic al boton realice la operacion.

CentroTrabajo285.vb™

[ Proyectosa.CentroTrabajo28s REY;
145 Sub ButtenlClick(sender As Object, ¢ As EventArgs)
If IsWumeric(textBoxl.Text) Then
width = textBoxl.Text
calcular()
Close()

msgbox("Revisar valores”,MsgBoxStyle.Exclamation,”Ing. de Rutas”)

End Sub
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Lo que realiza el codigo anterior es una condicion if en la que si el usuario ingresa
un valor numeérico realiza la operacion, sino no la realiza y manda un mensaje de
error.

6.2.10 CentroTrabajo421.vb — CNC AUTO. FIN TURN

Para la actualizaciéon de este centro de trabajo se tuvo que eliminar su interfaz
grafica ya que no es necesaria, porque este centro de trabajo utiliza un solo
material, ademas de que el tiempo ciclo no es variable y siempre es el mismo. Por
eso es mejor realizar el calculo de manera directa.

CentroTrabajo421 @
Valores de entrada

Tiempo ciclo de anillos: zeg

Una vez que se eliminaron los elementos del formulario se le asigno el valor a la
variable tc_anillo y se actualizo la formula como se muestra en las siguientes
imagenes:

CentroTrabajod421.vb

['\ig ProyectoSa.CentroTrabajod2l
“ o 105

CentroTrabajod21.vb

--------- variables que se nesesitan--------
Dim tc_anillo As Double = 11.75

“ ProyectoSa.CentroTrabajod21

W (122 Public Sub calcular() implements ICentroTrabajo.calcular
123 tiempe_septup=buscar_setupin(centro)
124 tiempo_maquina = math.Round((tc_anillo/36)*1ea,3)
125 tiempe_mano=tiempc_maquina * factorlabor
126 End Sub

Una vez realizado todo lo anterior este centro de trabajo queda actualizado.

6.2.11 CentroTrabajo423.vb — KATAOKA (ANILLOS THM)

A este centro de trabajo se le tuvo que crear una interfaz grafica ya que
anteriormente el calculo se realizaba directamente al cargar el centro de trabajo
pero con la actualizacion fue necesario agregar ciertos elementos a los valores de
entrada para poder llevar a cabo el célculo del tiempo estandar, el nuevo aspecto
del formulario quedo de la siguiente manera:
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CentroTrabajod23 @

Valores de entrada
Width nominal
Grosor espaciador
Cantidad espaciador

Después de crear la interfaz del centro de trabajo, ahora hay que asignarles una
variable a cada valor de entrada, ademas estas variables son muy utiles en toda la
clase. Estas son las variables:

CentroTrabajed423.vb

[ % ProyectoSa.CentroTrabajod23

|  #Region "VARIABLES"
Dim _hl As Double
Dim grosoresp As Double
Dim cantidadesp As Double
117 #End Region

Una vez que se declararon las variables se tiene que agregar las lineas de cédigo
gue se mencionaron en otros centros de trabajo las cuales son necesarias para el
buen funcionamiento de la clase y son las siguientes:

CentroTrabajo423.vb

[#s ProyectoSa.CentroTrabajo423 ~ | [ istaDatosStringRequeridos

NEE] Public Sub pasarValeresDelistas(ByVal lDatos As List(Of Dato),ByVal lDatosBool As List(Of DatoBoolean),ByVal lDatosString As List(Of DatoString)) Implements ICentroTrabaje.pasarValoresDeListas
90 _hl = Modulel.obtenerValorDatoDouble(1Datos, "widthNominald23™)
grosoresp = Modulel.obtenerValorDatoDouble(1Dates, "grosorEspaciadora23™)
cantidadesp = Modulel.obtenerValorDatoDouble(1Datos, "cantidadEspaciadora23™)

End Sub

Public Sub New()
Me.InitializeComponent()

Dim widthNominal423 As New Datu("widthNuminal‘lQE")"Distan(e","w)'dth nominal de la DpEPE(iﬁﬂ KATAGKA",NDtH)'ng,"w)'dth nominal de KATAGKA")
1listaDatosRequeridos.Add(widthNominala23)

Dim grosorEspaciador423 As New Dato("grosorEspaciador423”,"Distance”,"Grosor de espaciador de operacién KATAOKA",Nothing,"Width espaciador de KATAOKA™)
listaDatosRequeridos.Add(grosorEspaciadors23)

Dim cantidadEspaciador423 As New Dato("cantidadEspaciador423”,"Cantidad”,"Cantidad de espaciador de operacién KATACKA",Nothing,"cantidad espaciador de KATAOKA")
104 1istaDatosRequeridos.Add(cantidadEspaciadara2s)
65 - End Sub

%167 H  Public Sub New(ByVal Hl As Double, ByVal groesp As Double, ByVal cantesp As Double)
188 hl = H1

g p = groesp
110 Cantidadesp - cantesp
1 - End sub

Se debe mencionar que lo que se realizé se tiene que hacer siempre que se
agreguen nuevos valores de entrada al formulario del centro de trabajo.

Después de haber realizado todo lo anterior ya se tienen todos los elementos para
llevar a cabo el calculo del tiempo estandar. Para ello se debe de dirigir al método
calcular() donde se encuentra la formula. El cédigo es el siguiente:
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CentroTrabajo423.vb

[‘/’33 ProyectoSa.CentroTrabajod23

(134 Public Sub calcular() implements ICentroTrabajo.calcular

5 tiempo_septup = buscar_setupin(centro)

tiempo_magquina = (15@.88 * _hl) / (36 * (3.5@887 - (grosoresp * cantidadesp)))
tiempo_maguina = Math.Round(tiempo_maquina *1@e,3)

138 tiempo_manoc = tiempo_maquina

129 End Sub

Ahora que ya se tiene todo listo en el método calcular solo resta agregar unas
instrucciones al evento clic correspondiente al botén del formulario y esto se hace
CcOmo se muestra a continuacion:

CentroTrabajo423.vb

[\"fg ProyectoSa.CentroTrabajod23

(151 Sub ButtonlClick(sender As Object, e As EventArgs)
152 If IsMumeric(textBoxl.Text) Or IsNumeric(textBox2.Text) Or IsNumeric(textBox3.Text) Then
153 _hl = textBoxl.Text
154 grosoresp = textBox2.Text
155 cantidadesp = textBox3.Text
156 calcular()
Me.Close()
Else
msghox("Revisar valores",MsgBoxStyle.Exclamation,"Ing. de Rutas")
End If
End Sub

Lo que realiza el codigo anterior, es almacenar los valores que introduce el usuario
a las variables que se declararon desde el principio y ademas se realiza una
condicion if en la que si el usuario introduce un valor que no es numerico no deja
realizar el calculo y manda un mensaje de error pidiendo que se revisen los
valores introducidos.

6.2.12 CentroTrabajo433.vb — SIMPLEX

A este centro de trabajo no se le hizo ninguna modificacion ni en su interfaz
gréfica, ni en su cadigo, por lo tanto esta actualizado. Esta es su interfaz grafica y
la su formula.

CentroTrabajod33

Valores de entrada

Diametro nominal:

CentroTrabajo433.vb
[\/’% ProyectoSa.CentroTrabajod33 = | [ﬁfactorLabor
$ (121 Public Sub calcular() implements ICentroTrabajo.calcular
122 tiempo_septup=buscar_setupin{centro)
123 tiempo_maquina = math.Round((( 18.32 + ( diametre * 135 ) / 4.75 ) / 144) * 188,3)
124 tiempo_mano = tiempe magquina
125 End Sub
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6.2.13 CentroTrabajo435.vb — GRIND CHANNEL (NORTON)

En este centro de trabajo se tuvo que cambiar su interfaz grafica ya que la anterior
no contaba con los valores de entrada necesarios para poder llevar a cabo el
calculo del tiempo estandar. Entonces quedo de la siguiente manera:

CentroTrabajod35 @

Valores de entrada

Width nominal :

CentroTrabajod35 @
Valores de entrada
Width nominal :
Material v
Diametro nominal

Después de que se modifica la interfaz del formulario se procede a declarar las
variables donde se almacenaran los nuevos valores de entrada y se hace de la
siguiente forma:

CentroTrabajo435.vb

[ “% ProyectoSa.CentroTrabajod35

————————— variables que se nesesitan--------
Dim _hl As Double

Dim _material As String

Dim _dl As Double

%'

Ahora se deben de agregar dos nuevos parametros al constructor de la clase ya
que se agregaron dos nuevos valores. También hay que igualarlos con las
variables que se declararon.

CentroTrabajo435.vb*

["Q ProyectoSa.CentroTrabajod35 - H
9131 T Public Sub New(Byval HL As Double, ByWal Material As String, ByWal D1 As Double)
13 HL

hi =

“material = Material

El primer paso consta de declarar un numero de variables de tipo objeto igual a los
valores de entrada como se muestra en la siguiente imagen:
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CentroTrabajo435.vb* 3

l“@ ProyectoSa.CentroTrabajo435 - ”
(119 Public Sub New()
n2a Me.InitializeComponent()
21 Dim widthNominalAnillo As New Dato("widthNominalAnille”,"Distance”,"Width nominal del anillo (Plane)”,Nething,”Width nemial de anille:™)
22 listaDatosRequeridos.Add(widthNominalAnillo)
123
124 Dim material_ As New DatoString("MATERIAL","MATERIAL Componente”,"Material:™)
125 listaDatosStringRequeridos.Add(material_)
127 Dim diametroNominalAnillo As New Dato(“"diametroNominalAnille”,"Distance”,"Diametro nominal del anillo”,Nothing,"diametro nominal del anillo™)
128 listaDatosRequeridos.Add(diametroNominalAnillo)
29 End Sub

El segundo paso es agregar las variables necesarias al método
pasarValoresDelListas e igualarlas con los métodos obtenerValorDatoDouble u
obtenerValorDatoString dependiendo del tipo de dato que se le asigné a la
variable, estos métodos pertenecen al modulel del proyecto. Este paso se ve de
la siguiente manera:

CentroTrabajo435.vb*
[\"ig ProyectoSa.CentroTrabajod35 - |[ iy pasarValoresDelistas(|Datos As List(Of Dato), IDatesBool As List(Of DatoBoolean), IDatosString As
@ Public Sub pasarValoresDelistas(ByVal lDatos As List(Of Dato),ByVal 1DatosBeel As List(Of DatoBoolean),ByVal lDatesString As List(0Of DatoString))

Implements ICentroTrabajo.pasarValoresDelistas

If banElementoFijo = False Then

_material = modulel.cbtenerValorDatoString(lDatosString, "MATERIAL")

End If

_hl = modulel.obtenerValorDatoDouble(1Datos, "widthNominalAnillo™)

_d1l = Modulel.cbtenerValorDatoDouble(1Dates, "diametroNominalaAnillo™)
End Sub

Después de haber realizado todo lo anterior se deben de agregar los materiales
que se van a utilizar a la funcién Test, sin embargo antes de realizar esto se tienen
que declarar las siguientes variables:

CentroTrabajo435.vb™

“% ProyectoSa.CentroTrabajod35

Dim tipo As String
Dim banElementoFijo As Boolean = False

Después de declarar las variables ahora si se agregan los materiales a la funciéon
Test como se muestra a continuacion:

CentroTrabajo435.vb™
[#& ProyectoSa.CentroTrabajo435 ~ | (=% pasarValoresDeListes(IDatos As List(Of Date), IDatosBool As List(Of DatoBoolean), IDatosString As List(Of Date!
@| 55 B]  Public Function Test(ByVal lDatos As List(Of Dato),Byval 1DatosBool As List(Of DatoBoolean),Byval 1DatosString As List(Of DatoString)) As Boolean Implements ICentroTrabajo.Test

_material = Modulel.obtenerValorDatoString(lDatosString, "MATERIAL")
tipo = Modulel.sacar_tipe_material( material)

If tipo = "HIERRO GRIS CENTRIFUGADO" Or tipo = "HIERRO GRIS" Or tipo = “ACERQO INOXIDABLE" Or tipo ="ACERO AL CARBON" Then
Else
msghox("Material " & tipo & " no disponible para el C.C 118 (" & obtener_nombre_operacion(CentroTrabajo) & "), " & vbCrif & "" & _
"Por favor seleccione un tipo de material disponible para poder calcular el centro de trabajo”,MsgBoxStyle.Critical,”Ing. de Rutas")
Dim listaOpcionales As New List(Of String)
listaOpcionales.Add("HIERRO GRIS")
listaOpcionales.Add("HIERRO GRIS CENTRIFUGADO")
listaOpcionales.Add("ACERO INOXIDABLE")
listaOpcionales.Add("ACERO AL CARBON")
Dim f As New Seleccionar(listaOpcionales)
If f.ShowDialog() = DialogResult.OK Then
tipo = f.elementoSeleccionado
banElementoFijo = True
End If
End If
Return True
~ End Function
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Ahora se debe agregar el método llamado llenar_material() donde se crea una lista
con los materiales que se van a utilizar en el centro de trabajo y los elementos de
esta se agregan al comboBox correspondiente al material. El coédigo es el
siguiente.

CentroTrabajod35.vb*

["‘@ ProyectoSa. CentroTrabajo435
(187 Private Sub llenar_material()
88 Dim 1 As New List(Of String)
1.Add("HIERRO GRIS")
1.Add("HIERRO GRIS CENTRIFUGADO")
1.Add("ACERO INOXIDABLE")
1.Add("ACERO AL CARBON")
For Each m In obtenerEspecsTipoMaterial(l)
comboBox1. Items.Add(m)

Next
End Sub

Ahora se debe agregar el objeto llenar_material() al método Cargarinterfaz() como
se muestra en la siguiente imagen.

CentroTrabajo435.vb*

[ﬁg ProyectoSa.CentroTrabajo435
$| a1 T Public Sub CargarInterfaz() Implements ICentroTrabajo.CargarInterfaz

4z 1lenar_material()
Me.ShowDialog()
End Sub

Ahora se tiene que modificar el método calcular() con las operaciones necesarias
para llevar a cabo el célculo del tiempo estandar. A continuacion se muestra el
método.

CentroTrabajo435.vb*

["% ProyectoSa.CentroTrabajod35 = |[ﬁListaA|ertas

$l158 & Public sub calcular() implements ICentroTrabajo.calcular

tiempo_septup=buscar_setupin(centro)

If banElementoFijo = False Then
tipo = Modulel.sacar_tipo material(_material)

End If

Dim t_ciclo_muestra As Double

If tipo = "HIERRO GRIS" Or tipo = "HIERRO GRIS CENTRIFUGADQ" Then
t_ciclo muestra = 65.82

ElseIf tipo = "ACERO INOXIDABLE™ or tipo = "ACERO AL CARBON"
t_ciclo_muestra = 75.59

Else
msgbox("Material " & tipe & " no dispenible para el C.C 435, imposible calcular”,MsgBoxStyle.Critical,”Ing. de Rutas™)
Exit Sub

End If

tiempe_maquina = (_h1*(((t_ciclo muestra * d1)/3.8588)+148.75))/287

tiempe_maquina = Math.Round(tiempo_maquina * 1@e,3)

- tiempo_mano=tiempo_maquina

- End Sub

a
2

Lo que realiza el cédigo anterior es que hace una condicion if en la que el valor del
tiempo ciclo varia dependiendo del tipo de material que seleccione el usuario.
Después de que se realiz6 la condicidon y se obtuvo el valor del tiempo ciclo ahora
si se realiza el calculo ya que tiene todos los valores para llevarse a cabo.

Ya por ultimo se debe de modificar el evento clic del botén del formulario ya que
se agregaron nuevos valores de entrada. Este es el cédigo:
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CentroTrabajo435.vb

L [*Tg Proyecto5a.CentroTrabajod35 vl[
$ 197 sub ButtonlClick(sender As Object, e As EventArgs)
198 If isnumeric(Me.textBoxl.Text) And IsNumeric(Me.textBox2.Text) And comboBoxl.Text <> "™ Then

Me._hl = CDec(Me.textBoxl.Text)
Me._dl = CDec(Me.textBox2.Text)
Me._material = comboBoxl.Text
Me.calcular()
Me.Close()

Else
msgbox( "Revisar valores™)

End If

207 End Sub

Lo que realiza el codigo anterior es que cuando el usuario inserta valores
numericos y selecciona un material se realiza el célculo, ademas los valores que
inserta el usuario los almacena en su respectiva variable, sin embargo sino se
insertan valores no numéricos y no se selecciona un material no se realiza el
calculo.

6.2.14 CentroTrabajo440.vb — TAPER SIDE

A este centro de trabajo se le tuvo que modificar su interfaz grafica ya que
anteriormente se solicitaba el diametro y el material para poder obtener el tiempo
estandar, sin embargo con la actualizacion, ahora solo se le solicita al usuario que
seleccione el material para obtener el tiempo estandar. En las siguientes figuras se
muestra el formulario anterior y el actual.

CentroTrabajod40 @

Valores de entrada

Diametro nominal -

Material:

CentroTrabajod40 @
Valores de entrada
Material: A

Como se eliminé un valor de entrada que es diametro, entonces se tuvo que
eliminar todo el codigo referente a este. Lo primero que se removio fue la variable
principal y el parametro del constructor que le correspondia al diametro.
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CentroTrabajo440.vb

[ “ ProyectoSa.CentroTrabajod40

$|126 Public Sub New(ByVal Material As String)
127 _material = Material
End Sub

B variables que se nesesitan--------
Dim _material As String

Posteriormente se elimind el diametro de la listaDatosRequeridos y después se
eliminé del método pasarValoresDelListas.

CentroTrabajod40.vb
%2 ProyectoSa.CentroTrabajodd0 = | [t centro
Delistas(ByVal lDatos As List(Of Date),ByVal 1DatosBool As List(Of DatoBoolean),ByVal 1DatosString As List(Of DateString)) Implements ICentroTrabajo.pasarValoresDelistas

114 Public Sub pasarValores|

If banElementoFij False Then
_material = modulel.obtenerValorDatoString(1DatosString, "MATERTAL")
End If
End sub
4 126 Public Sub Hew()
2 Me.InitializeComponent()
Dim material As Hew DatoString("MATERIAL","MATERIAL Componente”,"Material:™)
listaDatosStringRequeridos.Add(material )
Su

End b

Después se procedié a modificar el método calcular() que es donde se encuentran
todas las operaciones necesarias para obtener el valor del tiempo estandar. A
continuacion se muestra el codigo completo.

CentroTrabajod40.vb

I %% ProyectoSa.CentroTrabajo440 -| [ifactorLa bor

@ (147 B Public Sub calcular() implements ICentroTrabajo.calcular
148 tiempo_septup = buscar_setupin(centro)

Dim t_ciclo As Double

If banElementoFijo = False Then
tipo = Modulel.sacar_tipo_material(_material)

End If

If tipo = "ACERO INOXIDABLE™ Or tipo = "ACERO AL CARBON" Then
t_ciclo = 34.98

ElseIf tipo = "HIERRO DUCTIL"
t_ciclo = 62.11

ElseIf tipo = "HIERRO GRIS" Or tipo = "HIERRO GRIS CENTRIFUGADO"
t_ciclo = 61.296

Else
msghox("Material " & tipo & " no disponible para el C.C 448, Imposible calcular™,MsgBoxStyle.Critical,”Ing. de Rutas™)
Exit Sub

End If
tiempo_maquina = Math.Round{{{t_ciclo + 19.987@42) /36) * 188, 3)
tiempo_mano=tiempo_maquina

~ End Sub

Como en todos los centros de trabajo lo primero que se realiza en este método es
obtener el tiempo setup el cual se obtiene de la tabla CentroTrabajo que pertenece
a la base de datos RGP2, después se obtienen los materiales también de la base
de datos. A continuacion se realiza una condicion if en la que el valor de la
variable t_ciclo va a variar dependiendo del material que el usuario elija, y una vez
que se obtiene el valor de la variable antes mencionada se procede a realizar el
calculo de la férmula del tiempo estandar, la cual esta almacenada en la variable
tiempo maquina, y para finalizar el tiempo mano se iguala al tiempo maquina.

Para finalizar la actualizacion de este centro de trabajo se modifico el evento clic
del boton del formulario donde lo Unico que se realizo fue eliminar todo lo referente
al diametro quedando el cédigo de la siguiente manera.
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CentroTrabajod40.vb

[ “% ProyectoSa.CentroTrabajo440 - | [ﬁ, factorLabor

§ 177 Sub ButtenlClick(sender As Object, e As EventArgs)
178 If comboBoxl.Text <> "™ Then
_material = comboBoxl.Text
180 calcular()
181 Close()
182 Else
183 msgbox("Revise los wvalores de entrada”,MsgBoxStyle.Exclamation,"Ing. de Rutas")
184 End If
185 End Sub

6.2.15 CentroTrabajo460.vb — WASH

Este centro de trabajo se agregd desde cero ya que el sistema no contaba con el
pero si esta en funcionamiento en la planta.

Se debe seguir todo el protocolo que se ha hecho en centros de trabajo anteriores
por ejemplo CentroTrabajo232.vb — ROUGH CAM TURN (HIGH RUNNERS),
hasta la parte del disefio de la interfaz grafica.

A esta interfaz grafica se agregaron dos valores de entrada los cuales son Width
nominal y didmetro nominal los cuales son necesarios para realizar el célculo del
tiempo estandar, entonces el formulario quedo de la siguiente manera:

CentroTrabajod60 @

Walores de entrada
Width nominal

Diametro nominal

Una vez creado el formulario se deben de procesar los datos de entrada mediante
variables, las cuales se muestran a continuacion.

CentroTrabajod60.vb

[ “& ProyectoSa.CentroTrabajo460

169 #Region "VARIABLES"
dvi11e Dim width As Double
ge(111 Dim diametro As Double

112

#End Region

Ahora se deben de agregar dos nuevos parametros al constructor de la clase ya
gue se agregaron dos nuevos valores. También hay que igualarlos con las
variables que se declararon.
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CentroTrabajo460.vb

[5\13 ProyectoSa.CentroTrabajod60
§ (184 T Public Sub New(Byval H1 As Double, Byval D1 As Double)

185 width = HL
diametro = D1

End Sub

185
186
L/

El primer paso consta de declarar un nimero de variables de tipo objeto igual a los
valores de entrada como se muestra en la siguiente imagen:

CentroTrabajod60.vb

[\”"@ ProyectoSa.CentroTrabajod60 - |[

] 94

o 0
oo

162

Public Sub New()
Me.InitializeComponent()

Dim widthNominalAnillo As New Dato(“widthNominalAnillo®,"Distance”,"Width nominal del anillo”,Nothing,"width del anille")
listaDatosRequeridos.Add(widthNominalAnillo)

Dim diametroNominalAnillo As New Dato("diametroNominalAnillo™,"Distance”,"Diametro nominal del anillo”,Nothing,"Diametro del anillo™)
listaDatosRequeridos.Add(diametroNominalAnillo)
End Sub

El segundo paso es agregar las variables necesarias al método
pasarValoresDelListas e igualarlas con los métodos obtenerValorDatoDouble u
obtenerValorDatoString dependiendo del tipo de dato que se le asigné a la
variable, estos métodos pertenecen al modulel del proyecto. Este paso se ve de
la siguiente manera:

CentroTrabajo460.vb

[ % Proyectosa.CentroTrabajot60 ~ |[-% pasarValoresDeListas{IDatos s List(Of Dato), IDatosBool As List(Of DatoBoolean), IDatosString As List(Of DatoString))
%[ 89 T Public Sub pasarValeresDelistas(ByVal lDatos As List(Of Date),ByVal lDatesBool As List(0f DatoBoolean),ByVal lDatesString As List(Of DatoString)) Tmplements ICentreTrabaje.pasarValoresDelistas

width = Modulel.obtenerValorDatoDeuble(lDatos, "widthNominalAnille™)
diametro = Modulel.obtenerValorDatoDouble(lDatos, "diametrolominalAnillo™)
End Sub

Ahora se debe de crear un método en el cual se obtendra el niumero de rieles a
usar dependiendo del didmetro que el usuario ingrese dentro del rango
establecido.

CentroTrabajod60.vb

% ProyectoSa.CentroTrabajod60
149 Private Functicn sacar_num_rieles() As Integer
5 Dim r As Integer = @
If diametro »= @.7 And diametro <= 4.2 Then
r =12
ElseIf diametro »>= 4.3 And diametro <= 5.59
r=25
ElseIf diametro »= 5.6 And diametro <= 6.93
r=3
End If
Return r
End Function

Después de haber realizado todo lo anterior, ahora se debe de crear el método
calcular en el cual se encuentran todas las operaciones necesarias para llevar a
cabo el célculo del tiempo estandar. El método se muestra en la siguiente imagen.
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CentroTrabajo460.vb

“ ProyectoSa.CentroTrabajo460
9128 Public sub calcular() Implements ICentroTrabajo.calcular
129 tiempo_septup = buscar_setupin(centro)
138 Dim rieles,carga As Integer
Dim ciclo_por carga As Double
rieles = sacar_num_rieles()
carga = CInt({(rieles * 28) / width)
ciclo_por_carga = (480.86 + 183.92)
tiempo_maquina = Math.Round((18@ * (ciclo_por_carga / 368@) / carga)*1@8,3)

136 tiempo_mano = tiempo_maquina
137 End Sub

Lo que primero que se realiza dentro de este es obtener el tiempo setup a traves
de otro método llamado buscar_setupin() que se encuentra en el modulel del
proyecto, después se declaran una serie de variables en las cuales se
almacenaran los valores obtenidos en las operaciones, luego se extrae el valor
gue se obtuvo de la funcion sacar_num_rieles() y se almacena en una variable. Y
una vez que se tienen todos los valores necesarios se realiza el calculo.

Posteriormente se tiene que agregar el evento clic al boton del formulario, y se le
agrega el siguiente cédigo:

CentroTrabajo460.vb

¥ ProyectoSa.CentroTrabajod60 | [ pasarValores!
%161 sub ButtonlClick(sender As Dbject, e As EventArgs)
62 If IsNumeric(txt_width.Text) And IsMumeric(txt_diametro.Text) Then
width = txt_width.Text
diametro = txt_diametro.Text
If diametro >=8.7 And diametro <= 6.93 Then
calcular()
Close()
Else
msgbox("No existen rieles para ese valor de diametro”,MsgBoxStyle.Exclamation,"Ing. de Rutas”)

End If
Else

msgbox("Revisar los valores”,MsgBoxStyle.Exclamation,"Ing. de Rutas")
173 End If
74 End Sub

Lo primero que se realiza en el cédigo anterior es una condicion if en la cual si los
valores que ingresa el usuario son numéricos se almacenan dichos valores en las
variables que se declararon al principio, sin embargo si el usuario ingresa valores
no numéricos no realizara nada y se mostrara un mensaje de error, luego se
realiza otra condicién en donde si el valor del didmetro estd dentro del rango
establecido se realiza el calculo y se cierra el formulario, de lo contrario se
mostrara un mensaje de error.

6.2.16 CentroTrabajo491.vb — O.D. SHEFFIELD GASOLINE

Para este centro de trabajo se le tuvieron que agregar dos nuevos valores de
entrada los cuales son Width nominal y Width de espaciadores, por esa razén se
tuvo que cambiar la interfaz del centro de trabajo, la cual quedo de la siguiente
forma.
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CentroTrabajod91 @

Valores de entrada
) Paso #1 [ Paso #2

Material: M

CentroTrabajo491 @

Valores de entrada

) Paso #1 () Paso #2
Material: M
Width nominal
Width de espaciadores

Una vez actualizada la interfaz grafica se procede a declarar las variables
correspondientes a los nuevos valores de entrada y son las siguientes.

CentroTrabajo491.vb

[ “% ProyectoSa.CentroTrabajoddl

45 | Temmmmeee- variables que se nesesitan--------
Dim _material As String

145

g (147 Dim _paso As Boolean

g¥|145 Dim _hl As Double

g (149 Dim _hlespaciador As Double

Como se ha hecho en centros de trabajo anteriores se debe agregar nuevos
parametros al constructor de la clase, agregar variables a la lista de datos
requeridos y pasar valores de listas.

Después de que se realizo todo lo anterior se debe actualizar el método calcular,
donde se agregaron nuevas operaciones para poder realizar el calculo, y quedo de
la siguiente manera.

CentroTrabajo491.vb

% Proyectosa.CentroTrabajo4s1 | [-% caleular)

@167 [ Public sub calcular() implements ICentroTrabajo.calcular
68 tiempo_septup-buscar_setupin(centro)
Dim t_ciclo,espacio_disponible mandril,ciclo_carga As Double
Dim carga_pasol,carga_paso2 As Integer
If banElementoFijo = False Then
tipo = Modulel.sacar_tipo_material(_material)
End If
'If _paso = False Then "entra si es el primer paso
If tipo = "HIERRO GRIS” or tipo = "HIERRO GRIS CENTRIFUGADO" Then
t_ciclo = 189
ElseIf tipoc = "HIERRO GRIS ALTO MODULO"
t_ciclo = 189
ElseIf tipc = "ACERO INOXIDABLE" OR tipo = "ACERO AL CARBON™
t_ciclo = 201.22
Else
msgbox("Material " & tipo & " no disponible para el C.C 491, imposible calcular”,MsgBoxStyle.Critical,"Ing. de Rutas")
End If
espacio_disponible mandril =((19 *_hlespaciador) + (18 * 0.89843)
carga_pasol = CInt({(espacio_disponible mandril-(19* hlespaciador)}/_h1))
carga_paso2 = CInt({(espacio_disponible mandril)/(_h1}))
ciclo_carga = (t_ciclo + 56.7421 + 3.6655)
If _paso = True Then 'entra si es el primer paso
tiempo_maquina = Math.Round((186*(ciclo_carga/3688)/(carga_pasol))*160,3)
Else
tiempo_maquina = Math.Round((186*(ciclo_carga/3688)/(carga_paso2))*160,3)
End If
tiempo_mano=tiempo_maquina

194 - End sub
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Como se ha mencionado en centros de trabajo anteriores lo primero que se hace
dentro de este método es obtener el tiempo setup, luego se declaran algunas
variables donde se almacenan los valores obtenidos de las operaciones, después
se realiza una condicion en la cual el tiempo ciclo va a variar dependiendo del
material que el usuario seleccione. Y luego se realizan las operaciones para
obtener los valores necesarios para llevar a cabo el célculo, una vez que realizo
las operaciones se realiza otra condicion if en donde si el usuario selecciona el
paso 1 se realizara el célculo con la formula del paso 1, sino se realizara el calculo
con la formula del paso 2.

Ahora solo resta agregar el siguiente codigo al evento de clic del boton del
formulario tal como se muestra en la siguiente imagen:

CentroTrabajod491.vb
['\ig ProyectoSa.CentroTrabajod491 - H iy calcular()
205 B Sub ButtonlClick(sender As Object, e As EventArgs)
If Me.rb_pasol.Checked = True Then
If IsNumeric(textBoxl.Text) And IsNumeric(textBox2.Text) And cbho_material.Text <> ™" Then

Me._material = Me.cbo_material.Text
Me._hl = Me.textBoxl.Text
Me._hlespaciador = Me.textBox2.Text
Me._paso = True

213 Me.calcular()

Me.Close()
Else
msgbox("Revisar valores”,MsgBoxStyle.Exclamation,"Ing. de Rutas")
End If
ElseIf Me.rb_pasoc2.Checked = True
If IsNumeric(textBoxl.Text) And IsNumeric(textBox2.Text) And cbo_material.Text <> "" Then

Me._material = Me.cbo_material.Text
1 Me._hl = Me.textBoxl.Text
222 Me._hlespaciador = Me.textBox2.Text
223 Me._paso = False
224 Me.calcular()
225 Me.Close()
Else
msghox(“Revisar valores",MsgBoxStyle.Exclamation, Ing. de Rutas™)
End If
End If
238 End Sub

Lo que realiza el cédigo anterior es que primero se hace condicién if en la que si el
usuario selecciona el paso 1 se va a realizar otra condicidén en la que si el usuario
ingresa valores numéricos y selecciona un material el formulario va a proceder a
almacenar los variables de entrada en las variables que se declararon al principio
y luego la variable _paso va a pasar a ser true, y luego realizara el calculo y
cerrara el formulario, sino se ingresan valores numéricos y no se selecciona
ningun material entonces aparecera un mensaje de error y no se realizara. Sino si
el usuario selecciona el paso 2 realizo lo mismo que cuando se selecciona el paso
1 con la diferencia de que la variable _paso pasa a ser false. Y ya con esto queda
actualizado este centro de trabajo.
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6.2.17 CentroTrabajo496.vb — STRESS RELIEF FOR STEEL COMP. RINGS

A centro de trabajo se le agrego un valor de entrada a la interfaz grafica el cual es
diametro nominal. Este es el formulario:

CentroTrabajod96 @
Valores de entrada
Width nominal :

CentroTrabajod96 @
Walores de entrada
Width nominal:
Diametro nominal

Una vez que se modificé la interfaz grafica se procede a declarar las variables
correspondientes a los nuevos valores de entrada y es la siguiente:

CentroTrabajod96.vb

[ “% ProyectoSa.CentroTrabajodd6

--------- variables que se nesesitan--------
'Friend shadows width As Double

Dim _hl As Double

Dim _dl As Double

Como se ha hecho en centros de trabajo anteriores se debe agregar nuevos
pardmetros al constructor de la clase, agregar variables a la lista de datos
requeridos y pasar valores de listas.

Después se debe de crear un método en el cual se obtiene el tamafio de carga por
pino dependiendo del valor de diametro que el usuario ingrese y este dentro del
rango. El codigo es el siguiente:

CentroTrabajo496.vb

[ﬁ@ Proyecto5a.CentroTrabajod96 - | [ﬁ;tiampUSEtl

Private Sub sacar_tamafio_de_carga_por_pino(ByVal diametro As Double)
If diametro <= 4.33@7 Then
tam_carga_pino = 12.1
Else
tam_carga_pino = 11.92
151 End If
152 End Sub
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Después se debe de modificar el método calcular() del centro de trabajo en donde
se encuentran las operaciones necesarias para poder realizar el calculo del tiempo
estandar. A continuacion se muestra el cédigo completo.

CentroTrabajo496.vb

%% ProyectoSa.CentroTrabajod96 - | [ﬁtiempoSetup

§ (128 =] Public 5Sub calcular() implements ICentroTrabajo.calcular
129 tiempo_septup=buscar_setupin(centro)
13 sacar_tamafio_de_carga_por_pine(_dl1)
Dim cant_pinos_por_nivel,cant_pinos_totales As Integer
If tam_carga_pino = 11.92 Then
cant_pinos_por_nivel = 35
Else
cant_pinos_por_nivel = 69
End If
cant_pinos_totales = (cant_pines_por_nivel * 2)
tiempo_maquina = Math.Round(((35@26 * _h1l) / ((tam_carga_pino * cant_pinos_totales) * 36))*18e,3)
tiempo_manoc= Math.Round(tiempo_magquina * factorLabor,3)
— End Sub

36
134

Lo primero que se realiza en este método es obtener el tiempo setup de la base de
datos mediante el método buscar_setupin() del modulel del proyecto, después se
obtiene el valor del tamafo de carga por pino mediante el método
sacar_tamafio_de_carga_por_pino() que se cre0 en esta clase. Luego se declaran
algunas variables donde se almacenaran los valores obtenidos de las
operaciones. A continuacion se crea una condicion if en la que se obtiene el valor
de la variable cant_pinos_por_nivel, después se realiza una operacién donde se
obtiene el valor de la variable cant_pinos_totales. Una vez que se tienen todos los
valores, finalmente se realiza el célculo del tiempo estandar.

Finalmente se agrega el evento clic al botén del formulario y se le agrega el
siguiente caédigo.

CentroTrabajo496.vb

[Q% ProyectoSa.CentroTrabajo496 = |g

@ (164 Sub ButtonlClick(sender As Object, e As EventArgs)
165 If isnumeric(Me.textBoxl.Text) Then
166 Me._hl = CDec{Me.textBoxl.Text)
167 me._dl = CDec(Me.textBox2.Text)
168 Me.calcular()
Me.Close()
Else
msghox( "Revisar valores",MsgBoxStyle.Exclamation,"Ing. de Rutas")
End If
End Sub

AR

o -

La funcidn que realiza el coédigo anterior es que si el usuario ingresa valores
numéricos al formulario se realiza el calculo y se cierra el formulario. De lo
contrario si el usuario ingresa valores no numeéricos no se realizara el calculo y
aparecera un error.
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6.2.18 CentroTrabajo715.vb — O.D. CHROME PLATE RINGS

A este centro de trabajo se le agregaron nuevos valores entrada pero estos no
afectan el céalculo del tiempo estandar, entonces los valores de entrada que ya
existian antes de que se modificara la interfaz grafica son suficientes para poder
llevar a cabo el calculo del tiempo estandar.

CentroTrabajeTl5 @

Valores de entrada

Width nominal:

Tiempo ciclo: Seq.
Diametro nominal :

Capa de cromo:

CentroTrabajo715 @

Valores de entrada

Width nominal:

Tiempo ciclo: Seq.
Didmetro nominal:

Capa de cromo:

PCHP-1 PCHP-2

Cabe mencionar que este centro de trabajo existen dos métodos calcular uno es
cuando se selecciona el PCHP-1 y el otro es cuando se selecciona el PCHP-2. Sin
embargo la formula es la misma para los dos métodos, asi que solo se cambié la
nueva por la que ya se encontraba obsoleta. A continuacion se muestra el cédigo
completo.

CentroTrabajo715.vb

“ ProyectoSa.CentroTrabajoT15 - ‘ [ i calcular()
$[136

Public Sub calcular({) Implements ICentroTrabaje.calcular
Dim ace,unichr,acsul,acsulfl As Double
tiempo_septup = buscar_setupin(centro)
130 ‘actualizado el dia 11 de Diciembre de 2813, correc enviade por J.L.Y ese mismo dia.
148 tiempo_maquina = math.Round((_h1*(t_cicle+187.72))/4809.6,3)%168
141 tiempo_manc = tiempo_maquina

Una vez que se hizo esto queda actualizado este centro de trabajo.
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6.2.19 CentroTrabajo750.vb — PHOSPHATE GASOLINE

A este centro de trabajo no hubo la necesidad de cambiar su interfaz grafica ya
gue con los valores de entrada que tiene son suficientes para realizar el calculo
del tiempo estandar. A continuacion se muestra el formulario.

CentroTrabajo750 @

Valores de entrada
Width nominal -
Diametre nominal:

Fosfato:: Fne

Manganeso

Ahora se debe de crear un método en cual se va a obtener el valor de los
bastidores a usar, dependiendo del valor del didmetro que el usuario inserte y este
dentro del rango establecido.

CentroTrabajo750.vb

[ % ProyectoSa.CentroTrabajo750

2167 E Private Sub cuantos_bastidores(ByVal diametrol As Double)

8 If diametrol>6.26 Then
factorbastidores = @
Exit Sub

Else If diametrol»=5.71 Then
factorbastidores = 5
Exit sub

Else If diametrol>=4.6 Then
factorbastidores = 9
Exit Sub

Else If diametrol»>=4.1 Then
factorbastidores = 11
Exit sub

Elself diametrol»=1.75
factorbastidores = 15

182 Elself diametrol>=@.8268
183 factorbastidores = 29
184 Else

185 factorbastidores= @
186 Exit sub

187 End If

88 End Sub

Después de crear el método ahora si se procede a modificar el método calcular. A
continuacion se muestra el codigo de dicho método.
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CentroTrabajo750.vb

_ ["?3 ProyectoSa.CentroTrabajo750 A | [ v tiem
i opa1 B Public Sub calcular() implements ICentroTrabajo.calcular
142 tiempo_septup=buscar_setupin(centra)

143 cuantos_bastidores(diametro)
144 Dim t_ciclo,ciclo_por_carga As Double
145 Dim carga As Integer
If fosfate = True Then
t_ciclo = 998.92

Else
149 t_ciclo = 998.92
15@ End If
151 carga = CInt(((factorbastidores * 28) / _hl)})
152 ciclo_por carga = (t_cicle + 181.35 + 92.56)
153 tiempo_maquina = Math.Round{ (188 * (cicle_por_carga/3688) / carga)*10e,3)
154 tiempo_manc = tiempo_maquina
155 - End Sub

Lo primero que se hace siempre en el método calcular es obtener el tiempo setup
de la base de datos, después se obtiene el nimero de bastidores a usar mediante
el método cuantos_bastidores() que mencionamos como se cred. Luego se hace
una condicion if en donde el valor del tiempo ciclo es igual si variable fosfato es
true o false. Y ya por ultimo se realizan las operaciones donde se realiza el célculo
del tiempo estandar.

La ultima actividad a realizar es agregar una condicion if al evento clic del botén
del formulario, en donde si el valor que ingreso el usuario esta dentro del rango
establecido se realizara el calculo y se cerrara el formulario. De lo contrario no
procedera el calculo y se mostrara un mensaje de error.

CentroTrabajo750.vb

! [\"‘@ ProyectoSa.CentroTrabajo750 - H ¥ tiempo_septup

$l1o0 Sub ButtonlClick{sender As Object, e As EventArgs)

If IsNumeric(textBoxl.Text) And IsNumeric(textBox2.Text) And radioButtonl.Checked Or radioButton2.Checked Then
Me._hl = Me.textBoxl.Text
Me.diametro = Me.textBox2.Text
If Me.radioButtonl.Checked Then

Me.fosfato = True
ElseIf Me.radioButton2.Checked
Me.fosfato = False
End If
If diametro »>=8.8268 And diametro <= B6.26 Then
calcular()
Close()
Else
msgbox(“No existen bastideres para ese valor de diametro”,MsgBoxStyle.Exclamation,"Ing. de Rutas™)
textBox2.Text = ""
textBox2.Focus
End If
Else
msghox("Revisar valores"”,MsgBoxStyle.Exclamation,"Ing. de Rutas")
g End If
218 — End Sub

6.2.20 CentroTrabajo755.vb — FERROX FILL GASOLINE

A este centro no se le hizo ningin cambio a su interfaz grafica ya que con los
valores de entrada con los que cuenta son necesarios para poder realizar el
calculo. El formulario es el siguiente:
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CentroTrabajo755 @

Walores de entrada
Diametro nominal :
Width nominal -

Tampoco no se hizo ninguna modificacion al método calcular ni a la formula que
obtiene el tiempo estandar. EI método es el siguiente:

CentroTrabajo755.vb

[ “% ProyectoSa.CentroTrabajo755 = | [

§ (127 Public Sub calcular() implements ICentroTrabajo.calcular

tiempo_septup=buscar_setupin(centro)

tiempo_maquina = math.Round{{({ ( 6186.2 + ( ( _diametroc * 483.96 ) / 4.75 ) )*_width ) / 524.16) * 1@@,3)
138 tiempo_mano=tiempo_maquina * factorLabor
131 End Sub

Entonces a este centro de trabajo no se le hizo ninguna modificacion y quedo de
igual forma.

6.2.21 CentroTrabajo757.vb — HEAD TREAT GASOLINE

A este centro de trabajo no se le modifico su interfaz gréfica ya que con los valores
de entrada con los que cuenta son suficientes para realizar el calculo del tiempo
estandar. El formulario es el siguiente:

CentroTrabajo757 @
Valores de entrada
Width nominal -
Tiempo de homeado: Seg
Material: h

Lo Unico que se modificoO en este centro de trabajo fue el método calcular(). El
codigo quedo de la siguiente manera.
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CentroTrabajo757.vb

| |[#% ProyectoSa.CentroTrabajo757 Bl
57 H Public Sub calecular() implements ICentroTrabaje.calcular
tiempo_septup-buscar_setupin(centro)
If banElementoFijo = False Then
Tipo = Modulel.sacar_tipo material(material)
End If
Dim t_cicle_prep, t_compesacion, t_ciclo enfra As Double
If Tipo="HIERRO GRIS ALTO MODULO"™ Then
t_cicle_prep = 4388
t_compesacion = @
t_ciclo_enfra = 8392
ElseIf Tipo = "HIERRO GRIS" Or Tipe = "HIERRO GRIS CENTRIFUGADOD™
t_ciclo_prep = 2488
t_compesacicn = 9@@
t_ciclo_enfra = 4388
ElseIf Tipe = "HIERRO GRIS INTERMEDIO"
t_ciclo_prep = 2708
t_compesacion = 988
t_ciclo_enfra =438@
ElseIf Tipo = "HIERRO DUCTIL"
t_ciclo _prep = @
t_compesacicn = @
t_cicle_enfra =228
Else
msgbox(“Material " & Tipe & " no disponible para el C.C 757, imposible calcular”,MsgBoxStyle.Critical,”Ing. de Rutas®)
Exit Sub
End If
tiempo_maquina = Math.Round((({_width*((t _ciclo prep + t compesacion + tpo_horneado + t_cicle enfra) +1007.88))/11838)%100,3)
hga tiempo_mano = tiempo_maquina
5 F End Sub

Lo que realiza el codigo anterior es que los valores de los tiempos van a variar
dependiendo del material que se vaya a usar. Y una vez que se obtienen los
valores se procede a realizar el célculo del tiempo estandar.

Y con esta modificacién a este método quedo actualizado este centro de trabajo.

6.3 Actualizacién de tiempos estandar — Large Bore

6.3.1 CentroTrabajo9226.vb — I.D. GROOVE L.B.

Para este centro de trabajo se le tuvo que crear una interfaz grafica ya que
anteriormente realizaba el calculo de forma directa, sin embargo ahora es
necesario que el usuario ingrese varios valores de entrada. Entonces el formulario
es el siguiente:

CentroTrabajo9226 @

Valores de entrada
Width nominal
Matesial e

Aceptar

Una vez que se la interfaz de este centro de trabajo se procedidé a almacenar los
valores de entrada en sus respectivas variables y son las siguientes:
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CentroTrabajo9226.vb

[ “% ProyectoSa.CentroTrabajo9226

--------- variables que se nesesitan--------
Dim material9226 As String
Dim hl As Double

Ahora que se declararon las variables se deben de agregar un numero igual de
parametros a las variables declaradas como se muestra en la siguiente imagen:

CentroTrabajo9226.vb
[Gig ProyectoSa.CentroTrabajod226
(131 Public Sub New(ByVal _material As String, ByVal H1 As Double)
132 material9226 = _material
hl = Hl
134 End Sub

Como se puede ver en la imagen anterior se tiene que igualar las variables con
los pardmetros de la clase. Después de haber realizado la igualdad se procede a
agregar los valores de entrada a su respectiva lista como se muestra a
continuacion.

CentroTrabajo9226.vb
[ﬁg ProyectoSa.CentroTrabajo9226 A |[ 4 calcular()
@122 Public Sub New()
123 Me.InitializeComponent()
124 Dim material_ As New DatoString("MATERIAL","Especificacidn de materia prima (MF@12-5,5PR-128,MFB25-L,etc.)”,"Material:")
125 listaDatosStringRequeridos.Add({material_)

Dim width_ As New Dato("width_","Distance™,”Width nominal del anillo™,Nothing, width del anillo™)
listaDatosRequerides.Add(width_)
129 End Sub

Para el caso del material como su valor de entrada es una cadena de texto se
debe de agregar a la listaDatosStringRequeridos, para el caso de los valores
numericos se deben de agregar a la listaDatosRequeridos.

Una vez que se realiz6 lo anterior ahora se deben modificar el método
pasarValoresDelListas con los valores de entrada que se agregaron a este centro
de trabajo, esto se realiza de la siguiente forma.

CentroTrabajo9226.vb

[ % ProyectoSa.CentroTrabajod226 = |24 calcular)

115 Public Sub pasarValoresDelistas(Byval lDatos As List(OF Dato),Byval lDatosBool As List(Of DatoBoolean),ByVal 1DatosString As List(Of DatoString)) Implements ICentroTrabajo.pasarValoresDelistas
16 If banElementoFijo = False Then
material9226 = Mndulel.nhtenervalnrDatnString(lﬂamsstring,”MATERIAL")
end If
hl = Modulel.obtenerValorDatoDouble(1Datos, "width_")
End Sub

Para poder pasar el valor del material primero se debe de realizar una condicion if
en la cual si el valor de la variable banElementoFijo que es de tipo boolean es
false realiza el procedimiento, y para el caso del valor double no se realiza
ninguna condicion.
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NOTA: todos los pasos anteriores se realizan cada vez que se agrega un nuevo
valor de entrada al centro de trabajo.

Ahora se debe de agregar las siguientes lineas de cdédigo al método Test de la

CentroTrabajo9226.vh
[5\@ ProyectoSa.CentroTrabajo9226 vl[ i@ calcular)
EGEE] Public Function Test(ByVal 1Datos As List({Of Datc),ByVal 1DatosBool As List(Of DatcBoolean),ByVal 1DstosString As List(Of DatoString)) As Boolean Implements ICentroTrabajo.Test
a7 materiald226 = Modulel.obtenervValorDatoString(lDatosString, "MATERIAL")
88 tipo = Modulel.sacar tipo_material{material9226)

If tipo = "HIERRO GRIS CENTRIFUGADO" Or tipo = "HIERRO GRIS" Or tipo = "HIERRO GRIS INTERMEDIO" Or tipo = "HIERRO DUCTIL" Or tipo = "ACERO INOXIDABLE" Or tipo = "ACERO AL CAREON" Then

Else

msghox("Material " & tipo & " no disponible para el C.C 112 (" & obtener_nombre_operacion(CentroTrabajo) & ™), ™ & vbCrLf & ™" & _
"Por favor seleccione un tipo de material disponible para poder calcular el centro de trabajo”,MsgBoxStyle.Critical,"Ing. de Rutas™)

Dim listaOpcionales As New List(0F String)

listaOpcionales.Add("ACERO AL CARBON")

listaOpcionales.Add("ACERG TNOXIDABLE™)

listaOpcionales.Add("HIERRO GRIS")

listaOpcionales.Add("HIERRO GRIS INTERMEDIO")

listaOpcionales.Add("HIERRO DUCTIL")

listaOpcionales.Add("HIERRO GRIS CENTRIFUGADO")

Dim T As New Seleccionar(listaOpcionales)

If f.ShowbDialog() = DialogResult.0K Then
tipo = f.elementoSeleccionado
banElementoFijo = True

End If

Exit Function
1@s End If
189 Return True
1ie: |- End Function

Este paso se realiza siempre que se agrega el valor material al centro de trabajo.

Paso siguiente es crear un método en la clase del centro de trabajo en el cual se
obtiene la lista de los materiales de la base de datos del proyecto, el codigo es el
siguiente.

CentroTrabajo9226.vb

[ “% ProyectoSa.CentroTrabajo9226
(187

=] Private Sub llenar_material()
Dim 1 As New List(0f String)
1.Add("HIERRO GRIS INTERMEDIO")
.Add("HIERRO GRIS")

.Add("HIERRO GRIS CENTRIFUGADO")
.Add("HIERRO DUCTIL")

Add("ACERO AL CARBON")
Add("ACERO INOXIDABLE")
or Each m In obtenerEspecsTipoMaterial(l)
comboBox1. Ttems.Add(m)
Next
~ End Sub

1
1
1
1
1
F

Ahora que ya se tienen todos los elementos anteriores se procede a modificar el
meétodo calcular() de la clase como se muestra a continuacion.
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CentroTrabajo9226.vb

["‘ﬁ ProyectoSa.CentroTrabajo8226 b4 ‘ [ i calcular()

% (15 =l Public Sub calcular() implements ICentroTrabajo.calcular
1 tiempo_septup=buscar_setupin{centra)
If banElementoFijo = False Then

tipo = Modulel.sacar_tipo_material(material922e)

End If

Dim t_ciclo As Double

161 If tipo = "HIERRO GRIS" Or tipo = "HIERRO GRIS CENTRIFUGADO™ Then
162 t_ciclo = 199.7

63 ElseIf tipo "ACERO AL CARBON" Or tipo = “"ACERO INOXIDABLE™'
331.86

"HIERRO DUCTIL™

t_ciclo
ElseIf tipo
166 t_ciclo = 248.3
167 ElseIf tipo = "HIERRO GRIS INTERMEDIO"
5 t_ciclo = 122.8

Else
msgbox("Material " & tipo & " no disponible para el C.C 9226, imposible calcular"”,MsgBoxStyle.Critical,"Ing. de Rutas")
Exit sub

End If

tiempo maquina = Math.Round{(((t_ciclo + 183.95) * (hl)) / 1e1.7792)*1e@,3)

17 tiempo_mano=tiempo_maquina

175 End Sub

Como se puede apreciar en la imagen anterior lo primero que se realiza es una
condicion if en donde el valor del tiempo ciclo va a variar dependiendo del material
gue el usuario seleccione. Una vez obtenido tiempo ciclo se realiza el céalculo del
tiempo estandar mediante la variable tiempo_maquina, ya que esta variable
contiene la formula con la cual se obtiene el tiempo estandar.

Ahora se debe de crear el evento clic al botén del formulario como se muestra a
continuacion.

CentroTrabajo9226.vb

[ “% ProyectoSa.CentroTrabajo9226

Sub ButtonlClick(sender As Object, e As EventArgs)
If IsNumeric(textBoxl.Text) And comboBoxl.Text <> "" Then
material9226 = comboBoxl.Text
hl = textBoxl.Text
calcular()
Close()
Else
MsgBox( "Revisar valores",MsgBoxStyle.Critical,"Ing. de Rutas™)
B End If
289 End Sub

Como se puede apreciar en la imagen anterior primero se realiza una condicion if
en la que si el valor que ingresa el usuario es numérico, ademas que si el usuario
selecciono un material del ComboBox, se realiza el almacenamiento de los valores
gue el usuario ingreso a las variables y una vez que se tienen los valores se
procede a realiza el célculo del tiempo estandar mediante el método calcular() y ya
por ultimo se cierra el formulario y listo se obtendra el valor del tiempo estandar.

6.3.2 CentroTrabajo9227.vb - GROOVE FERROX L.B.

Para este centro de trabajo no hubo la necesidad de cambiar su interfaz grafica ya
gue con los elementos que contiene son suficientes y necesarios para llevar a
cabo el célculo del tiempo estandar. A continuacién se muestra el formulario.
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CentroTrabajo9227 23

Valores de entrada
Didmetro nominal :
Width nominal :

Material: M

Como a este centro de trabajo no se le realizo ninguna modificacién a su interfaz
gréfica, entonces solo se modificd el método calcular() el cual contiene la férmula
para calcular el tiempo estandar. El método es el siguiente.

CentroTrabajo9227.vb*

["1\3 ProyectoSa.CentroTrabajod227 = H i calcular()

159 & Public Sub calcular() implements ICentroTrabajo.calcular
166 tiempo_septup=buscar_setupin(centro)
Dim t_ciclo,tam_carga_Pulg As Double
If banElementoFijo = False Then
tipo = Modulel.sacar tipo material(_material)
End If
If tipo = "HIERRO GRIS" Or tipo = "HIERRQ GRIS CENTRIFUGADO" Then
tam_carga_Pulg = 2.8@5
t_ciclo = Math.Round(((995.17 * _diametro}/8.125),3)
ElseIf tipo = "HIERRO GRIS INTERMEDIO"
tam_carga Pulg = 2.985
t_ciclo = Math.Round(((463.79 * _diametro)/8.5),3)
ElseIf tipo = "HIERRO DUCTIL"
tam_carga_Pulg = 2.815
t_ciclo = Math.Round(((1889.11 * _diametro)/9.862),3)
Else
msghox("Material " & tipo & " no disponible para el C.C 9227, imposible calcular”,MsgBoxStyle.Critical,”Ing. de Rutas™)
Exit Sub
End If
Dim tam_de_carga As Integer
Dim ciclo_por_carga As Double
tam_de_carga = CInt(tam_carga_Pulg/_hl)
ciclo_por_carga = (t_ciclo + 129.38)
tiempo_maguina = Math.Round((1@@ * (cicle_por carga/368@) / tam_de_carga) * 188,3)

183 tiempo_mano=tiempo_maquina
4 - End sub

El cambio que se realizo fue a la condicion if donde anteriormente solo se obtenia
el valor que se le asignaba al tiempo ciclo, sin embargo con la modificacién lo que
se obtienen son dos valores los cuales varian dependiendo del material que el
usuario seleccione, cabe mencionar que ahora el valor del tiempo ciclo se obtiene
de una operacion matematica, ya que anteriormente el valor del tiempo ciclo ya
estd asignado. También se agregaron dos variables mas las cuales obtienen su
valor dependiendo de los valores que arroja la condicion y pues ya por ultimo se
modificd la variable tiempo_maquina la cual contiene la férmula para obtener el
valor del tiempo estandar.

6.3.3 CentroTrabajo9243.vb — LAP. O.D. L.B.

A este centro de trabajo se le tuvo que modificar su interfaz grafica ya que los
elementos con los que contaba la anterior interfaz no eran los suficientes para
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poder llevar a cabo el célculo del tiempo estandar. Entonces se muestra el antes y
el después del formulario.

CentroTrabajod243 =
Valores de entrada
Strokes:
Carga:
CentroTrabajod243 3
Valores de entrada
Strokes:
Carga:
Material A

Una vez que se realizd el cambio de la interfaz grafica se procede a declarar la
variable correspondiente al nuevo valor de entrada.

CentroTrabajo9243.vb

“% ProyectoSa.CentroTrabajo9243
148 P variables que se nesesitan--------

gv(141 Dim _carga As Integer
gw(142 Dim _MNoStrokes As Integer
gw(143 Dim material9243 As String

Como se agreg6 un nuevo valor de entrada se tiene que agregar un nuevo
parametro al constructor, después se tienen que pasar los valores de entrada a la
lista de datos requeridos y ya por ultimo pasar los valores de listas, como se
explico en el CentroTrabajo9226.vb — I.D. GROOVE L.B.

También como se agrego el valor de entrada material se debe de agregar la lista
de materiales al método Test de la clase, ademas también agregar el método
llenar_material(), con los materiales que se van a usar en este centro de trabajo.
Todo esto también se explica en el CentroTrabajo9226.vb — I.D. GROOVE L.B.

Después de que se haya realizado todo lo anterior solo resta modificar el método
calcular con las operaciones necesarias para poder llevar a cabo el célculo del
tiempo estandar. A continuacion se muestra el cédigo de dicho método
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CentroTrabajo9243.vb

[?\13 ProyectoSa.CentroTrabajo9243 - | [ ip Test(|Datos As List(Of Dato), IDatosBool As List(Of DatoBoolean), IDatos5tri
$[16e! & Public Sub calcular() implements ICentroTrabajo.calcular
tiempo_septup=buscar_setupin(centro)
If banElementoFijo = False Then
tipo = Modulel.sacar_tipo_material(material9243)
End If
Dim t_ciclo As Double
If tipo = "HIERRO GRIS™ Or tipo = "HIERRO GRIS CENTRIFUGADO" Then
t_ciclo = @.961666667
ElseIf tipo "ACERO AL CARBON" Or tipo = "ACERO INOXIDABLE™

t_ciclo = 8.778285154
ElseIf tipe = "HIERRO GRIS INTERMEDIO"
t_ciclo = @.783718182
ElseIf tipo = "HIERRO DUCTIL"
t_ciclo = 8.783853929
Else
msgbox(“Material " & tipo & " no disponible para el C.C 9243, imposible calcular”,MsgBoxStyle.Critical,”Ing. de Rutas™)
End If
tiempe_maquina = Math.Round(((8@.87 + (_NoStrokes * t_cicle)) / (_carga * 36)) * 18@,3)
178 tiempo_mano = math.Round(tiempo_maquina * .166,3)
179 End Sub

En este método el Unico cambio que se realizo fue el de crear una condicion if en
la que el valor del tiempo ciclo va a variar dependiendo del material que el usuario
seleccione. Y una vez que se obtiene el valor del tiempo ciclo solo resta cambiar la
operacion que almacena la variable tiempo_maquina, dicha operacion es la
férmula para obtener el tiempo estandar.

6.3.4 CentroTrabajo9244.vb — DEGREASE RINGS

Para este centro de trabajo no fue necesario cambiar su interfaz grafica, asi que
solo se modificd su cédigo, especificamente el método calcular(), que es donde se
encuentra la formula para obtener el tiempo estandar. El cédigo del método es el
siguiente.

CentroTrabajo9244.vb

[ﬁg ProyectoSa.CentroTrabajo9244 A |

$ 121 Public Sub calcular() implements ICentroTrabajo.calcular
Try|
tiempo_septup=buscar_setupin(centro)
tiempo_maquina = math.Round(((752.11 * _hl) / (1836))%1@@,3)
tiempo_mano=tiempo_maquina
Catch er As Exception
Me.listaAlertas.Add(Name & ": " & er.Message)
End Trﬂ
129 End Sub

En el codigo anterior lo Unico que se hizo fue cambiar la formula obsoleta por la
formula actualizada, dicha férmula esta almacenada en la Vvariable
tiempo_maquina. Y con ese simple cambio se actualizo este centro de trabajo.
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6.3.5 CentroTrabajo9261.vb — CROP SAW L.B.

Al igual que en el centro de trabajo anterior no se modificé la interfaz grafica de
este centro de trabajo, quedando el formulario de la siguiente manera:

CentroTrabajo9261 @

Valores de entrada

Anillos por tubo-

Material - v

Asi que los Unicos cambios se realizaron dentro del
continuacion se muestra todo el cédigo de dicho método.

CentroTrabajo9261.vb

método calcular(). A

[ ProyectoSa.CentroTrabajod261 =

153 H

Public Sub calcular() Implements ICentroTrabaje.calcular

tiempo_septup=buscar_setupin(centro)
If banElementoFijo = False Then
tipo = Modulel.sacar_tipo_material(_material)
End If
Dim cantidad_cuff As Integer
Dim t_ciclo_cuff,t_ciclo_total_cuff,act_ciclicas As Double
If tipo="HIERRO GRIS" Or tipo = "HIEARO GRIS CENTRIFUGADO" Then
cantidad_cuff = 3
t_ciclo_cuff = 341.8
t_ciclo_total cuff = 1367.2
act_ciclicas = 277.267067
ElseIf tipo="HIERRO DUCTIL"
cantidad_cuff = 4
t_ciclo_cuff = 354.45
t_ciclo_total cuff = 1772.25
act_ciclicas = 288.8004

Else
msgbox("EL material " & tipo & " no esta disponible para el calcule,varificar con Ing. Industrial”,MsgBoxStyle.Exclamation)
me.LlistaAlertas.Add(Name & ": " & "EL material " & tipo & " no esta dispenible para el calculo,varificar con Ing. Industrial™)
End If

Dim ciclo_por_carga As Double
ciclo_por_carga = (t_ciclo_total_cuff + act_ciclicas + 295.2992)

tiempo_maguina = Math.Round((10@*(ciclo_por_carga/3680)/(cantidad_cuff* anillosTubo))*10@,3)
tiempo_mano=tiempe_maquina * factorLabor

End Sub

Como se puede ver en la imagen anterior a la condicién if se le agregaron mas
variables, ya que anteriormente solo se obtenia el valor de la variable
cantidad_cuff, sin embargo ahora con la actualizacién se tienen que obtener tres
valores los cuales son necesarios para realizar los célculos, lo que no cambio
fueron los materiales que se usan en este centro de trabajo.

6.3.6 CentroTrabajo9262.vb — CNC CUFF TO RING & INS L.B.

Para este centro de trabajo se puede decir que se divide en tres operaciones,
entonces para ello se tuvo que modificar la interfaz grafica de tal manera que se
pueda realizar el célculo de las tres operaciones en un mismo formulario, a
continuacion se muestra la interfaz.
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CentroTrabajo9262 @

Valores de entrada

Tiempo ciclo: Seq
Anillos por Cuff

Operacion Bardon 1

Para esta operacion solo son necesarios lo valores de entrada tiempo ciclo y
anillos por cuff, al momento que se selecciona esta operacion se desactiva el
ComboBox de proceso ya que este valor de entrada no es necesario para realizar
el célculo del tiempo estandar de esta operacion. En la siguiente imagen se
muestra como se ve el formulario al seleccionar esta operacion.

( CentroTrabajo9262 ld—hJ ]
Valores de entrada
Tiempo ciclo: Seg
Anillos por Cuff-
Proceso
@ Bardon 1
Bardon 2
Olcuma 1

Para desactivar el ComboBox al seleccionar la operacién Bardon 1 u Okuma 2 se
les agrego el evento CheckedChange a los radiobuttons correspondientes a las
operaciones mencionadas y se les agrego el siguiente cadigo.

CentroTrabajo9262.vh

[:'\@ ProyectoSa.CentroTrabajo9262 e |@
$|228 Sub BardonlCheckedChanged(sender As Object, e As EventArgs)
229 cbo_proceso.Enabled = False
End Sub
@232 Sub Bardon2CheckedChanged(sender As Object, e As EventArgs)
233 cbo_proceso.Enabled = True
End Sub
§ (236 Sub RadicButtonlCheckedChanged(sender As Object, e As EventArgs)

cho_proceso.Enabled = False
End Sub

Después de agregar los eventos a los radiobuttons, se declararon dos variables de
tipo boolean como a continuacion se muestra.
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CentroTrabajo9262.vb

“& ProyectoSa.CentroTrabajo9262

111 | temeemmme- variables que se nesesitan--------
Dim _tc As Double

Dim _pzas_cuff As Double

Dim procesob2 As String

Dim bardon As Boolean

Dim okuma As Boolean

A las variables mencionadas se le va a asignar su valor al momento que se
seleccione una operaciéon y se le dé clic al boton del formulario. A continuacién se
muestra el codigo de evento clic del boton del formulario.

CentroTrabajo9262.vb

_ |[#s ProyectoSa.CentroTrabajod262 | [ caleular)
[193 B Sub ButtonlClick(sender As Object, e As EventArgs)
Tf bardonl.Checked = True Then
Tf isnumeric(Me.textBoxl.Text) And isnumeric(Me.textBox2.Text) Then
Me._tc=Me.textBoxl.Text

Me._pzas_cuff=He. textBox2. Text
Me.bardon = True
Me. calcular()

me.Close()
Else
msgbox("Revisar valores”, MsgBoxStyle.Exclamation,”Ing. de Rutas”)
End If
Elself bardon2.Checked = True

e textBox1.Text) And isnumeric(Me.textBox2.Text) And cbo_proceso.Text <> "" Then
ox1. Text
Me._pzas_ e, textBox2. Text
Me.procesob2 = Me.cbo_proceso.Text
Me.bardon = False
Me.calcular()
me.Close()
Else
msgbox(“"Revisar valores”, MsgBoxStyle.Exclamation,”Ing. de Rutas”)

End If
Elself okumal.Checked = True
If isnumeric(Me.textBoxl.Text) And isnumeric(Me.textBox2.Text) Then
Me._tcs=de. textBoxl.Text
Me. pzas_cuffste. textBox2. Text
Me.okuma = True
Me. calcular()
me.Close()
Else
msgbox("Revisar valores”, MsgBoxStyle.Exclamation,"Ing. de Rutas")
End If
End If
226 - End Sub

Como se puede apreciar en la imagen anterior dependiendo de la operacion que
se seleccione se van a almacenar en las variables Unicamente los valores de
entrada necesarios para la operacion. Ademas de que las variables de tipo
boolean se les va a asignar un valor verdadero o falso.

Una vez que se realiz6 todo lo anterior ya solo resta cambiar el método calcular()
en donde se almacenan las formulas correspondientes para cada operacion del
centro de trabajo. La formula para la operacion Bardon 1 es la siguiente:

CentroTrabajo9262.vb

[ﬁg Proyecto5Sa.CentroTrabajo9262 - | [ i Butto
157 It bardon = True Then
tiempo_maquina = Math.Round(((135.82 + _tc) / (36 * _pzas_cuff))*1ea,3)

Lo primero que se hace es una condicién if en la que si el valor de la variable
bardon es true, como se mencioné atras el valor de la variable va ser true siempre
y cuando se seleccione la operacion Bardon 1, y vez que se insertaron los valores
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necesarios al dar clic en el botén se calculara el tiempo estandar de esta
operacion.

Operacion Okuma 1

Siguiendo con el método calcular del centro de trabajo si se selecciona la
operacion Okuma 1 el valor de la variable okuma va a ser true, y una vez que se
ingresaron los valore de entrada al formulario al momento de dar clic al boton del
formulario se llevara a cabo el célculo del tiempo estdndar correspondiente a esta
operacion. El codigo de esta operacion es el siguiente.

CentroTrabajo9262.vb

[\?3 ProyectoSa.CentroTrabajod262 v ‘ [ g _factorls

Elseif okuma = True
tiempo_maquina = Math.Round((({135.82 + _tc) / (36 * _pzas_cuff)) * 1@e,3)

Operacién Bardon 2

Y si se selecciona la operacion Bardon 2 entonces el valor de la variable bardon
va a ser false, y después se va a realizar una condicion if en la que el valor de las
variables act_debaste y act_pista va a variar dependiendo del proceso que se
elija, después se realiza otra condicién if en la que el valor de la variable
ciclo_por_carga va a variar dependiendo del valor de tiempo ciclo que el usuario
ingrese. Y una vez que se ingresaron los valores de entrada y se obtuvieron los
valores de las condiciones se procede a realizar el calculo del tiempo estandar.

CentroTrabajo9262.vb

[#& ProyectoSa.CentraTrabajod262 ~ | [ factorLabor

ElseIf bardon = False
Dim act_desbaste,act pista,ciclo_por carga As Double

If procesob2 = “"Desbaste” Then
act_desbaste = 68.75
act_pista = @

Elself procesob? = "Pista”
act_desbaste = 8
act_pista = 37.96

ElseIf procesch2 = "Ambos”
act_desbaste = 68.75
act_pista = 37.96

End If

If tc = 185 Or _tc = 239 Then
cicle_por_carga = (_tc + act_pista + 2.53)
ElseIf _tc = 209 Or _tc = 612 Or _tc = 781
ciclo_por_carga = (_tc + act_desbaste + 2.53)
ElseIf _tc = 1020
ciclo_por_carga = (_tc + act_desbaste + act_pista + 2.53)
Else
cicle_por_carga = (_tc + act_desbaste + act_pista + 2.53)
End If

tiempo_magquina = Math.Round ({108 * (ciclo_por_carga/368@) / (_pzas_cuff)) * 180,3)

End If

Ademas se creo0 el siguiente método el cual agrega los elementos que va a
contener el ComboBox.
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CentroTrabajo9262.vb

[ “% ProyectoSa.CentroTrabajo9262
152

Private Sub llenar_proceso()
Dim proceso As New List(Of String)
proceso.Add("Desbaste™)
proceso.Add("Pista™)
proceso.Add("Ambos™)
For Each m In proceso
cbho_proceso.Items.Add(m)

189 Next
19 End Sub

6.3.7 CentroTrabajo9263.vb — CNC C’'BORE & PRETTERN L.B.
Este centro de trabajo se divide en dos operaciones la cuales son Okuma 2 y
Cincinnati. Como se divide en dos operaciones se tuvo que modificar la interfaz
grafica de tal manera que se pueda calcular el tiempo estandar de las dos
operaciones en un mismo formulario. A continuacién se muestra el antes y el
después del formulario.

CentroTrabajo9263 (23]

Valores de entrada

Anillos por culf:
CentroTrabajod263 @

Valores de entrada

Anillos por cuff:

Tiempo ciclo

Eos—n R
Okuma 2
Cincinnati

Como en el centro de trabajo anterior cada operacion utiliza diferentes valores de
entrada, por lo tanto se deben de desactivar algunos, en este caso cuando se
selecciona la operacion Cincinnati se debe de desactivar el valor de entrada
proceso y si se selecciona la operacion Okuma 2 se debe de activar, para ello se
agregd el evento CheckedChanged a los dos radiobutton del formulario y se
agrego el siguiente cédigo.

CentroTrabajo9263.vb
["3 ProyectoSa.CentroTrabajod263 x | E
& (198 Sub Okuma2CheckedChanged({sender As Object, e As EventArgs)
199 cbo_proceso.Enabled = True
288 End Sub
281
§ (202 Sub CincinnatilCheckedChanged(sender As Object, e As EventArgs)
263 cho_proceso.Enabled = False
284 End Sub
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Después se agregd una variable de tipo boolean llamada okuma la cual es
necesaria para poder realizar el célculo del tiempo estandar de la operacion con el
mismo nombre.

CentroTrabajo9263.vb

[ “% ProyectoSa.CentroTrabajo9263
189 B et variables que se nesesitan--------
1 Dim anillos_xcuff As Double

Dim t_ciclo As Double

Dim proceso As String

113 Dim okuma As Boolean

2

o
S
S
2

Una vez que se declararon las variables se deben de procesar los datos de
entrada, almacenandolos en sus respectivas variables. Para ello se agrego6 el
siguiente cédigo al evento clic del botdén del formulario.

CentroTrabajo9263.vb

[f\g ProyectoSa.CentroTrabajod263 - H

@[173 ] Sub ButtonlClick(sender As Object, e As EventArgs)
174 If okumaz.Checked = True Then
If isnumeric(textBox2.Text) And IsNumeric(textBoxl.Text) And cbo_proceso.Text <> "" Then
anillos_xcuff = CDec(textBox2.Text)
t_ciclo = CDec(textBoxl.Text)
proceso = cho_proceso. Text
okuma = True
calcular()
Close()
Else
msgbox("Revisar valores”,MsgBoxStyle.Exclamaticn,"Ing. de Rutas")
End If
ElseIf cincinnatil.Checked = True
If isnumeric(textBox2.Text) And IsNumeric(textBoxl.Text) Then
anillos_xcuff = CDec(textBox2.Text)
t_ciclo = CDec(textBoxl.Text)
okuma = False
calcular()
Close()
Else
msgbox("Revisar valores”,MsgBoxStyle.Exclamaticn,"Ing. de Rutas")
End If
End If
196: - End Sub

Como se muestra en la imagen anterior si se selecciona la operacion Okuma 2
entonces el valor de la variable okuma va ser true, y si se selecciona la operacién
Cincinnati entonces el valor de la variable okuma va ser false.

Ahora se debe de crear un método el cual va a agregar los elementos que va a
contener el ComboBox del proceso.

CentroTrabajo9263.vb

[ “% ProyectoSa.CentroTrabajo9263

#1563 Private Sub llenar_proceso()
Dim procesc As Mew List(0f String)
procesc.Add( "Desbaste™)
procesc.Add("Pista"™)
procesc.Add("Ambos")

For Each m In proceso

cbo_procesc.Items.Add(m)

Next
171 End Sub
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Operacion Okuma 2

Después de que se realiz6 todo lo anterior se debe de modificar el método
calcular() del centro de trabajo, de tal manera que obtenga el valor del tiempo
estandar dependiendo de la operacion que se seleccione. Para ello se crea una
condicion if en donde si el valor de la variable okuma es true entonces va a
realizar las operaciones correspondientes a la operacion Okuma 2. El codigo de
esta operacion es el siguiente:

CentroTrabajo9263.vb

['\S ProyectoSa.CentroTrabajod263 hd H
132 If okuma = True Then
Dim act_desbaste,act_pista As Double
If procesc = "Desbaste™ Then
act_desbaste = 68.75

act_pista = @
ElseIf proceso = "Pista”
act_desbaste = @
act_pista = 37.96
ElseIf proceso = "Ambos™
act_desbaste = 68.75
act_pista = 37.96
End If
tiempo_maquina = Math.Round(((t_ciclo + act_desbaste + act_pista + 2.53) / (36 * anillos_xcuff)) * 186,3)

Como se puede apreciar en la imagen anterior primero se realiza una condicion if
en la que el valor de las variables act desbaste y act pista va a variar
dependiendo del proceso que el usuario seleccione y una vez que se obtiene el
valor de las variables mencionadas, se procede a realizar el célculo del tiempo
estandar.

Operacion Cincinnati

Si se selecciona la operacion Cincinnati entonces el valor de la variable okuma es
false y con ello se lleva a cabo el calculo del tiempo estandar correspondiente. El
cadigo de esta operacion es el siguiente:

CentroTrabajo9263.vb

['\Ig ProyectoSa.CentroTrabajod263 = | [
145 ElseIf okuma = False
146 Dim cicle_por_carga As Double
147 ciclo_por_carga = (t_cicle + 385.38 + 5.38)

148 tiempo_magquina = Math.Round((1@@ * (ciclo_por_carga/36@@) / (anillos_xcuff)) * 1@@,3)
149 End If
15@ tiempo_mano=tiempo_maquina

End Sub

6.3.8 CentroTrabajo9266.vb — TURN O.D., I.D. CUFF L.B.
Este centro de trabajo se divide en dos operaciones las cuales son puma y puma
240. Como se divide en dos operaciones se tuvo que modificar la interfaz grafica
de tal manera que se pueda calcular el tiempo estandar de las dos operaciones en
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un mismo formulario. A continuacion se muestra el antes y el después del
formulario.

CentroTrabajod266 @

Valores de entrada

Didmetro nominal :
Tipo material: hd

Anillos x Cuffs:

Paso: i

CentroTrabajod266 @

Valores de entrada
Didmetro nominal:
Tipo material - -
Anillos x Cuffs:
Tiempo ciclo componenete
Puma
Paso: -

Puma 240

Al igual que en otros centros de trabajo que tienen varias operaciones, cada
operacion utiliza sus valores de entrada, por lo tanto se activaran o desactivaran
dichos valores de entrada dependiendo de la operacion que se seleccione. Para
hacer esto posible se les agrego a los radiobutton el evento CheckedChanged y
dentro del evento se agrego el siguiente codigo:

CentroTrabajo9266.vb

2 PrayectoSa.CentroTrabajo9266
@258 Sub Rb_pumaCheckedChanged(sender As Object, e As EventArgs)
9 txt_dismetro.Enabled = True
cho_material.Enabled = True
cho_paso.Enabled = True
txt_tcc.Enabled = False
txt_tcc.Text = "
End Sub

Sul

=

Rb_puma24@CheckedChanged (sender As Object, e As EventArgs)
txt_diametro.Enabled = False

txt_diametro.Text = ™"

cho_material.Enable
cho_material.Text = ™"
cho_paso.Enabled = False
cbo_paso.Text = ""

273 txt_tcc.Enabled = True
274 |- End Sub

Como se mencion6 arriba dependiendo de la operacién que se elija, se van a
activar Unicamente los valores de entrada necesarios para realizar el calculo del
tiempo estandar de la operacién elegida, y pues obviamente los valores de
entrada que no son necesarios se desactivaran.
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Una vez que se realizo lo anterior se declaré una variable de tipo boolean llamada
‘puma” y su valor va ser true si el usuario elige la operacion puma, y si el usuario
elige la operacion puma 240 entonces el valor va ser false.

CentroTrabajo9266.vb

“% ProyectoSa.CentroTrabajo3266

1510 | e variables que se nesesitan--------
gw(152 Dim _diametro As Double
3 Dim _material As String

Dim _tipo_maquinado As Integer
Dim _AnillosXCuff As Integer
Dim t_ciclo_componente As Double
Dim puma As Boolean

Para almacenar los valores de entrada en las variables que declaramos hay que
agregar el siguiente cédigo al evento clic del boton del formulario.

CentroTrabajo9266.vb
["3 ProyectoSa.CentroTrabajod266 - |[ % calcular()
$p22 & Sub ButtonlClick(sender As Object, e As EwentArgs)

223 If rb_puma.Checked = True Then

Tf isnumeric(txt diametrc.Text) And isnumeric(txt_anillos.Text) And isnumeric(Me.cbo paso.Text) And cho_material.Text <> "* Then
_diametro = txt_diametro.Text

_material = cbo_material.Text

_AnillosXCuff = txt_anillos.Text

_tipo_maquinado = CInt(cbo_paso.Text)

puma = True

calcular()
Close()
Else
msghox("Revisar valores",MsgBoxStyle.Exclamation,”Ing. de Rutas")
End If
ElseIf rb_puma24@.Checked = True
If isnumeric(txt_anillos.Text) And IsNumeric(txt_tcc.Text) Then
t_ciclo_componente = txt_tcec.Text
_AnillosXCuff = txt_anillos.Text
puma = False
calcular()
Close()
Else
msghox("Revisar valores”,MsgBoxStyle.Exclamation,"Ing. de Rutas™)
End If
45 End If
246 - End sub

Lo primero que realiza el codigo anterior es un condicion if en la que si el usuario
elige la operacion puma va a almacenar los valores de entrada necesarios para
esta operacidn en sus respectivas variables, y como se mencioné atras el valor de
la variable “puma” es true, y si el usuario elige la operacién puma240 realiza lo
mismo que la operacion anterior con la diferencia de que el valor de la variable
‘puma” es false.

Después de haber realizado lo anterior se debe de modificar el método calcular()
del centro de trabajo ya que ahi es donde se agregaron las formulas de las dos
operaciones. A continuacion se muestra el codigo de las dos operaciones.
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Operacién Puma

CentroTrabajo9266.vh

[ % ProyectoSa.CentroTrabajo3266 | [-% calcular)
179 Tf puma = True Then
If _tipo_maquinado = 1 Then

If tipo = "HIERRO GRIS" Or tipo = "HIERRO GRIS CENTRIFUGADO" Then
t_ciclo = 263.44

ElseIf tipo = "HIERRO DUCTIL™
t_cicle = 329.3

Else
msgbox(*Material " & tipa & " no disponible para el C.C 9266, imposible calcular”,MsgBoxStyle.Critical,"Ing. de Rutas")
Me.listaAlertas.Add(Name & ": 1 material " & tipo & " no se encuentrra disponible para el calculo, varificar con Ing. Industrial®)
Exit Sub

End If
tiempo_maquina = Math.Round(((7.42271632143 + ((_diametro * t_ciclo) / 326.232)) / (_Anillesxcuff)) * 18@,3)
Elself _tipo_maguinado = 2
If tipo = "HIERRO GRIS" or tipo = "HIERRO GRIS CENTRIFUGADO" Then
t_cicle = 381.68
ElseIf tipe = "HIERRO DUCTIL™
t_ciclo = 447.86
Else

msgbox("Material " & tipo & " no disponible para el C.C 9266, imposible calcular”,MsgBoxStyle.Critical,"Ing. de Rutas”™)
Me.listaAlertas.Add(Name & ": El material " & tipo & " no se encuentrra disponible para el calculo, varificar con Ing. Industrial™)
Exit Sub
End If
tiempo maquina = Math.Round(((7.57602@83333 + ((_diametro * t cicle) / 326.232)) / (_AnillosXCuff)) * 180,3)
End If

Como se puede apreciar en la imagen anterior lo primero que se hace es una
condicion if en la que dependiendo del paso que el usuario seleccione, se realizara
otra condicion if en la que el valor del tiempo ciclo va a variar dependiendo del
material que el usuario seleccione y una vez que se obtiene el valor del tiempo
ciclo se procede a realizar el célculo de la formula correspondiente a esta
operacion.

Operacién Puma 240

CentroTrabajo9266.vb

[?% ProyectoSa.CentroTrabajo9266 A H & calcular()

ElseIf puma = False

Dim cicle_por_carga As Double

cicle_por_carga = (t_ciclo_componente + 385.38 + 5.38)

tiempo_maquina = Math.Round((18@ * (ciclo_por_carga/360@) / (_AnillosXCuff)) * 188,3)
End I

tiempo_mano=tiempo_maquina * factorlLabor

216 End Sub

Para esta operacion solo se debe de obtener el ciclo por carga y para obtener
dicho valor solo se requiere que el usuario ingrese un valor de tiempo ciclo en el
formulario. Y una vez que se obtiene el valor, se procede a realizar el calculo de la
férmula de esta operacion.

6.3.9 CentroTrabajo9285.vb — ABRASIVE WHEEL L.B.

Para este centro de trabajo se tuvo que crear una interfaz gréfica ya que antes de
la actualizacion el célculo se realizaba de manera directa y no se necesitaba que
el usuario ingresara ningun valor de entrada, sin embargo con la actualizacion el
usuario debe seleccionar un material para poder obtener el valor del tiempo
estandar. A continuacion se muestra el formulario.
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CentroTrabajo9285 EI@

Valores de entrada

Material v

Despues de crear la interfaz grafica se deben de agregar los materiales a la
funcion Test de la clase como se ha hecho en centros de trabajo anteriores, asi
como tambien agregar el parametro al constructor de la clase e igualarlo con la
variable donde se almacenara el valor que el usuario seleccione, despues se debe
de agregar el valor de entrada a la listaDatosStringRequeridos y por ultimo pasar
los valores de listas. Como por ejemplo se ha hecho en el CentroTrabajo9226.vb —
I.D. GROOVE L.B.

Una vez que se realice lo anterior se debe de modificar el metodo calcular() del
centro de trabajo agregando las nuevas operaciones. A continuacion se muestra el
codigo del metodo.

CentroTrabajo9285.vb

[# ProyectoSa.CentroTrabajod285 = | [ factorLabor
@[152 B Public sub calcular() Implements ICentroTrabajo.calcular
153 tiempo_septup=buscar_setupin(centro)
If banElementoFijo = False Then
tipe = Modulel.sacar_tipo_material(material92ss)
End If
Dim t_ciclo As Double
If tipo = "HIERRO GRIS" Or tipo = "HIERRO GRIS CENTRIFUGADO" Then
t_cicle = 1.66
ElseIf tipo = "HIERRO GRIS INTERMEDIO"
t_cicle = 2.39
ElseIf tipe = "ACERO AL CARBON" Or tipo = "ACERO INOXIDABLE™
t_cicle = 1.79
ElseIf tipe = "HIERRO' GRIS ALTO MODULO™
t_cicle = 1.79
ElseIf tipe = "HIERRO DUCTIL"
t_cicle = 1.66
Else
msghox("Material " & tipo & " no disponible para el C.C 9266, imposible calcular”,MsgBoxStyle.Critical,”Ing. de Rutas”™)
End If
tiempo_maquina = Math.Round(((4.296789 + t_ciclo) / 36) = 10@,3)
tiempo_mano=tiempo_maquina

EI End Sub

Lo primero que se realiza en este metodo es un condicion if en donde el valor de
la variable t_ciclo va a variar dependiendo del material que el usuario seleccione. y
una vez que se obtiene el valor de la variable se procede a realizar el calculo del
tiempo estandar.

Por ultimo se debe de agregar el evento clic al boton del formulario y dentro del
metodo del evento agregar el siguiente codigo.
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CentroTrabajo9285.vb

¥ ProyectoSa.CentroTrabajod285
$[199 Sub ButtonlClick(sender As Object, e As EventArgs)
If cbo_material.Text <> "" Then
materiald285 = cho_material.Text
calcular()
Close()
End If
End Sub

Lo que se realiza en el codigo anterior es que si el ComboBox no esta vacio en el
momento en que el usuario da clic en el boton del formulario entonces el valor de
entrada que se seleccione se almacenara en la variable que se le asigno, despues
se realizaran la operaciones del metodo calcular y por ultimo se cerrara el
formulario. sin embargo si el ComboBox esta vacio al momento de dar clic en el
boton, le aparecera un mensaje de error al usuario, ademas de que no se realizara
el calculo del tiempo estandar.

6.3.10 CentroTrabajo9301.vb — FINISH TURN CELL #1 L.B.

En este centro de trabajo se manejan dos operaciones las cuales son finish turn
cell #1 y super finish, por lo tanto se tuvo que modificar su interfaz grafica de este
centro de trabajo de tal manera que permita realizar el calculo de las dos
operaciones en un mismo formulario. A continuacion se muestra el formulario.

CentroTrabajo8301 E3

Valores de entrada

Anillos por mandril -

Material: M
CentroTrabajo8301 @
Valores de entrada
Finish Tum Cell #1 Super finish
Width nominal
Material: -

Como se puede apreciar en la imagen anterior se tuvieron que cambiar el valor de
entrada anillos por mandril por Width nominal. Ademas se agregaron dos opciones
las cuales son las operaciones existentes en este centro de trabajo.
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Después de modificar la interfaz del formulario se les agrego el evento
ChekedChanged a los radiobuttons y dentro del método del evento se agregé el
siguiente codigo.

CentroTrabajo9301.vb

[@‘g Proyecto5a.CentroTrabajo9301 - H

@229 Sub Rb_finish_turnCheckedChanged(sender As Object, e As EventArgs)
cho_material.Enabled = True

End Sub

Sub Rb_super_finishCheckedChanged(sender As Object, e As EventArgs)
cbo_material.Text = ""
cbo_material.Enabled = False

End Sub

La funcion que realiza el codigo anterior es que cuando se selecciona la operacion
finish turn se activa el ComboBox de material, en cambio si se selecciona la
operacion super finish se desactiva dicho elemento del formulario.

Una vez que se agregd el codigo anterior se procede a declarar las variables
donde se almacenan los valores de entrada, las variables son las siguientes:

CentroTrabajo9301.vb

[ “% ProyectoSa.CentroTrabajo9301
133 e variables que se nesesitan--------
134 Dim _hl As Double
Dim _material Az String
Dim finish_turn Az Boclean

Como se muestra en la imagen se declar6 una variable de tipo boolean llamada
finish_turn la cual sera de utilidad al momento de agregar la formula y las
operaciones correspondientes a las operaciones del centro de trabajo.

Una vez que se declararon las variables se agregé el siguiente codigo al evento
clic del botén del formulario.

CentroTrabajo9301.vb

lﬁg Proyecto5a.CentroTrabajo9301 x H
$[192 ] Sub ButtonlClick(sender As Object, e As EventArgs)
If rb_super_finish.Checked = True Or rb_finish_turn.Checked = True Then
If rb_finish_turn.Checked = True Then
If dsnumeric(Me.textBoxl.Text) And cbo material.Text <> ™" Then
Me._hl = CDec(textBoxl.Text)

Me._material = Me.cbo_material.Text
Me.finish_turn = True
Me.calcular()
Me.Close()
Else
msgbox("Revisar valores",MsgBoxStyle.Exclamation,”Ing. de Rutas™)
End If
ElseIf rb_super_finish.Checked = True
If dsnumeric(Me.textBoxl.Text) Then
Me._hl = CDec(textBoxl.Text)
Me.finish_turn = False
Me.caleular()
Me.Close()
Else
msghox("Revisar valores”,MsgBoxStyle.Exclamation,”Ing. de Rutas™)
End If
End If
Else
MsgBox("Seleccione una opcidn”, MsgBoxStyle.Critical,”Ing. de Rutas”)
216 End If
217 End Sub
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La funcidn que realiza el codigo anterior es que si el usuario elige la operacién
finish turn entonces se van a almacenar los valores de entrada necesarios en sus
respectivas variables, ademas de que el valor de la variable finish_turn de tipo
boolean sera true, pero si el usuario elige la operacién super finish se realiza lo
mismo que con la otra operacion, con la diferencia de que el valor de la variable
finish_turn pasa a ser false.

Una vez realizado lo anterior se debe de agregar las formulas correspondientes a
cada operacion dentro del método calcular().

Operacion Finish Turn Cell #1

CentroTrabajo9301.vh

| |[% ProyectoSa.CentroTrabajo9301 ~ |- ButtonlClick(sender As Object, e As EventArgs)
159 TF finish_turn - True Then
If tipe = "HIERRO GRIS" Or tipo = "HIERRO GRIS CENTRIFUGADO" Then
t_cicle = 1239.17
Elself tipo = "HIERRO GRIS INTERMEDIO"
t_ciclo = 352.67
Else
msgbox("Material " & tipo & " no disponible pars el C.C 9381, impesible calcular”,MsgBoxStyls.Critical,”Ing. de Rutas™)
End TF
Dim carga ft As Integer
Dim ciclo_por_carga As Doubls
carga_ft = CInt((3.735/_h1) -2)
ciclo_por_carga = (t_ciclo + 452.081 + 141.87)
tiempo maquina = Math.Round((18@ * (ciclo por carga / 360@) / (carga ft)) * 1e8,3)

Como se puede ver en la imagen anterior lo primero que se realiza es una
condicion if en donde el valor de la variable t_ciclo va a variar dependiendo del
material que el usuario seleccione, después se declaran dos variables las cuales
almacenan una operacion matematica la cual depende de los valores que el
usuario ingrese al formulario. Y ya que se tienen los valores de las variables se
procede a realizar el célculo de la formula del tiempo estandar correspondiente a
esta operacion.

Operacion Super Finish

CentroTrabajo9301.vb

[‘is ProyectoSa.CentroTrabajo9301 - H i ButtonlCl

172 ElseIf finish_turn = False

173 Dim carga_sf As Integer

174 carga_sf = CInt(4.476/_h1)

75 tiempo_maquina = Math.Round( (188 * (715.38/368@) / (carga_sf)) * 188,3)
End If

177 tiempo_mano=tiempo_maquina

178 End Sub

Para esta operacion solo se necesita obtener un valor para poder realizar el
calculo, el valor es la carga de la operacion, este valor se almacena en la variable
carga_sfy depende del valor de Width que el usuario ingrese en el formulario. Una
vez obtenido el valor de la variable mencionada se procede a realizar el célculo del
tiempo estandar de la operacion.
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6.3.11 CentroTrabajo9302.vb — Finish Turn Cell #2

Para este centro de trabajo se tuvo que cambiar la interfaz grafica del formulario
ya que con los elementos que contenia dicho formulario no eran suficientes para
poder llevar a cabo el calculo del tiempo estandar y por esa razon se tuvo que
modificar su interfaz. A continuacion se muestra el antes y el después del
formulario.

CentroTrabajod302 [

Valores de entrada

Width nominal:
CentroTrabajod302 ==
Valores de entrada
Width nominal:
Tipo: A

Como se puede apreciar en la imagen lo Unico que se agreg6 el valor de entrada
tipo.

Después de que se modifico el formulario se agrega una variable llamada tipo que
es donde se almacena el elemento del ComboBox que el usuario selecciono.

CentroTrabajo9302.vb

[% Proyectosa.CentroTrabajod302

————————— variables que se nesesitan--------
Dim _h1 As Double
Dim tipo As String

(105
(106

Después de haber realizado lo anterior se modificé el método calcular() del centro
de trabajo. a continuacién se muestra el codigo de dicho método.
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CentroTrabajo9302.vb

% ProyectoSa CentroTrabajod302 2% caleular)

@[122 B Public Sub calcular() implements ICentroTrabajo.calcular
123 tiempo_septup=buscar_setupin(centro)
Dim carga As Integer
Dim t_ciclo As Double
If tipo = "BSG18" Then
t_ciclo = 588.81
carga = 25
ElseIf tipo = "OTROS”
t_ciclo = 427.35
carga = 14
Else
MsgBox("Tipo no disponible para el C.C 9382, imposible calcular”, MsgBoxStyle.Critical,”Ing. de Rutas”)
End If
tiempo_maquina = Math.Round(((t_ciclo + 452.54) / (36 * carga)) * 108,3)
136 tiempo_mano=tiempo_maquina
7 end sub

Lo primero que se realiza en este método es una condicion if en la el valor de las
variables t_ciclo y carga va a variar dependiendo del tipo que seleccione el
usuario. Y una vez que se obtienen los valores de esas variables se procede a
realizar el célculo del tiempo estandar.

6.3.12 CentroTrabajo9305.vb — GAP NOTCH IDENTIFICATION L.B.

A este centro de trabajo se le tuvo que crear una interfaz grafica ya que
anteriormente no se necesitaban valores de entrada para poder realizar el célculo
y este se realizaba de manera directa, sin embargo ahora con la actualizacion, el
usuario debe agregar algunos valores de entrada al formulario de este centro de
trabajo para poder llevar a cabo el célculo. A continuacibn se muestra la
apariencia del formulario.

CentroTrabajod305 ===

Valores de entrada

Material: v

Aceptar

Como se puede ver en la imagen anterior el Unico valor de entrada que se agrego
fue el de material.

Una vez creada la interfaz grafica, se debe de agregar una nueva variable de tipo
String en la cual se almacenara el material que el usuario seleccione. Después de
declarar dicha variable se debe de agregar el siguiente cddigo a la funcién Test de
la clase.
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CentroTrabajod305.vb*

4. ProyectoSa.CentroTrabajo9205 ~ |[-% Test(Datos As List(Of Dato), IDatosBoal As List(Of DatoBoolean), IDatosString As List(Of DataString))

%) 65 E]  Public Function Test(ByVal lDatos As List(Of Dato),Byval LDatosBool As List(OF DatoBoolean),ByVal lDatosString As List(OF DatoString)) As Boolean Implements ICentroTrabajo.Test
material93es - Modulel.obtenervValorDatoString(lDatosstring, "MATERIAL™)

tipo = Modulel.sacar_tipo_material(materiald3@s)

If tipo = "HIERRO GRIS™ or tipo = "HIERRO GRIS CENTRIFUGADO" Or tipe = "HIERRO GRIS INTERMEDIO" Or tipo = “HIERRO DUCTIL" Or tipo = “ACERO AL CARBON" Or tipo = "ACERQ INOXIDABLE™ Then

Else
msgbox("Material * & tipe & " no disponible para el C.C " & CentroTrabajo & " (" & obtener_nombre_operacion(CentroTrabajo) & "), * & wbCrif & ™" &
Por favor seleccione un tipo de material disponible para poder calcular el centro de trabajo",MsgBoxStyle.Critical,"Ing. de Rutas")
Dim listaOpcionales As Mew List(Of String)
listaOpcionales.Add("HIERRO GRIS")
listaOpcionales.Add("HIERRO GRIS CENTRIFUGADO")
listaopcionales.Add("HIERRO GRIS INTERMEDIO")
listaOpcionales.Add("HIERRO DUCTIL")
listaOpcionales.Add("ACERO AL CARBON")
listaOpcionales.Add("ACERO INOXIDABLE")
Dim f As New Seleccionar(listaOpcionales)
If f.ShowDialog() = DialogResult.OK Then
tipo = f.elementoseleccionado
banElementoFijo = True
End If
Exit Function
End If
Return True
= End Function

En el codigo anterior se definen los materiales que se van a usar en este centro de
trabajo.

Como se agreg6é un nuevo valor de entrada se debe de agregar un nuevo
pardmetro al constructor de la clase como se muestra a continuacion.

CentroTrabajo®305.vb™

[ “% ProyectoSa.CentroTrabajo9305

$ 128 Public Sub New(ByVal material_ As String)
129 material93@s = material_
13@ End Sub

Ademas ese parametro se iguala con la variable que almacena el valor de entrada.
Luego el valor de entrada se debe de agregar a listraDatosStringRequeridos como
en la siguiente imagen.

CentroTrabajo9305.vb*
[5% ProyectoSa.CentroTrabajod305 & | [ w tiempo_septup
@ (121 Public Sub New()
122 Me.InitializeComponent()
123
124 Dim _material As New DatoString("MATERIAL","Especificacidn de materia prima (MF@12-5,SPR-128,MF@25-L,etc..)”, "MATERIAL:")
125 listaDatesstringRequeridos.Add(_material)
126 End Sub

Después se deben de pasar valores de listas como en la siguiente imagen.

CentroTrabajo9305.vb*
¥ ProyectoSa.CentroTrabajod305 ~ || % tiempo_septup
™ Public Sub pasarValoresDeListas(ByVal lDatos As List(OF Dato),Byval 1DatosBool As List(Of DatoBoolean),Byval lDatosString As List(Of DatoString)) Implements ICentroTrabajo.pasarValoresDelListas

If banElementoFije = False Then
material9g3es = Modulel.obtenerValorDatoString(lDatosString, "MATERTAL™)
End If
Frd Sk

Ahora se debe de agregar el evento clic al boton del formulario, y dentro del
meétodo del evento se agrego el siguiente codigo.
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CentroTrabajo3303.vb™

% ProyectoSa.CentroTrabajod305
9[195 Sub ButtonlClick(sender As Object, e As EventArgs)
9 If cbo_material.Text <> "* Then
material9385 = cbo_material.Text
calcular()
Close()
Else
msgbox("Revisar valores”,MsgBoxStyle.Exclamation,"Ing. de Rutas")
End If
End Sub

Lo que se realiza en el metodo anterior es una condicion en donde si el
ComboBox no esta vacio al momento que el usuario da clic en el boton del
formulario entonces el material que el usuario elija se almacenara en la variable
gue se asigno, despues se realiza el metodo calcular y por ultimo se cerrara el
formulario. Pero si al momento de dar clic el ComboBox esta vacio se mostrara un
mensaje de error informando que se revisen los valores.

Después de haber realizado todo lo anterior se modifico el método calcular() del
centro de trabajo. A continuacion se muestra el codigo de dicho método.

CentroTrabajo9305.vb™

¥ ProyectoSa.CentroTrabajod305 ~ || % tiempo_septup
@150 B Public Sub calcular() implements ICentroTrabajo.calcular
5 tiempo_septup=buscar_setupin(centro)
If banElementoFijo = False Then
tipo = Modulel.sacar_tipe material(material93es)
End Tf
Dim t_ciclo As Double
If tipe = "HIERRO GRIS" Or tipo = "HIERRO GRIS CENTRIFUGADO" Then
t_ciclo = 0.49
ElseIf tipo = "ACERO AL CARBON" Or tipo = "ACERO INOXIDAELE"
t_ciclo = 0.49
Elself tipo = "HIERRO GRIS INTERMEDIO"
t_ciclo = 0.64
ElseIf tipo = "HIERRO DUCTIL"
t_ciclo = @.64
Else
msgbox("Material " & tipo & " no disponible para el C.C 9385, imposible calcular”,MsgBoxStyle.Critical,"Ing. de Rutas")
End Tf
tiempo_maquina = Math.Round(((4.87 + t_cicle) / 36 ) * 188,3)
tiempo_mano=tiempo_maguina

169 - end sub

Lo primero que se realiza dentro de este método es una condicién if en donde el
valor de la variable t_ciclo va a variar dependiendo del material que el usuario
elija. Y una vez que se obtiene el valor de la variable se procede al realizar el
calculo del tiempo estandar.

6.3.13 CentroTrabajo9329.vb — LASER MARK L.B.

A este centro de trabajo se le realizo una pequefia modificacion a su interfaz
gréafica. A continuacion se muestra el antes y el después del formulario.
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CentroTrabajo9329 23

Valores de entrada
No. de caracteres
TC LASSER AUTOMATICO FOSFATO

TC LASSER MANUAL FOSFATO
TC LASSER MANUAL CROMO

Logetipo
CentroTrabajo9329 @

Valores de entrada
No. de caracteres

FOSFATO

VENTILADO FOSFATIZADO

CROMO

u]

Como se puede apreciar en la imagen anterior solo se cambié el texto de los
radiobuttons, ademas de que se elimind la casilla de logotipo.

En este caso no hubo la necesidad de agregar nuevas variables, ya que con las
variables que contaba la clase son suficientes para almacenar los valores de
entrada del formulario.

Después de haber realizado la pequefia modificacion al formulario, se procedio a
modificar codigo del evento clic del boton del formulario como se muestra en la
siguiente imagen.

CentroTrabajo9329.vb
[*@ ProyectoSa.CentroTrabajo9329 - H
@194 [l] Sub ButtonlClick(sender As Object, e As EventArgs)
95 If isnumeric(Me.textBox1.Text) And rb_fosfato.Checked = True Or rb_ventilado_fosfato.Checked = True Or rb_cromo.Checked = True The
Me._nocaracteres = Me.textBoxl.Text

If Me.rb_fosfato.Checked = True Then
Me._tipo = "F"
ElseIf Me.rb_ventilado_fosfato.Checked
Me._tipo = "VF"
Else
Me._tipo = "C"
End If
calcular()
close()
Else
msgbox( "Revisar walores”,MsgBoxStyle.Exclamation,”Ing. de Rutas™)
End If
289 End Sub

La funcion que realiza el codigo anterior es que si el usuario ingresa un valor
numeérico en el campo de texto correspondiente al numero de caracteres, ademas
de que selecciono una opcion, entonces va a proceder a almacenar el valor del
namero de caracteres en la variable que se le asigno, posteriormente se realizara
un condicion if en la que el valor de la variable tipo a ser igual a las iniciales del
tipo de material que el usuario elija.
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Después de modificar el evento clic solo resta modificar el cédigo del método
calcular() con las operaciones y formulas actualizadas. A continuacion se muestra
el cédigo del método.

CentroTrabajo9329.vb*

[‘lig ProyectoSa.CentroTrabajo9329 - H % calcular()
$ 142 H Public Sub calcular({) implements ICentreTrabajo.calcular

141 Try|

tiempo_septup=buscar_setupin(centro)

Dim t_ciclo_caracter As Double

If _tipo = "F" Then
t_ciclo_caracter = 8.853@8
ElseIf _tipo = "vF"
t_ciclo_caracter = @.8838@
ElseIf _tipo = "C"
t_ciclo_caracter = @.2983
End If
"tiempo_maquina = ((3.62111+((_nocaracteres*t_ciclo_marcado)+(t_ciclo_logotipo)))/36)
"tiempo_maquina = math.Round(tiempoc_maquina * 1@6,3)
tiempe_maquina = Math.Round((((t_ciclo_caracter * _noccaracteres) + 13.745286) / 36) * 18@,3)
tiempo_mano = tiempo_maquina
Catch er As Exception
Me.listaAlertas.Add(Name & ": " & er.Message)
158 End Try
590 - End sub

Como se habia mencionado en el evento clic la variable tipo va a tomar el valor de
las iniciales del tipo de material que el usuario elija, entonces eso nos ayuda
dentro de este método ya que el valor de la variable t_ciclo_caracter va a variar
dependiendo del valor que haya tomado la variable tipo, y una vez obtenido el
valor de t_ciclo_caracter se procede al realizar el célculo de la formula del tiempo
estandar, la cual se almacena en la variable tiempo_maquina.

6.3.14 CentroTrabajo9341.vb — SIDE PLATE L.B.

A este centro de trabajo se le hicieron algunas modificaciones a su interfaz grafica
ya algunos elementos con los que contaba dicho formulario ya no eran de utilidad
para poder llevar a cabo los calculos de este centro de trabajo. Por este motivo se
tuvo que modificar el formulario, quedando de la siguiente manera.

CentroTrabajo8341 @

Valores de entrada

Tiempo ciclo de cromado: Seg
Diametro nominal del anillo:

Thickness minimo:

Thickness maximo:

Capa de cromo lateral min:

Capa de cromo lateral max:

Lados a cromar (1o 2 ):

No. de anillos por raqueta:
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CentroTrabajod241 (=

Valores de entrada

Tipo de anille

Diametro nominal del anillo:
Thickness minimo:
Thickness maximo:

Capa de cromo lateral min:
Capa de cromo |ateral max:
Lados a cromar -

No_ de anillos por raqueta-

Después de haber realizado la modificacion del formulario, solo se modifico el
método calcular() del centro de trabajo. A continuacién se muestra el codigo del
método.

CentroTrabajo%341.vb

['\% Proyecto5a.CentroTrabajod341 - H ip calcular()
$[165: B Public Sub calcular() implements ICentroTrabajo.calcular
167 Try
tiempo_septup=buscar_setupin(centro)
Dim cicle_por_carga,act_ciclica_tipo_proceso As Double
Dim tam_de_carga As Integer
If tipe_anille = "Gasclina" Then
act_ciclica_tipo_procese = 387.49
Else
act_ciclica_tipo_proceso = 189,39
End If
If tipe_anille = "Gasclina" And _ncladosACromar = 2 Then
tam_de_carga = (28 * _anillesXRaqueta * 1 * _noladosACromar)

178 Else
tam_de_carga = (28 * _anillosXRaqueta * 1)

188 End If
181 ciclo_por_carga = (t_ciclo_cromade + act ciclica_tipo proceso + 27.58)
182 tiempo_maquina = Math.Round((18@ * (cicle_por_carga / 368@) / (tam_de_carga)) * 1@@, 3)

Lo primero que se realiza es una condicién if en la que dependiendo del tipo de
anillo que seleccione el usuario, la variable act_ciclicas_tipo_proceso va a tomar
diferentes valores. Después se realiza otra condicion if en donde si el usuario
selecciona el tipo de anillo “Gasolina” y ademas elige 2 lados a cromar entonces
esta condicion va a tener una operacion matematica Unica para obtener el valor
del tamafo de carga, sino se cumple la condicion se usara otra operacion. Una
vez que se obtienen todos los valores se procede a realizar el calculo de la
férmula del tiempo estandar de este centro de trabajo.

6.3.15 CentroTrabajo9361.vb — CHRONE PLATE I.D. & O.D. L.B.

Este centro de trabajo cuenta con dos operaciones las cuales son I.D. y O.D.,
anteriormente solo se manejaba una sola operacion, pero como ahora son dos se
tuvo que cambiar la interfaz grafica del formulario de tal forma que sea posible
calcular el tiempo estandar de las dos operaciones en un mismo formulario.
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T

CentroTrabajo9361

Valores de entrada

Width nominal :

Tiempo ciclo de cromado- Seg.
Diametro nominal -
Capa de cromo:

CentroTrabajod361 ==

Valores de entrada

Width nominal:

Tiempo ciclo de cromado: Seg.
Didmetro nominal-

Capa de cromo:

% LD.
) 0D.

Aceptar

Una vez que se actualizo la interfaz grafica del formulario se declaré una variable
de tipo boolean llamada dimension_id dentro de las variables necesarias, esta
variable sirve para separar los procedimientos de cada operacion dentro del
método calcular().

CentroTrabajo9361.vb

[?‘% ProyectoSa.CentroTrabajo9361
118 femmmemee- variables que se nesesitan--------
Dim _width As Double
Dim _tiempo_cromado As Double
Dim _d1 As Double
Dim capaCromo As Double
Dim dimension_id As Boolean

Después de declarar la variable se agregd el evento CheckedChanged a los radiobuttons
del formulario y dentro del método del evento se agregd el siguiente cédigo.

CentroTrabajo9361.vb

[ﬁg ProyectoSa.CentroTrabajo9361

$ (226 Sub Rb_idCheckedChanged(sender As Object, e As EventArgs)
textBox2.Enabled = False
textBox2.Text = "

End Sub

Sub Rb_odCheckedChanged(sender As Object, e As EventArgs)
textBox2.Enabled = True
End Sub

Lo que realiza el codigo anterior es que cuando se elige la operacion id se
desactiva el campo de texto del tiempo ciclo, ademas se vacia en caso de
contener informacién, caso contrario si el usuario elige la operacion od.
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Una vez que se finalizé la codificacion anterior, ahora se procede a cambiar el
codigo que esta dentro del evento clic del botén del formulario. A continuacion se
muestra dicho codigo.

CentroTrabajo9361.vb

[ 4 ProyectoSa.CentroTrabajod361 | [-% Rb_idCheckedChanged(sender As Object, & As EventArgs)
@194’ & Sub ButtonlClick(sender As Object, e As EventArgs)
a5 If rb_id.Checked = True Or rb_od.Checked = True Then

If rb_id.Checked = True Then
If isnumeric(textBoxl.Text) And isnumeric(Me.txt_capa_cromo.Text) And isnumeric(Me.txt_dl.Text) Then
_width = textBoxl.Text
Me._dl = Me.txt_dl.Text
. Cromo = Me.txt_capa_cromo.Text
id = True

Close()
<

msgbox(“Revisar valores”,MsgBoxstyle.Exclamation,”Ing. de Rutas”)
d If
_od.Checked = True Then
ric(textBoxl.Text) And isnumeric(Me.txt_capa_cromo.Text) And isnumeric(Me.txt_d1.Text) And IsNumeric(textBox2.Text) Then
textBox1.Text
_tiempo_cromado = textBox2.Text
Me._dl = Me.txt_dl.Text
aCromo = Me.txt_capa_cromo.Text

msgbox(“Revisar valores”,MsgBoxStyle.Exclamation,”Ing. de Rutas”)
end If
End I
Else
MsgBox("Por favor seleccione una opcidn”, MsgBoxStyle.Exclamation,”Ing. de Rutas”)
22 End I
223 |- End Sub

En la imagen anterior se puede ver que si el usuario elige cualquiera de las dos
opciones se van a almacenar los valores de entrada en sus respectivas variables,
lo Unico que cambia es el valor de la variable dimension_id ya que si el usuario
elige la operacion id entonces el valor de la variable es true, pero si el usuario
elige la operacién od entonces el valor de la variable sera false.

Una vez que se realiz6 todo lo anterior se procede a modificar el cédigo del
método calcular() del centro de trabajo. El cédigo del método es el siguiente:

CentroTrabajo9361.vb

["% ProyectoSa.CentroTrabajo9361 = H @ calcular()

@[130 ElPublic sub calcular() Implements ICentroTrabajo.calcular
146 Dim accres,acsulk,acsulfl As Double
141 tiempo_septup = buscar_setupin(centro)
142 Dim carga,carga_total,tinas As Integer
143 Dim tam_de_carga,cicle_por_carga As Double

145 If dimensicn_id = True Then
146 tam_de_carga = 17.5
147 tinas = 2
143 cicle_por_carga = 5574.55
149 ElseIf dimension_id = False
tam_de_carga = 17.1
151 tinas = 18
152 ciclo_por_carga = (_tiempo_cromado + 919.85 + 661.48)
153 End If
154 carga = CInt(tam_de_carga / _width)

carga_total = (carga * tinas)
tiempo_maquina = Math.Round((1@@ * (ciclo_por_carga / 36@@) / (carga_total)) * 1ee,3)

Lo que se realiza es este método es que a las variables tam_de_carga, tinas,
ciclo_por_carga, tienen un valor diferente para cada operacion, y esos valores se
obtienen dependiendo de la operacion que el usuario elija. Una vez que se
obtienen los valores de las variables mencionadas, se procede a calcular el valor
de las variables carga y carga_total, estas variables dependen de los valores de
las primeras variables. Una vez que se tienen los valores de las variables
ciclo_por_carga y carga_total, se ejecuta la férmula del tiempo estandar, la cual se
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almacena en la variable tiempo_maquina. Y con estas modificaciones se terminé
de actualizar este centro de trabajo.

6.3.16 CentroTrabajo9363.vb — FERROX FILL L.B.

A este centro de trabajo practicamente no se le modifico nada, sin embargo a
continuacion se muestra el formulario y el método calcular() de este centro de
trabajo.

CentroTrabajod363 Bl

Valores de entrada

Didmetro nominal:
Width nominal -
CentroTrabajo2363.vb
['\\@ ProyectoSa.CentroTrabajo9363 A | [ iy Buttonl Click(sender As Object, & As Event
@129 Public Sub calcular() implements ICentroTrabajo.calcular
138 tiempo_septup=buscar_setupin(centro)
tiempo_maquina = math.Round((( { 2823 + ( ( ( _diametro * 833.1 ) / 9.862 ) / 2 ) ) * _width ) / 181.136) * 188,3)
132 tiempo_mano=tiempo_maquina *factorlabor
End Sub

6.3.17 CentroTrabajo9364.vb — FERROX FURN L.B.

Este centro de trabajo realizaba el calculo del tempo de manera directa y por lo
tanto no necesitaba de valores de entrada, pero ahora con la actualizacién es
necesario que el usuario ingrese un valor para que el célculo se pueda llevar a
cabo. Entonces se cre0 la siguiente interfaz gréfica.

CentroTrabajo9364 @

Valores de entrada

Width nominal

Después de haber creado la interfaz grafica se declaro la variable correspondiente
al valor de entrada. Luego se agregd un nuevo parametro al constructor de la
clase, para luego igualarlo con la variable que almacena el valor de entrada.
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CentroTrabajo9364.vb

[ “ ProyectoSa.CentroTrabajo9364

& 180 Public Sub New(Byval H1 As Double)
he1 _width = H1
@2 End Sub
1e3
[1@d Pememeoe- variables que se nesesitan--------

gv 185 Dim _width As Double

Después el valor de entrada se agrega a la listaDatosRequeridos y por ultimo se
pasan los valores de listas, como se muestra en la siguiente imagen.

CentroTrabajo9364.vb

%5 ProyectoSa.CentroTrabajod364 ~ | [ listaDatosstringRequeridos

@ 93 Public Sub New()
a4 Me.InitializeComponent()

95
9% Dim widthNominalanillo As New Dato("widthNominallB","Distance”,"Width nominal del anillo®,Nothing,"width del anillo")
97 listaDatosRequeridos . Add (widthhominalanillo)

End Sub

CentroTrabajo9364.vbh

[\"i@ Proyecto5a.CentroTrabajo9364 - ‘[.Z|IstaDatosStr|ngRequendos

98 _width = Modulel.obtenerValorDatoDouble(lDatos, "widthNominalAnille™)

| 89 Public Sub pasarValoresDelistas(ByVal 1Datos As List(Of Dato),ByVal lDatosBool As List(Of DatcBoolean),ByVal lDatosString As List(0f DatoString)) Implements ICentroTrabajo.pasarValoresDelistas
91 End Sub

Una vez que se realizd todo el procedimiento anterior se actualizo el método
calcular() perteneciente a este centro de trabajo, quedando de la siguiente forma.

CentroTrabajo9364.vb*

“% ProyectoSa.CentroTrabajo9364 -3
Public Sub calcular() implements ICentroTrabajo.calcular
tiempo_septup=buscar_setupin{centro)
Dim carga_por_canastilla As Double
carga_por_canastilla = Math.Round{{{12*5) / _width),2)
6 | tiempo_magquina = Math.Round((18@ * (5349.94 / 36@8@) / (carga_por_canastilla)) * 18@,3)
7 tiempo_mano=tiempo_maquina * factorlLabor
128 End Sub

Como se puede apreciar solo es necesario obtener el valor de la variable
carga_por_canastilla, el valor de esta variable depende del valor de width que
ingrese el usuario. Una vez que se tiene el valor de la variable, es posible realizar
el calculo del tiempo estandar.

Posteriormente se le agrego el evento clic al boton del formulario y dentro del
método del evento se agrego el siguiente codigo.

CentroTrabajo9364.vb
“% ProyectoSa.CentroTrabajo9364
® 140 Sub ButtonlClick(sender As Object, e As EventArgs)
141 If IsNumeric(textBoxl.Text) Then
142 _width = CDec{textBoxl.Text)
143 calcular()
144 Close()
145 Else
MsgBox("Revisar valores”, MsgBoxStyle.Critical,"Ing. de Rutas")
End If
148 End Sub

pag. 109



Lo que realiza el cddigo anterior es una condicion if en donde si el valor que
ingresa el usuario es numérico entonces realiza el calculo y se cierra el formulario,
sin embargo si el valor no es numérico se mostrara un mensaje de error y no se
realizara el calculo.

6.3.18 CentroTrabajo9381.vb — MANGANESE PHOSPHATE L.B.

Ah este centro de trabajo no se le realizo ninguna modificacion a su interfaz
grafica debido a que con los valores de entrada que cuenta el formulario son
suficientes para llevar a cabo el célculo del tiempo estdndar. A continuacion se
muestra el formulario.

CentroTrabajod381 [==2a]

Valores de entrada
Diametro nominal:

Width nominal:

Como no se le hizo ninguna modificacion a la interfaz gréafica, entonces no se
agregaron, ni se eliminaron variables, parametros, listaDatosRequeridos, etc.
Quedando el cédigo de la misma forma.

CentroTrabajo%381.vb

['f% Proyecto5a.CentroTrabajod381 - ‘
Public Sub New(ByVal _width As Double, ByVal _diametro As Double)
widths= _width
diametro = diametro
End Sub

Dim widths As Double
Dim diametro As Double

CentroTrabajo9381.vb X
[ Proyectosa.CentroTrabajo9381 =] [ NewD -
¢ 82 B Public sub pasarValeresDeListas(ByVal lDatos As List(Of Dato),Byval lDatosBool As List(Of DatoBoolean),ByVal 1lDatosString As List(Of DatoString)) Implements ICentroTrabajo.pasarValoresDelistas
98 diametro = modulel.obtenerValerDatoDouble(1Datos, "diaNominalAnille”)

=]

widths = modulel.obtenerValorDatoDouble(lDatos, "widthNominalAnilla™)
End Sub

Public Sub New()
Me.InitializeComponent()

Dim diaNominalAnillo As New Dato("diaNeminalénillo”,"Distance”,"Didmetro nominal del anille (Plano)",Nething,"Didmetro nominal del anille:™)
listaDatosRequeridos.Add(diaNeminalAnillo)
Dim widthNominalAnillo As New Dato("widthNominalainillo”,"Distance”,"Width nominal del anille (Plano)",Nothing,"wWidth nomial de anillo:™)
listaDatosRequeridos.Add (widthNominalanillo)

End Sub

Entonces lo Unico que se realizo fue modificar el método calcular(), dentro de este
método se encuentra las operaciones matematicas y la férmula para obtener el
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tiempo estandar. En la siguiente imagen se muestra el codigo completo de dicho
método.

CentroTrabajo9381.vb

| %2 ProyectoSa.CentroTrabajod381 = |[-% calcular()

%[127 B Public Sub calcular() implements ICentraTrabajo.calcular
128 Try

tiempo_septup=buscar_setupin(centro)
Dim bastidores,carga As Integer
131 If diametrc >= 18 Then
132 bastidores = 5
133 Elself diametro > 7
134 bastidores = 5
5 Elself diametro > 5.75
bastidores = 7
Else
138 msgbox( "Diametro no disponible,imposible calcular®,MsgBoxStyle.Exclamation, Ing. de Rutas")
ListaAlertas.Add(Name & ": E1 Diametro " & diametro & " ne se encuentra disponible para el calcule, verificar con Ing. Industrial™)
Exit Sub
141 End If
142 carga = CInt((bastidores * 28) / widths)
143 tiempo_maquina = Math.Round((1@@ * (1264.82915/36@8) / (carga)) * 1@8,3)
144 tiempo_mano=tiempo_maquina
Catch er As Exception
Me.ListaAlertas.Add(Name & ": " & er.Message)
1. End Try
148 ||  End sub

Lo primero que se realiza en el codigo anterior es obtener el valor del tiempo
setup, despues se realiza una condicion if en para cierto rango de diametro que
ingrese el usuario se le tiene asignado un valor para la variable bastidores, una
vez que se obtiene el valor de la variable se procede a calcular el valor de la
variable carga y finalmente cuando se obtiene el valor de esta ultima se procede a
calcular la formula del tiempo estandar la cual esta almacenada en la variable
tiempo_maquina. Y para finalizar se obtiene el valor del tiempo mano el cual es
igual al tiempo maquina.

6.4  Actualizacion de tiempos estandar — Segmentos

6.4.1 CentroTrabajo456.vb — Lapping segments

A este centro de trabajo no se le realizo ninguna modificacién a su interfaz gréafica
ya que con los elementos que contaba el formulario eran suficientes para llevar a
cabo el célculo del tiempo estandar.

-

CentroTrabajod56 @

Valores de entrada
Programa:
Width nominal:
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Como no se agregd ningun otro valor de entrada, entonces no fue necesario
agregar nuevas variables ni nuevos parametros.

Donde si se realizaron algunas modificaciones fue en el método calcular donde se
modificé la condicion if y los valores que devolvia la variable tct. Quedando el
cadigo de la siguiente forma:

@137 [L] Public Sub calcular() implements ICentroTrabajo.calcular
138 buscar_septup()
139 If _programa = 1 Then
14 tct =5
141 ElseIf _programa = 2 Or _programa = 4
142 tct = 20
143 ElseIf _programa = 3
144 tct = 15
145 ElseIf _programa = 5
146 tct = 25
147 ElseIf _programa = 6
148 tct = 3@
149 ElseIf _programa = 7
158 tct = 35
151 ElseIf _programa = 8
152 tct = 48
153 ElseIf _programa = 9
154 tct = 45
155 ElseIf _programa = 18
156 tct = 5@
157 End If
158 Dim carga_por cicle,ciclo_por_carga As Double
9 carga_por_cicle = (3.5 / _width)
ciclo_por_carga = (tct + 43.8728262579484 + 23.2685188589574)
tiempo_maquina = Math.Round((1@@ * (ciclo_por_carga / 36@@) / (carga_por_ciclo)) * 18@,3)
162 tiempo_manc = tiempo_maquina
631 End Sub

Después de realizar el cambio en la condicion se declararon dos variables
llamadas carga_por_ciclo y ciclo_por_carga las cuales obtienen su valor de una
operacion que depende de los valores que ingrese el usuario al formulario. Lo
altimo que se realizo fue agregar la nueva férmula para calcular el tiempo
estandar, la cual se almacena en la variable tiempo_maquina, ademas de que
depende del valor de las dos variables anteriores.

6.4.2 CentroTrabajo466.vb — Scotchbrite Segments

Para la actualizacion de este centro de trabajo no fue necesario modificar su
interfaz grafica ya que con valores de entrada que contaba el formulario eran
necesarios para poder realizar el calculo del tiempo estandar. A continuacion se
muestra el formulario.

CentroTrabajod66 @

Valores de entrada
Diametro nominal:

Width nominal:

Calcular
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Como no se agregaron nuevos valores de entrada, no fue necesario agregar
nuevas variables, ni nuevos parametros al constructor.

Por lo tanto lo Unico que se modifico fue el método calcular() del centro de trabajo,
especificamente la formula para calcular el tiempo estandar, la cual se almacena
en la variable tiempo_maquina. A continuacion se muestra el codigo completo de
dicho método.

CentroTrabajod66.vb*

["\@ ProyectoSa.CentroTrabajodG6 A | [1.9 buscar_septup()

§ 128 Public Sub calcular() implements ICentroTrabajo.calcular
buscar_septup()
"tiempo_maquina = {((( 15.9784016 * diametro ) + 101.863374 ) ) * _width ) / 127.44
131 tiempo_maquina = Math.Round((((((diametro * 28.97555556) / 4.8986) + 118.152524857692) * _width) /126.8396) * 1@@,3)
132 tiempo_mano = tiempo_maquina
33 End Sub

Como se puede apreciar en la imagen anterior la variable tiempo_maquina que se
encuentra en color verde era la anterior férmula para calcular el tiempo estandar, y
pues obviamente la que no esté en color verde es la que actualmente esta en uso

6.4.3 CentroTrabajo497.vb — Nitrurado de segmentos

Para este centro de trabajo si se tuvo que modificar la interfaz grafica, ya que
actualmente se solicitan mas valores de entrada de los que se solicitaban
anteriormente, a continuacion se muestra el antes y el después del formulario de
este centro de trabajo.

CentroTrabajod97 @

Valores de entrada

Width nominal:
CentroTrabajo437 @
Valores de entrada
Width nominal:
# Receta
PRG-36
PRG-45
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Como se agregaron nuevos valores de entrada, entonces se tuvieron que agregar
nuevas variables y nuevos pardmetros para poder llevar a cabo el calculo del
tiempo estandar. A continuacion se muestran las lineas de cédigo que se
agregaron.

CentroTrabajod97.vb

[ “% ProyectoSa.CentroTrabajo497
& 126 Public Sub New(Byval hl As Double,Byval _receta As Boolean)
7 _hl =hl
recetaprg36 = _receta
End Sub

P variables que se nesesitan--------
W Public _hl As Double
gv(113 Dim recetaprg36 As Boolean

Como se puede apreciar en la imagen anterior solamente se agregd una sola
variable de tipo booleana, esta variable se agreg6é debido a que se agregaron
valores de entrada tipo RadioButton y estos solo devuelven valores True o False.
Ademas también se agregd a la listaDatosBooleanosRequeridos, asi como al
método pasarValoresDelistas() a continuacion se muestran las lineas de codigo
que se agregaron.

CentroTrabajod97.vb
[4% ProyectoSa.CentroTrabajodd7 - |[2CeﬂtroTrabajo
| 97 Public Sub New()
98 Me.InitializeComponent()
99 Dim widthNominalAnillo As New Dato(“widthNominalAnillo™,"Distance”,"Width nominal del anillo (Planc)”,Nething,"Width nomial de anillo:™)
1ee listaDateosRequeridos.Add(widthNominalAnillo)
@2 Dim receta49? As New DatoBoolean("receta497","Si se activa se elige la receta PRG-36, si se desactiva se elige la receta PRG-45","PRG-36")
1e3 listaDatesBoocleanosRequeridos.Add(recetada?)
184 End Sub
CentroTrabajo497.vb
[#s ProyectoSa.CentroTrabajodd7 = | [ CentroTrabajo

_h1 = modulel.obtenerValorDatoDouble(1Datos, "widthNominalAnille")
recetaprg36 = Modulel.obtenerValorDatoBoolean(1DatosBool, "recetada?")

& 02 Public Sub pasarValoresDelistas(ByVal lDatos As List(Of Dato),ByVal lDatosBocl As List(Of DatoBoelean),ByVal lDateosString As List(Of DatoString)) Implements ICentroTrabajo.pasarValoresDelistas
End Sub

Lo anterior se realiza con el fin que cuando en usuario ingresa una lista de centros
de trabajo para su cotizacion aparezcan los valores de entrada necesarios para
llevar a cabo el célculo del tiempo estandar.

Posteriormente se cambié el método calcular() con las formulas y operaciones
necesarias para obtener el valor del tiempo estandar. En la siguiente imagen se
muestra el codigo de dicho método.
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CentroTrabajo497.vb™

[ “&% ProyectoSa.CentroTrabajo497

@129 E] Public Sub calcular() implements ICentroTrabajo.calcular
138 buscar_septup()
131 Dim t_ciclo As Integer
132 If recetaprg36é = True Then
33 t_cicle = 47168
Else
t_cicle = 37308
End If
‘lriempo_maquina = (factorl * _h1)
tiempo_magquina = Math.Round((((t_ciclo + 152@) * _hl) / 56844) * 188,3)
tiempo_manc = tiempc_maquina
148. — End Sub

Como se puede apreciar en la imagen anterior lo primero que se realiza es una
condicion if en donde el valor del tiempo ciclo va a tener un valor diferente para
cada receta. Ademas la variable tiempo_maquina en color verde, corresponde a la
férmula que anteriormente se usaba, y pues la que no esta en color verde es la
actual.

La ultima modificacion que se realizé para que este centro pasara a estar
actualizado, fue modificar el evento clic del boton de formulario, donde se agreg6
el siguiente cadigo.

CentroTrabajo497.vb*

[ 2 ProyectoSa.CentroTrabajo4a7

§ (172 f—] Sub ButtenlClick(sender As Object, e As EventArgs)
173 If isnumeric(Me.textBoxl.Text) And rb_prg36.Checked = True Then
_hl=te.textBoxl.Text
recetaprg36 = True
calcular()
Close()
ElseIf IsNumeric(Me.textBoxl.Text) And rb_prgas.Checked = True
_h1 = Me.textBoxl.Text
recetaprg36 = False
calcular()
Close()
Else
msgbox("Revisar valores”,MsgBoxStyle.Exclamation,"Ing. de Rutas™)
185 End If
6 End Sub

Como se puede apreciar en la imagen anterior se realiza una condicion if en la
dependiendo de la receta que se elija, el valor de la variable recetaprg36 va a ser
false o true. Y con esto quedo actualizado el centro de trabajo.

6.4.4 CentroTrabajo498.vb — Barrell grade segments

Para este centro de trabajo no fue necesario modificar su interfaz grafica ya que
con el valor de entrada que contaba el formulario es mas que suficiente para poder
realizar el calculo. En la siguiente imagen se muestra el formulario.
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CentroTrabajo498 29

Walores de entrada

Width nominal -

Como no se agreg0 ningun valor de entrada, entonces no se tuvo que agregar
ninguna variable, ni tampoco ningun parametro al constructor.

El Gnico cambio que se realizo fue en el método calcular(), en donde Unicamente
se agrego la férmula para obtener el tiempo estandar actual. A continuacion se
muestra el codigo de dicho método.

CentroTrabajo498.vb™

["?3 ProyectoSa.CentroTrabajo498 = H

124 Public Sub calcular() implements ICentroTrabajo.calcular
125 buscar_septup()
126 "tiempoc_maquina = (factorl*espesor)/factor2
127 tiempo_maquina = Math.Round((((((3.9173 * B8.6266) / 3.9173) + 33.7816) * espesor) / 16@.5163) * 188@,3)
128 tiempo_mano = tiempo_magquina
129 End Sub

En la imagen anterior se muestra la formula anterior y la actual, la que se
encuentra comentada es la anterior, y pues obviamente la otra es la actual. Y con
esta pequefia modificacién se actualizo este centro de trabajo.

6.4.5 CentroTrabajo510.vb — Bobinado de segmentos

Al igual que el centro de trabajo anterior a este tampoco se le cambio su interfaz
gréfica, ya que con los valores de entrada con los que cuenta son suficientes para
realizar el calculo del tiempo estandar.

CentroTrabajo510 @

Valores de entrada
Diametro mnominal :

Width nominal :

Como no se le realizo ninguna modificacion al formulario entonces no se
agregaron nuevas variables, ni tampoco nuevos parametros, asi que el codigo
quedo de igual manera.
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La unica modificacion que se realizd se llevo a cabo en el método calcular(),
especificamente en la variable tiempo_maquina donde se cambiaron las
operaciones que almacenaba dicha variable. En la siguiente imagen se muestra el
cadigo de dicho método.

CentroTrabajo510.vb™
["33 ProyecteSa.CentroTrabajo510 - |[ i caleular()
§|132 Public Sub calcular() implements ICentroTrabajo.calcular

133 buscar_septup()

134 ‘tiempo_maquina = ( ( 6.663 + ( ( diametro * 69.65 ) / 3.3858 ) ) * _width ) / 225

tiempo_maquina = Math.Round((((3.5538 + ((diametro * 69.65) / 3.3858)) * _width) / 224.856) * 188,3)
136 tiempo_mano = tiempo_maquina
137 End Sub

En la imagen anterior se muestra la formula anterior y la formula actual, en donde
la anterior es de color verde y pues obviamente la otra es la que actualmente esta
en uso. Y con este pequefio cambio quedo actualizado este centro de trabajo.

6.4.6 CentroTrabajo514.vb — Desengrase bobinado segmentos

Para este centro de trabajo no hubo necesidad de cambiar su interfaz grafica, ya
qgue los valores que contiene el formulario son suficientes para poder realizar el
calculo del tiempo estandar. En la siguiente imagen se muestra el formulario.

CentroTrabajo514

Valores de entrada
Dizametro nominal :

Width nominal:

Como no se realizé ninguna modificacion, entonces el Unico cambio que se realizé
se llevo a cabo dentro del método calcular de este centro de trabajo, fue comentar
la formula anterior y después agregar la variable tiempo_maquina con las nuevas
operaciones. En la siguiente imagen se muestra el codigo actual del método.

CentroTrabajo514.vb*

[’f‘@ ProyectoSa.CentroTrabaje514 - H i calcular()
@132 Public Sub calcular() implements ICentroTrabajo.calcular
133 tiempo_septup=buscar_setupin(centro)
134 Dim rieles As Double
5 rieles = buscar_rieles()

136 "ltiempo_maquina = math.Round((( 2251.81 * _width ) / ( 36 * ( 18.75 * rieles )))*1e@,3)
137 tiempo_maquina = math.Round((( 1188.477@2883333 * _width ) / ( 36 * ( 18.75 * rieles )))*1ee,3)
138 tiempo_mano=tiempo_maquina

139 End Sub

Y con esa modificacion se actualizo este centro de trabajo.
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6.4.7 CentroTrabajo517.vb — Degrease segments

Al formulario de este centro de trabajo solo se le hizo una modificacion, la cual fue
agregar un checkbox, esto debido a que este centro de trabajo cuenta con otra
operacion y por este motivo se agregdé dicho control. A continuacién se muestra el
formulario anterior y el actual.

CentroTrabajo517 @

Valores de entrada

Diametro nominal :
Width nominal:
CentroTrabajo517 @
Valores de entrada
Diametro nominal -
Width nominal -
Hurricane

Como solo se agreg6 el checkbox entonces se le asigné una variable de tipo
booleana, asi como el parametro de tipo booleano al constructor de la clase.
Como se muestra a continuacion.

CentroTrabajo517.vb
“% ProyectoSa.CentroTrabajo517 & H
§ (110 Public Sub New(ByVal hl As Double,ByVal dl As Double,ByVal des_seg_hurricane As Boolean)
111 _width = hl
112 _diametro = d1
113 des_hurricane = des_seg_hurricane
114 End Sub
115 femmemeo - variables que se nesesitan--------
gv|116 Dim _width As Double
gw(117 Dim _diametro As Double

gw(l18 Dim des_hurricane As Boolean

También se agreg6 una variable tipo DatoBoolean llamada “ope_hurricane” a la
listaDatosBooleanosRequeridos y posteriormente se pasan los valores de la listas
mediante el método pasarValoresDelListas.
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CentroTrabaje517.vb

[*"?3 ProyectoSa.CentroTrabajo517 - H

§| 98

Public Sub New()
Me.InitializeComponent()
Dim diaNominalAnillo As New Dato("diaNominalAnillo”,"Distance”,"Didmetro nominal del anille (Plano)",Nothing,"Didmetro nominal del anillo:™)
listaDatosRequerides.Add(diaNominalAnillo)

a2
@3 Dim widthNominalAnillo As New Dato(“"widthNominalAnille","Distance”,"Width nominal del anille (Plano)",Mocthing,"Width nomial de anillo:™)
La4 listaDatosRequeridos.Add(widthNominalAnillo)
186 Dim ope_hurricane As New DatoBoolean("ope_hurricane”,"Activar para realizar operacion Hurricane”,"Hurricane™)
a7 listaDatosBooleanosRequeridos.Add(ope_hurricane)
188 End Sub
CentroTrabajo517.vb 5
[@‘g ProyectoSa.CentroTrabajo517 - ‘ [ -

Public Sub pasarValoresDelistas(ByVal lDatos As List(Of Dato),ByVal lDatosBool As List(Of DatoBoolean),ByVal lDatosString As List(Of DatoString)) Implements ICentroTrabajo.pasarValoresDelistas
_diametro = modulel.obtenerValerDatoDouble(1Datos, "diaNominalAnillo™)
_width = modulel.obtenerValorDatoDouble(lDatos, "widthNominalAnillo™)
des_hurricane = Modulel.obtenerValorDatoBoolean(1DatosBool, "ope_hurricane™)

End Sub

Una vez que se realizd lo anterior se procedi6 a crear el método
sacar_rieles_hurricane(), dicho método lo que realiza es obtener el valor de la
variable riel dependiendo del rango en que se encuentre el diAmetro que el usuario
ingrese.

CentroTrabajo517.vb

[ 4% Proyectosa.CentroTrabajo517

M B Private Function sacar_rieles_hurricane() As Integer

172 Dim riel As Integer

If _diametrn <= 1.8749 Then
riel = @

ElseIf _diametro >= 1.875 And _diametro <= 4.74
riel = 12

ElseIf _diametro »= 4.75 And _diametro <= 5.5
riel = 5

ElseIf _diametro >= 5.51 And _diametro <= 6.125
riel = 3

Else
riel = @

End If

Return riel

85 End Function

Una vez que se cre6 el método anterior, se procedié a modificar el método
calcular() el cual se condiciono para obtener el tiempo estandar de las dos
operaciones con las que cuenta este centro de trabajo. En la siguiente imagen se
muestra el codigo del método.

CentroTrabajo317.vb

[‘/‘fs ProyectoSa.CentroTrabajo517 - |[

@1 Public Sub calcular() implements ICentroTrabajo.calcular
1 tiempo_septup=buscar_setupin{centra)
If des_hurricane = True Then
rieles = sacar_rieles hurricane()
tiempo_maquina = Math.Round(((1448.8321 * _width) / (575.964 * rieles)) * 1@8,3)
ElseIf des_hurricane = False Then
rieles = sacar_rieles()
tiempo_maquina = Math.Round({({(1266.27 + (rieles * 7.8698)) * _width) / ((rieles * 15) * 36)) * 1@8,3)

End If
144 tiempo_mano=tiempo_maquina
145 End Sub

Lo que se realiza en el codigo anterior es que si el usuario elige la operacién
hurricane, para obtener el valor de la variable rieles se utilizara el método
sacar_rieles_hurricane(), ademas que se calculara la formula correspondiente a
esta operacion. Si no se selecciona se realizara la operacion normal.
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Después de que se modificé el método calcular(), se procedié a modificar el
evento clic del boton del formulario, donde se agregaron las siguientes lineas de
codigo.

CentroTrabajo517.vb

2 [?\ﬁProye(.toSa.CEntroTrabajoSl?

@157 B Sub ButtonlClick(sender As Object, e As EventArgs)
138 If chk_hurricane.Checked = True Then
189 If isnumeric(textBoxl.Text) AND isnumeric(textBox2.Text) Then
9 _width =textBox2.Text

191 _diametro=textBoxl.Text
192 des_hurricane = True
193 calcular()
194 Close()
195 Else
196 msgbox("Revisar valores”,MsgBoxStyle.Exclamation,"Ing. de Rutas™)
197 End If
Else
If isnumeric(textBoxl.Text) AND isnumeric(textBox2.Text) Then
_width =textBox2.Text
_diametro=textBoxl.Text

282 des_hurricane = False

283 calcular()

284 Close()

285 Else

286 msghox("Revisar valores™,MsgBoxStyle.Exclamation,”Ing. de Rutas™)
287 End If

2088 End If

289 - End Sub

Las operaciones que se realizan en el codigo anterior son similares para las dos
operaciones como asignarles el valor que se obtiene de los campos de texto a las
variables _width y _diametro y realizar el método calcular() después de obtener los
valores de las variables, sin embargo lo Unico que cambia es el valor de la variable
des_hurricane la cual es true cuando se selecciona la operacion hurricane y false
si no se chequea la operacién hurricane.

6.4.8 CentroTrabajo520.vb — Normalizado

A este centro de trabajo no se le agregaron, ni quitaron valores de entrada por lo
tanto queda de igual manera. En la siguiente imagen se muestra dicho formulario.

CentroTrabajo520 @

Valores de entrada
Width nominal:
Programa:

Lo que si se modifico fue la funcion buscar_tiempo donde se cambiaron los
valores del tiempo ciclo de acuerdo al programa, en la siguiente imagen se
muestra la funcion anterior y la funcién actual.
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CentroTrabajo520.vb

[#2 ProyectoSa.CentroTrabajo520

w14 = Private Function buscar_tiempo() As Double
158 Dim t As Double

51 If _programa = 1 Then
t = 3388

ElseIf _programa = 2
t = 4180

Elsel# _programa = 3
t = 5l@a

Elself _programa = 4
t = 4280

ElseIf _programa = 5
t = 3380

ElseIf _programa = 6
t = 4288

ElseIf _programa = 7
t = 3380

Elsel# _programa = 8

t = 3380

End IF
Return t

End Function

CentroTrabajo520.vb

- |[# Proyectosa CentroTrebajo520
149 B Private Function buscar_tiempo() As Double
Dim t As Double
If _programa = 1 Then
t = 1928
Elself _programa = 2
t = 2520
Elself _programa = 3
t = 2520
Elself _programa = 4
5
6

t = 3988

ElseIf _programa =
t = 4200

Elself _programa =
t = 4500

ElseIf _programa = 7
t = 3988

ElseIf _programa = 8
t = 4388

End If

Return t

169: - End Function

Después de que se realizé la modificacién a la funcién anterior, quedo actualizado
este centro de trabajo ya que las operaciones del método calcular son iguales a
las actuales, por tal motivo no se realiz6 modificacion alguna a este método. De
todos modos a continuacion se muestra el codigo del método calcular.

CentroTrabajo520.vb

[5% ProyectoSa.CentroTrabajo520 vl # bus
G131 Public Sub calcular() implements ICentroTrabajo.calcular

buscar_septup()

Dim t_ciclo As Double

t_ciclo = buscar_tiempo()

tiempo_maguina = math.Round(((( 5165.6 + t_ciclo ) * _h1 ) / ( 15798.24 ))*1@e,3)
136 tiempo_manc = tiempo_maquina

137 End Sub

6.4.9 CentroTrabajo550.vb — Cut off vulcan

A este centro de trabajo no se le realizo ninguna modificacion a su interfaz gréafica
ya que con los valores de entrada que cuenta el formulario son suficientes para
realizar el calculo del tiempo estandar. A continuacién se muestra el formulario de
este centro de trabajo.
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CentroTrabajo550 @

Valores de entrada

Width nominal:

Como no se le realizo ninguna modificacion al formulario, entonces no es
necesario agregar nuevas variables, ni nuevos parametros.

La unica modificacién que se realiz6 dentro del método calcular donde lo que se
realizo fue sustituir la formula anterior por la formula actual.

CentroTrabajo350.vb

[ “% ProyectoSa.CentroTrabajo550

$[126 Public Sub calcular() implements ICentroTrabajo.calcular
127 buscar_septup()
128 ‘tiempo_maquina= math.Round((_width*factorl)*1ea,3)
129 tiempo_maquina = Math.Round(({141.8959 * _width) / (113.4)) * 188,3)
13@ tiempo_mano = tiempoc_magquina
131 End Sub

En la imagen anterior se muestra la formula anterior y la formula actual, donde la
anterior es la variable tiempo_maquina en color verde. Y obviamente la actual es
la que esta en color negro.

6.4.10 CentroTrabajo555.vb — Cut off Thompson cromado

Al formulario de este centro de trabajo se le agregaron nuevos valores de entrada,
los cuales son controles RadioButton y CheckBox, a continuacion se muestra el
formulario anterior y el actual.

CentroTrabajo555 @

Valores de entrada

Width nominal:

pag. 122



CentroTrabajo555 @

Valores de entrada
Width nominal:
_ Nitrurade (' Cromado

[] Chaflan intermo
"] Rebabeo

Como se agregaron nuevos valores de entrada, entonces se agregaron nuevas
variables y nuevos parametros. A continuacibn se muestran las variables y
pardmetros que se agregaron.

CentroTrabajo555.vb

[ Proyectosa CentroTrabajo5ss =

o118

_width=width_

chaflan_interne = _chaflan_interno

rebabeoss5 = _rebabeo

cut_nitrurado = thompson_nitrurado

cut_cromado = thompson_cromado
Me.InitializeComponent()

~  End sub

' PRELIMPIEZA ANILLOS GASOLINA | WHELABRATOR GASOLINE

T variables que se nesesitan--------
Public _width As Double

Dim chaflan_interno As Boolean

Dim rebabeo555 As Boolean

Dim cut_nitrurade As Boolean

Dim cut_cromado As Boolean

Como se puede apreciar en la imagen anterior a cada nuevo valor de entrada se le
asigno una variable de tipo boolean, debido a que los controles RadioButton y
CheckBox, solo devuelven dos valores que son true y false.

Después de que se realizoé lo anterior, se procedié a agregar las variables tipo
DatoBoolean correspondientes a cada valor de entrada y una vez declaradas se
agregaron a la lista llamada listaDatosBooleanosRequeridos. En la siguiente
imagen se muestra el proceso que se realizé.

CentroTrabajo555.vb

El Public Sub New(Byval width_ As Double,Byval _chaflan_interno As Boolean,Byval _rebabeo As Boolean,Byval thompson_nitrurado As Boolean,Byval thompson_cromado As Boolean)

[*‘@ ProyectoSa.CentroTrabaje555 - H

M CEE] Public Sub New()
18] Me.InitializeComponent()

listaDatosRequeridos.Add{widthNominalAnillo)

listaDatosBooleanosRequeridos.Add(Cut_off_nitrurado)

Dim Cut_off_cromado As New DatoBoolean("Cut_off_cromado”,”Si se activa se realiza el proceso cut off Thompson cromado”,”Cromado”)
listaDatosBooleanosRequerides.Add(Cut_off_cromado)

111 Dim chaflan_interno555 As New DatoBoolean(“chaflan_interna555","Activar o desactivar chaflan”,”Chaflan interno™)
112 listaDatosBooleanosRequerides.Add(chaflan_internoSss)

114 Dim rebabeoCTS555 As New DatoBoolean("rebabeoCT555","Activar o desactivar rebabeo”,"Rebabec™)
115 listaDatosBooleanosRequeridos.Add(rebabeaCT555)
16! - End Sub

Luego se procede a pasar el valor de las listas mediante el método
pasarValoresDelListas, como se muestra a continuacion.

pag. 123

Dim widthNeminalAnille As New Dato(“widthNominalAnille™,"Distance”,”wWidth nominal del anillo (Plano)”,Nothing,”Width nomial de anillo:™)

Dim Cut_off_nitrurado As New DatoBoolean("Cut_off_nitrurade”,”si se activa se realiza el procese cut off Thompsen nitrurado”,”Nitrurado™)



CentroTrabajo555.vb

[7E ProyectoSa.CentroTrabajo555 - H

Public Sub pasarValoresDelistas(ByVal lDatos As List(Of Date),ByVval 1lDatosBool As List(Of DatoBeolean),ByVal lDatosString As List(Of DateString)) Implements ICentroTrabajo.pasarValoresDelistas
_width = modulel.cbtenerValorDatoDouble(lDates, "widthNominalAnillo™)
chaflan_interno = Modulel.obtenerValorDatoBoolean(lDatosBool, "chaflan_interno555™)
rebabeo555 = Modulel.obtenerValorDatoBoolean(1DatosBool, "rebabeoCT555")
cut_nitrurado = Modulel.obtenerValorDatoBoolean(1DatosBeol, "Cut_off_nitrurado™)
cut_cromado = Modulel.obtenerValorDatoBoolean(1DatosBaol,"Cut_off cromado™)
End Sub

Una vez realizado todo lo anterior se procedié a modificar el método calcular() con
las formulas y operaciones necesarias para obtener el valor del tiempo estandar. A
continuacion se muestra el coédigo completo de dicho método.

CentroTrabajo333.vb

[ % ProyectoSa.CentroTrabajo555 -

129 [ Public Sub calcular() implements ICentroTrabajo.calcular
hse buscar_septup()

Dim tc_chaflan,tc_rebabeo As Double
If cut_nitrurade = True Then
If chaflan_interno = True And rebabeoS55 = True Then
te_chaflan = 4.911818
tc_rebabeo = 3.17
ElseIf chaflan_interne = True And rebabeo555 = False
tc_chaflan = 4.911818
tc_rebabeo = @
Elself chaflan_internc = false And rebabeo$55 = True
tc_chaflan = @
tc_rebabeo = 3.17
ElseIf chaflan_interne = False And rebabeo555 = False
tc_chaflan = @
tc_rebabeo = @
End If
tiempo_maquina = Math.Round(({(211.23 + 43.87 + (tc_chaflan + tc_rebabeo)) * _width) / 226.8) * 1@8,3
ElseIf cut_cromado = True
If chaflan_internc = True And rebabeo555 = True Then
tc_chaflan = 4.911818
tc_rebabeo = 3.172491
ElseIf chaflan_internc = True And rebabec555 = False
te_chaflan = 4.911818

tc_rebabeo = @

£lself chaflan_interno = false And rebabeaS55 = True
tc_chaflan = 2
tc_rebabeo = 3.172491

£lself chaflan_interne = False And rebabeosss = False
tc_chaflan = @
tc_rebabeo = @

End If
tiempo_maquina = Math.Round((((226.6923 + 34.27 + (tc_chaflan + tc_rebabeo)) * _width) / 226.6452) = 100,3
End If

3 tiempo_mano = tiempo_maquina

4 |- End sub

Lo que se realiza en el cédigo anterior es una condicién en donde dependiendo de
la operacion que se elija se realizara el calculo del tiempo estandar de la que se
eligio.

6.4.11 CentroTrabajo558.vb — Gap side brusher

Este centro de trabajo tiene el tiempo estandar ya definido, por ello no se
necesitan de valores de entrada para obtener el valor, por esta razon el calculo se
realiza de forma directa y no se necesita mostrar un formulario.

El Gnico cambio que se realizd se llevo a cabo dentro del método calcular(), donde
practicamente se remplazé la formula anterior por la formula actualizada. A
continuacion se muestra el codigo del método calcular().
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CentroTrabajo558.vb

“% ProyectoSa.CentroTrabajo558 -

$ 114 Public Sub calcular() implements ICentroTrabajo.calcular
115 tiempo_septup=buscar_setupin(centro)
116 "tiempo_maquina = -28.1988”188”
117 tiempo_maquina = Math.Round(@.197976 * 18@,3)
118 tiempo_mano=tiempo_maquina
9 End Sub

Como se puede apreciar en la imagen anterior la variable que esta en color verde
es la formula anterior y pues como se puede ver la formula actual es casi igual a
la anterior solo se agregaron mas decimales, y con esta pequefia modificacion
guedo actualizado este centro de trabajo.

6.4.12 CentroTrabajo716.vb — OD Chrome plate segments

Al formulario de este centro de trabajo se le agregaron dos radioButton debido a
gue este centro de trabajo cuenta con dos operaciones. A continuacion se muestra
el formulario anterior y el actual.

CentroTrabajo716 @
Walores de entrada
Didgmetro nominal :
Width nominal :
Espesor de cromo:
CentroTrabajo7l6 @
Valores de entrada
Diametro nominal -
Width nominal :
Espesor de cromo:
Linea automdtica
Linea manual

Como se agregaron nuevos valores de entrada, entonces se tuvieron que declarar
nuevas variables, asi como también se agregaron nuevos parametros al
constructor de la clase. A continuacién se muestran las variables y el constructor
de la clase.
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CentroTrabajo716.vb

% ProyectoSa.CentroTrabajo716 - | [E)centroTrabajo

11 Public Sub New (ByVal d1 As Double, ByVal hl As Double, Byval espesorCromo As Double,ByVal linea_auto716 As Boolean)
diametro = di

_h1=h1

espesorcrom = espesorCromo

linea_auto = linea_auto716
End Sub

'CROMADO DE SEGMENTOS

s variables que se nesesitan--------
Dim diametro As Double

Dim _h1 As Double

Dim espesorcrom as double

Dim linea_suto As Boolean

Después de realizar lo anterior se procedi6 a declarar una variable de tipo
DatoBoolean correspondiente a la operacién linea automatica, una vez declarada
se agrego a la listaDatosBooleanosRequeridos.

CentroTrabajo716.vb 3

[ %2 Proyectosa.CentroTrabaje716 |20 Newp

o[ 99 Public Sub New()

Ve. InitializeComponent()

Dim diaNominalAnillo As Mew Dato("diaNominalanillo”,"Distance”,"Didmetro nominal del anillo (Plano)",Nothing,"Didmetro nominal del anillo:")
1istabDatosRequeridos.Add(diaNominalanillo)

Dim widthlominalAnillo As New Dato(“widthominalanillo®,"Distance”,"Width nominal del anillo (Plano)”,Nothing,"Width nomial de anillo:*)
listaDatosRequeridos.Add (widthNominalanillo)

Dim capaCromoOD As New Dato("capaCromoOD”,"Distance”,"Capa de cromo en el didmetro exterior del componente”,Nothing,"Capa de cromo:")
listaDatosRequeridos.Add(capaCromoOD)

110 Dim linea_automatica7ls As New DatoBoolean(*linea_automatica71s","Activar para realizar el calculo de la linea automatica,desactivar para realizar el calculo de la linea manual®,"Linea automatica”)
111 listaDatosBooleanosRequeridos.Add(linea_automatica?ls)
112 End Sub

Luego se procede a pasar el valor de las listas mediante el método llamado
pasarValoresDelListas, como se muestra en la siguiente imagen.

CentroTrabajo716.vb
[#2 ProyectoSa.CentroTrabajo716 | [=& New0)
¥| 92 Public Sub pasarValoresDeListas(ByVal lDatos As List(Of Dato),ByVal lDatosBool As List(Of DatoBoolean),ByVal lDatosString As List(Of DatoString)) Implements ICentroTrabajo.pasarValoresDelistas

diametro = meodulel.cbtenerValorDatoDouble(lDatos,"diaNominalAnille™)

_h1 = modulel.obtenerValorDatoDouble(1Datos, "widthNominalAnillo™)

espesorcrom = MODULEL.obtenerValerDateDeuble(lDatos, "capaCremoOD™)

linea_sutc = Modulel.obtenerValerDatoBoolean(1DatosBoel, "linea_automatica716")
a7 End Sub

Después de haber realizado todo lo anterior se procedié6 a modificar el método
calcular() agregando las nuevas operaciones y célculos para obtener el valor del
tiempo estandar.

CentroTrabajo716.vb

[5‘$ ProyectoSa.CentroTrabajo716 - H & New()
§ (143

Public Sub calcular() Implements ICentroTrabajo.calcular
Dim aces, unichrs, acsuls, acsulfls As Double
tiempo_septup=buscar_setupin(centro)
buscatcicle()
If linea_aute = True Then
tiempo_maquina = Math.Round((((948.8839 + t_cicle) * _h1) / 38328.118) * 1@8,3)
Else
tiempo_maquina = Math.Round((((742.9466 + t_ciclo) * _hl) / 5474.304) * 188,3)
End I
tiempo_manc = tiempo_maquina

Lo que se realiza en el cédigo anterior es una condicion en donde la formula del
tiempo estandar va a cambiar dependiendo de la operacion que el usuario elija.

Y ya por ultimo lo que se realizo fue modificar el evento clic del botén del
formulario. Como se muestra a continuacion.
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CentroTrabajo716.vb

[%2 Proyectosa.CentroTrabaje716 | (2% New
@271 Sub Button1Click(sender As Object, e As Eventhrgs)
272 If isnumeric(Me.textBox1.Text) and isnumeric(Me.textBox2.Text) and isnumeric(Me.textBox3.Text) and rb_linea_aute.Checked = True Or rb_linea_manual.Checked = True Then
Me._hl = CDec(Me.textBox2.Text)
Me.diametro=Chec(Me.textBox1.Text)
Me.espesercrom=Chec (Me. textBox3. Text)
Me.linea_auto = rb_linea_auto.Checked
Me.calcular()
Me.Close()
Else
msgbox("Revisar valores",MsgBoxStyle.Exclamation,"Ing. de Rutas")
End If

Lo primero que se realiza es una condicion en la que si el usuario ingresa valores
numéricos a los campos de texto, ademas de que si elige una de las dos
operaciones, entonces se almacenaran los valores que el usuario ingreso al
formulario en las variables correspondientes, y después se realiza el método
calcular y por ultimo se cierra el formulario. Y con esto queda actualizado este
centro de trabajo.

6.4.13 CentroTrabajo717.vb — ID Chrome plate segments

A este centro de trabajo se le tuvieron que agregar nuevos valores de entrada,
debido a que con los valores de entrada anteriores ya no son suficientes para
poder obtener el valor del tiempo estdndar. A continuacién se muestra el
formulario anterior y el formulario actual.

CentroTrabajo717 @

Valores de entrada

Width nominal :

Espesor de cromo:

CentroTrabajo717 @

Valores de entrada
Diametro Nominal -
Width Nominal:
Thickness OD Cr -
Thickness ID Cr:
Tipo h

Después de realizar la modificacion del formulario de este centro de trabajo, se les
asigno una variable a cada nuevo valor de entrada, asi como también se
agregaron los parametros al constructor de la clase. A continuacion se muestran
las variables y los parametros.
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CentroTrabajo717.vb

i [G$ ProyectoSa.CentroTrabajo717 - H @ calcular()
@128 B Public Sub New (Byval hl As Double, ByVal espesorCromo As Double, ByVal d1 As Double, ByVal thickOD As Double,Byval componente As String)
121 h1 = h1

_espesorcrom = espesorCrome
_DiamN = d1

thicknessOD = thickoD

125 com_tipe = componente
26~  End sub

"CROMADO DE SEGMENTOS
P variables que se nesesitan--------
dim _h1 As Double
Dim _espesorcrom As Double
f--------Actualizado 13/87/16 J.Chavez-----
Dim thicknessOD As Double
Dim _DiamN As Double
Dim com_tipo As String

Posteriormente se agregaron las variables de tipo Dato y DatoString
correspondientes a los valores de entrada, una vez declaradas se agregaron a la
lista correspondiente. Las variables tipo DatoString se agregan a la
listaDatosStringRequeridos y las tipo Dato a la listaDatosRequeridos.

Luego se pasan los valores de las listas mediante el método
pasarValoresDeListas. A continuacion se muestra el cdédigo del método.

CentroTrabajo717.vb
[#2 ProyectoSa.CentroTrabajo?17 = | [=% calculer)

| 92 Public Sub pasarValoresDeListas(ByVal lDatos As List(Of Dato),ByVal lDatosBool As List(Of DatoBoolean),Byval lDatosString As List(Of DatoString)) Implements ICentroTrabajo.pasarvaloresDelistas
a3 _hl = modulel.obtenerValorDatoDouble(lDatos, "widthNominalAnillo™)

“espesorcrom = modulel.obtenerValorDatoDouble(1Datos, "capaCromoIh™)
e actualizado-----------mm oo

thickness0D = modulel.obtenervalorDatoDouble(lDatos, "thick0oD")

_DiamN = modulel.obtenerValorDatoDouble(lDates, "DiametroNAnillo™)

com_tipo = Modulel.obtenerValorDatoString(1DatosString, "tipa717")

End Sub

Una vez que se realiz6 todo lo anterior se procedié a modificar el método calcular()
en donde se agregaron las nuevas formulas para obtener el valor del tiempo
estandar. En la siguiente imagen se muestra el cédigo del método calcular().

CentroTrabajo717.vb

[5% ProyectoSa.CentroTrabajo717 =

Public Sub calcular() Implements ICentroTrabajo.calcular
Dim accresc, acsulss, acsulflss As Double
tiempo_septup=buscar_setupin(centrc)
"busca()
Dim t_ciclo As Double
If com_tipo = "BBM" Then
t_cicle =15@5.88
ElseIf com tipo = "MBI"
t_cicle = 4011
End If
"tiempo_maquina = (factorl+TCicloTina)/((factor2*(factor3*(factor4/_hl))))
"tiempo_maquina = tiempo maquina * 18@
tiempo_maquina = Math.Round(((t_cicle + 1681.543@@727789) / (36 * 1536)) * 1@@,3)
169 tiempo manec=tiempo maquina

Lo primero que se realiza en el codigo anterior es una condicion en la que el valor
de la variable t_ciclo varia dependiendo del tipo que el usuario elija. Una vez que
se obtiene el valor de dicha variable, se procede a calcular la formula del tiempo
estandar la cual esta almacena en la variable tiempo_maquina.

Nota: la parte que se encuentra en color verde son las formulas anteriores.
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Y por ultimo se modifico el evento clic del boton del formulario, asignandole a cada
variable el control del formulario que le corresponde. En la siguiente imagen se
muestra el codigo de dicho evento.

CentroTrabajo717.vb
[ 4 Proyectosa.CentroTrabaja717 = | [~ Button1 Clickfsender As Object, ¢ As EventArgs)
Sub ButtonlClick(sender As Object, e As EventArgs)
f isnumeric(Me.textBoxl.Text) And isnumeric(Me.textBox3.Text) And Islumeric(Me.textBox2.Text) And IsNumeric(Me.textBoxd.Text) And cbo_componente.Text <> "~ Then

Me._hl=Me.textBoxl.Text
Me._espesorcrom=tie. textBox3. Text
Me. DiamN=le.TextBox2.Text

Me. thickness0D=Me. textBox4. Text
Me.com_tipo = cho_componente. Text
te.calcul
Me.Close

Else
msgbox( "Revisar valores”,MsgBoxStyle.Exclamation,”Ing. de Rutas”)
End If
End Sub

6.4.14 CentroTrabajo720.vb — Blackening

Al formulario de este centro de trabajo se le agregaron nuevos valores de entrada,
porque con los valores que contaba no eran suficientes para poder llevar a cabo el

calculo del tiempo estdndar. En la siguiente imagen se muestra el formulario
anterior y el formulario actual.

CentroTrabajo720 @
Walores de entrada
Didmetro nominal :
Width mominal :
CentroTrabajo720 @
Valores de entrada
Didmetro nominal -
Width nominal:
Recubrimiento M
Blackening
Linea automdtica

Después de que se modifico el formulario, se agregaron las variables
correspondientes a cada valor de entrada, asi como también se agregaron los
nuevos parametros al constructor de la clase. A continuacién se muestran todas
las variables y el constructor de la clase con todos sus parametros.
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CentroTrabajo720.vb

["'?3 ProyectoSa.CentroTrabajo720 - |[ i calcular()
@112 & Public Sub New(Byval hl As Double,Byval d1 As Double,Byval recubrimiento72@ As String,Byval blackening72@ As Boolean)
113 hl = hi
114 —d1 = d1
115 recubrimiente = recubrimiento72e
116 blackening = blackening72e

~ End Sub
e variables que se nesesitan--------
Dim _hl As Double
Dim _d1 As Double
Dim recubrimiento As String
Dim blackening As Boolean

Después lo que se realizo fue agregar las variables tipo DatoString y DatoBoolean
correspondientes a cada valor de entrada, y una vez que se declararon las
variables se agregan a la lista que le corresponde, las tipo DatoString se agregan
a la listaDatosStringRequeridos y las que son DatoBoolean se agregan a la
listaDatosBooleanosRequeridos.

CentroTrabajo720.vb
[‘ % ProyectoSa,CentroTrabajo720 Pw |[ 4 calcular()
9| o7 B Public Sub New()
93 Me.InitializeComponent()
99 Dim diaMominalAnillo As New Dato("diaNominalAnillo","Distance™,"Diametro nominal del anillo (Planc)”,Nothing,"Didmetroc nominal del anillo:™)
100 1listaDatosRequeridos.Add(dialominalanillo)

Dim widthNominalAnillo As New Dato(“widthNominalAnille","Distance™,”Width nominal del anillo (Plano)”,MNothing,”Width nomial de anillo:™)
listaDatosRequeridos.Add(widthNominalAnillo)

Dim recubrimientoblack72@ As New DatoString(“recubrimientoblack72@”,"tipo de recubrimientc a usar(Cromo o Nitrurade)”,"Recubrimiento”)
listaDatesStringRequeridos.Add(recubrimientoblack72a)

Dim opeblackening72@ As New DatoBoolean(“blackening72e”,"Si se activa se realiza la operacidén blackening, si se desactiva se realiza la operacidn linea automdtica™,"Blackening”)
169 1istaDatosBooleanosRequeridos.Add(opeblackening726)
118: [ End Sub

Posteriormente se pasan los valores de las listas mediante el método
pasarValoresDelListas() como se muestra en la siguiente imagen.

CentroTrabajo720.vb

[ﬁg ProyectoSa.CentroTrabajo720 = |[ % New()

Public Sub pasarValoresDelistas(ByVal 1Datos As List(OF Dato),ByVal 1DatesBoocl As List(Of DatoBoolean),ByVal 1DatosString As List(OF DatoString)) Implements ICentroTrabajo.pasarValeresDelistas
_dl = modulel.obtenerValorDatoDouble(lDatos,"diaNominalinille™)
_hl = modulel.obtenervalorDatoDouble(lDatos, "widthNominalanillo™)
recubrimiento = Modulel.obtenerValorDatoString(lDatosString, "recubrimientoblack728")

96 blackening = Modulel.obtenerValorDatoBoolean(lDatosBool, "blackening72a™)
97 End Sub

Una vez que se realiz6 todo lo anterior se cre6 una funcion llamada sacar_rieles()
lo que se realiza en esta funcion es una condicion en la que dependiendo del
rango en que se encuentre el valor de didmetro que ingrese el usuario, la variable
r va a tener un valor especifico para cada rango.
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CentroTrabajo720.vb

[ “% ProyectoSa.CentroTrabajo720

5 [ Private Function sacar_rieles() As Integer

Dim r As Integer

If _dl <= 1.874 Then
r=a

ElseIf _d1 >= 1.875 And _d1 <= 4.25
ro=12

ElseIf dl >= 4.26 And dl <= 5.25
r==8

ElseIf _dl »= 5.26 And _dl <= 6.125
r=4

Else
r=e

End If

Return r

218; - End Function

Después de que se creo la funcidn se procedié a modificar el método calcular() se
agregaron las dos formulas de las operaciones de este centro de trabajo. A
continuacion se muestra el codigo del método.

CentroTrabajo720.vh

% | [ Proyectosa.CentroTrabajo720

@141 H  Public sub calcular() implements ICentroTrabajo.calcular
a2 buscar_septup()

Dim rack,rieles As Integer
Dim tc,ac As Double
If blackening = True Then
If _d1 <= 4.5 Then
rack = 12
Else
rack = 6
End If

If recubrimiento = "Crome™ Then
te = 518.25
ac = 518.25
ElseIf recubrimiento = “Nitrurade”
te = 471.56
ac = 471.46
End If
tiempo_maquina = Math.Round((((68.5864 + tc + ac) * _hl) / (432 = rack)) * 188,3)
Else
rieles = sacar_rieles()
tiempo_maquina = Math.Round(((734.22 * _h1) / ((36 * (6.33 * rieles)))) * 10@,3)
End If
164 tiempo_mano = tiempo maguina
65 End Sub

Lo primero que se realiza dentro del método es una condiciéon en la cual si el
diametro es menor a 4.5 entonces el valor de la variable rack es 12, si no se
cumple esa condicion el valor de rack es 6, después se realiza otra condicién en la
que el valor de las variables tc y ac varia dependiendo del recubrimiento que elija
el usuario, cabe mencionar estas dos condiciones anteriores se realizan
Unicamente cuando se selecciona la operacion blackening.

Cuando el usuario elige la operacidén linea automatica lo Gnico que se debe
obtener es la cantidad de rieles a usar y dicho valor se obtiene de la funcién
sacar_rieles que mencione anteriormente, una vez obtenido el valor se ejecuta la
férmula del tiempo estandar correspondiente a esta operacion.

Lo dltimo que se realizo fue la modificacién del evento clic del botén del formulario,
donde se agregaron las siguientes lineas de codigo.
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CentroTrabajo720.vb

[5% ProyectoSa.CentroTrabajo720 x | [
$P212 H Sub ButtenlClick(sender As Object, e As EventArgs)
213 If rb_black.Checked Or rb_linea.Checked Then
214 If rb_black.Checked Then
215 If isnumeric(textBoxl.Text) and isnumeric(textBox2.Text) And comboBoxl.Text <> ™" Then
216 hl = textBoxl.Text

217

_dl = TextBox2.Text
recubrimiento = comboBoxl.Text
blackening = True
calcular()
Close()
Else
msghox("Revisar valores”,MsgBoxStyle.Exclamation,”Ing. de Rutas™)
End If
ElseIf rb_linea.Checked
If isnumeric(textBoxl.Text) and isnumeric(textBox2.Text) Then
_h1l = textBoxl.Text
_dl = TextBox2.Text
blackening = False
calcular()
Close()
Elze
msghox("Revisar valores™,MsgBoxStyle.Exclamation,”Ing. de Rutas™)
End If
End If
Else
MsgBox("Elija una de las dos opciones”, MsgBoxStyle.Exclamation,"Ing. de Rutas")
End If
- End Sub

Lo que se realiza en el c6digo anterior, son varias condiciones las cuales ayudan a
gue el usuario no cometa errores al momento que ingresa los valores al formulario.
Y con esto queda actualizado el centro de trabajo.

6.4.15 CentroTrabajo831.vb — Final insp. Segments

A este centro de trabajo no se le realizo ninguna modificacion a su interfaz grafica,
esto debido a que el formulario contiene los valores de entrada necesarios para
llevar a cabo el calculo del tiempo estandar. A continuacién se muestra el
formulario de este centro de trabajo.

CentroTrabajo831 @

Valores de entrada

Width nominal:

Pintura
Cantidad de franjas: [

Aceite

Entonces lo Unico que se modifico fue el método calcular(), donde se agregaron
nuevas variables y nuevas condiciones. En la siguiente imagen se muestra el
codigo completo del método calcular().
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CentroTrabajo831.vb

["ig ProyectoSa.CentroTrabajo831 - |[ & New()

@142 Public Sub calcular() implements ICentroTrabajo.calcular
3 tiempo_septup=buscar_setupin(centro)
Dim t_ciclo_aceite,t ciclo_pintura As Double
If _ban_aceite = True Then
t _ciclo aceite = #.589586538461538
End If
If _ban_pintura = True Then
t_ciclo_pintura = 4.84369791666667
End If
*tiempo_mano = math.Round((( { 55.27 + t_ciclo aceite + ( 9 * _noFranjas ) ) / 36 ) / ( 4 / espesor ))*188,3)
tiempo_maquina = Math.Round((({63.12 + (t_ciclo_pintura * _noFranjas) + (t_ciclo_aceite)) * (espesor) / (144)) * 18@,3)
tiempo_mano = tiempo_maquina
End Sub

Como se puede apreciar en la imagen anterior se declararon dos variables las
cuales son t_ciclo_aceite y t ciclo_pintura las cuales sirven para almacenar los
tiempos ciclo de aceite y pintura, despues se realizan dos condiciones en donde si
el usuario elige aceite el valor de la variable t ciclo_aceite sera de
0.509586538461538, en cambio si el usuario no elige aceite el valor de la variable
pasara a ser cero. Esto ocurre de igual forma con pintura la Unica diferencia es
que el valor de la variable t_ciclo_pintura sera de 4.843699791666667. Una vez
obtenidos los valores de esa variables se procede a ejecutar la formula del tiempo
estandar, la cual esta almacenada en la variable tiempo_maquina. Cabe
mencionar que la variable tiempo_mano que esta en color verde es la formula
anterior.

Al evento clic tampoco se le hicieron modificaciones, porque normalmente se
modifica cuando se agregan nuevos valores de entrada, y en este caso no se
realiz6 ninguna modificacion al formulario de este centro de trabajo.

6.5 Actualizacién de tiempos estandar — FRANKLIN

6.5.1 CentroTrabajo230.vb — ROUGH CAM TURN (FRANKLIN)

Este centro de trabajo pertenece a anillos, sin embargo cuenta con la operacion
Franklin también, los valores de entrada son los mismos, pero se agreg6 un
CheckBox para poder seleccionar la operacion que corresponde a Franklin. En la
siguiente imagen se muestra el formulario actual.

CentroTrabajo230 @

Valores de entrada
Width nominal -
Material: v

Rough cam tum {Frankdin)
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Como unicamente se agregd el CheckBox, entonces solo se agreg6 una variable
de tipo boolean la cual almacenara el valor que devuelva el CheckBox ya se true o
false.

CentroTrabajo230.vb

[ﬁg ProyectoSa.CentroTrabajo230
145 #Region "VARIABLES"
i Dim _material As String
Dim _width As Double
Dim cam_turn_franklin As Boolean
#End Region

Una vez agregada la variable, se agregd otra variable pero esta de tipo
DatoBoolean, llamada opeFranklin, una vez declarada se agregé a la
listaDatosBooleanos Requeridos.

CentroTrabajo230.vb

[ﬁg ProyectoSa.CentroTrabajo230 - ‘ [ i calcular()
%127 Public Sub New()
Me.InitializeComponent()

Dim widthNominalAnillo As New Dato("widthNominalAnille","Distance™,"Width nominal del anille (Plano)",Nothing,"Width neminal de anillo:™)
listaDatosRequerides.Add(widthNominalAnilla)

Dim material_ As New DatoString("MATERIAL","Especificacidn de materia prima (MF@12-5,5PR-128,MFB25-L,etc..)”,"Material:™)
listaDatosStringRequeridos.Add(material )

Dim opeFranklin As New DatoBoolean(“opeFranklin™,"Operacion ROUGH CAM TURN (FRANKLIN)™,"FRANKLIN")
listaDateosBocleancsRequeridos. Add(cpeFranklin}
End sub

Luego se debe de pasar el valor de las listas mediante el método
pasarValoresDelListas(), en la siguiente imagen se muestra el procedimiento.

CentroTrabajo230.vb
["Q ProyectoSa.CentroTrabajo230 v|[ & calcular()
$[119 Public Sub pasarValoresDelListas(Byval 1Datos As List(Of Dato),ByVal 1DatosBool As List(OF DatoBoolean),ByVal lDatosString As List(Of DatoString)) Implements ICentroTrabajo.pasarvaloresDelistas

_width = modulel.cbtenerValorDatoDouble(lDatos, "widthNominalAnillo™)
cam_turn_franklin = Modulel.obtenerValorDatoBoolean (1DatosBool, "opeFranklin®)
If banElementoFijo = False Then
_material = modulel.obtenerValorDatoString(lDatosString, "MATERIAL™)
End If
End Sub

Después de haber realizado todo lo anterior se procedié6 a modificar el método
calcular(), donde Unicamente se agrego6 una condicion la cual consiste en que si el
usuario elige la operacion franklin se realizara el calculo del tiempo estandar de
dicha operacion, pero si el usuario no la elige se realizara el calculo
correspondiente a la operacion de anillos. A continuacion se muestra el codigo del
método calculary().
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CentroTrabajo230.vb

["\@ ProyectoSa.CentroTrabajo230 = H i calcular()
165 H Public Sub calcular() Implements ICentroTrabajo.calecular

166 buscar_septup()

Dim t_ciclo As Double

If banElementoFije = False Then

tipo = Modulel.sacar_tipo material(_material)
End If
If tipo = "HIERRQ GRIS™ Or tipo = "HIERRO GRIS CENTRIFUGADO" Then
t_ciclo = 68
ElseIf tipo = "HIERRO GRIS INTERMEDIO"
t_ciclo = 68
ElseIf tipo = "HIERRO GRIS ALTO MODULO"
t_ciclo = 218
ElseIf tipo = "HIERRO DUCTIL™
t_ciclo = 120
Else
msghox("Material " & tipo & " no disponible para el C.C 238, imposible calcular™,MsgBoxStyle.Critical,"Ing. de Rutas™)
End If
If cam_turn_franklin = True Then
tiempo_maquina = Math.Round{{({_width * (t_cicle + 52.9971181818182)) / 356.4) * 1@8@,3)

Else

tiempo_maquina = Math.Round{{(_width * (t_ciclo + 34.87324)) / 356.4) * 1@@,3)
End If
187 tiempo_mano = tiempo_maquina
188 - End Sub

Y finalmente se modificé el evento clic del botén del formulario donde Unicamente
se asignd la variable cam_turn_franklin al CheckBox del formulario, esto para
almacenar los valores que devuelve el CheckBox. Y con esto se agrego la
operacion Franklin al centro de trabajo 230.

6.5.2 CentroTrabajo2000.vb — FIRST ROUGH GRIND (FRANKLIN)

En este centro de trabajo si hubo un cambio en los valores de entrada, ya que
anteriormente se solicitaba el diAmetro para poder realizar el calculo, pero ahora
con la actualizacion se solicita al usuario que ingrese un numero de RPM. En la
siguiente imagen se muestra el formulario anterior y el formulario actual.

CentroTrabajo2000 (25
Valores de entrada

Diametro de casting mayor:

Calcular

CentroTrabajo2000 @

Valores de entrada

RPM

Calcular

Como se cambid el valor de entrada del formulario, entonces se tuvieron que
agregar nuevas variables, asi como nuevos parametros al constructor de la clase.
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CentroTrabajo2000.vb

% ProyectoSa.CentroTrabajo2000

Public Sub New(ByVal RPM As Double)
_rpm = RPM

End Sub

B e e T Valores que se requieren----------
Dim _rpm As Double

Después se agregd una variable de tipo Dato llamada rpm2000 y una vez que se
declar6 se agrego a la listaDatosRequeridos.

CentroTrabajo2000.vb

[4\13 ProyectoSa.CentroTrabajo2000 - |[
§| 93 Public Sub MNew()

94 Me.InitializeComponent()

95

96 Dim rpm28@@ As New Dato(“rpm2@@@","Cantidad™,”RPM en la operacidn FIRST ROUGH GRIND FRANKLIN",Nothing,"RPM")
97 listaDatosRequeridos.Add(rpm28e8)
98 End Sub

Posteriormente se pasaron los valores de las listas mediante el método
pasarValoresDeListas(). A continuacion se muestra el codigo de este método.

CentroTrabajo2000.vb

[53 ProyectoSa.CentroTrabajo2000 - |[

_rpm = Medulel.obtenerValorDatoDouble(1Datos,” rpm28ee”)

&| 89 Public Sub pasarValoresDelistas(ByVal 1Datos As List(Of Dato),Byval lDatosBool As List{0f DatoBoolean),Byval lDatosString As List(Of DatoString)) Implements ICentroTrabajo.pasarvValoresDelistas
ga
End Sub

Y una vez que se realizd todo lo anterior se procedi6 a modificar el método
calcular(), que es donde se almacena la formula para calcular el tiempo estandar.
En la siguiente imagen se muestra el codigo completo del método calcular.

CentroTrabajo2000.vb
[f‘s ProyectoSa.CentroTrabajo2000 -] [
(136 Public Sub calcular() implements ICentroTrabajo.calcular
137 tiempo_septup = buscar_setupin(centro)
"tiempo_maquina = math.Round((@.7975 / ( ( ( 37 ) / _diaCastingMayor ) * 3.78 )) * 1lee,3)

tiempo_maquina = Math.Round((((3.42 / _rpm) + ©.8828769426336375) / 36) * 1@8,3)
tiempo_manc = tiempoMaguina * factorLabor
End Sub

Como se puede ver en la imagen anterior el unico cambio que se realizo fue en las
operaciones gque almacena la variable tiempo_maquina donde se remplazaron las
anteriores por la nuevas. La variable tiempo_maquina en color verde era la
formula anterior.

La actualizacion de este centro de trabajo se finalizo con la modificacion del
evento clic del boton del formulario, donde se agregaron las siguientes lineas de
codigo.
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CentroTrabajo2000.vb

[*’% Proyecto5a.CentroTrabajo2000 - | [
® (126 sub Btn_calcularClick(sender As Object, e As EventArgs)
127 If isnumeric(Me.textBoxl.Text) Then
_rpm = CDec(textBoxl.Text)
calcular()
Close()
131 Else
132 msghox("Revisar valores”,MsgBoxStyle.Exclamation,"Ing. de Rutas")
133 End If
134 End Sub

Lo que realiza el cédigo anterior es que si el usuario ingresa un valor numérico al
campo de texto el valor se almacena en la variable _rpm y se ejecutara el método
calcular(), y por ultimo se cerrara el formulario.

6.5.3 CentroTrabajo2060.vb — SPLITTER CUFF (FRANKLIN)

Al formulario de este centro de trabajo se le agregaron nuevos valores de entrada,
debido a que el formulario solo contaba con un valor de entrada, pero ahora son
necesarios mas para poder llevar realizar el calculo del tiempo estandar. En la
siguiente imagen se muestra el formulario anterior y el formulario actual.

CentroTrabajo2060 @

Valores de entrada

Espesor espaciador:
CentroTrabajo2060 @
Valores de entrada
Width nominal
Espesor espaciador
No_ de espaciadores

Como se agregaron nuevos valores de entrada, entonces se tienen que agregar
nuevas variables y nuevos parametros al constructor de la clase.
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CentroTrabajo2060.vb™

[4\@ ProyectoSa.CentroTrabajo2060 x H
@115 Public Sub New(Byval espesorEspaciador As Double,ByVWal H1 As Double,Byval Num_espaciador As Integer)
16 _espesorEspaciador = espesorEspaciador
_width = H1
No_espaciadores = Num_espaciador

|Eru:i Sub

B e Valores que se requieren----------
Dim _width As Double
Dim _espesorEspaciador As Double
Dim No_espaciadores As Integer

Ademas de agregar las variables y los parametros se agregaron dos variables de
tipo Dato las cuales almacenaran los valores que el usuario ingrese al formulario
wpf, este formulario aparece cuando el usuario ingresa el nimero de centro de
trabajo a la lista de centros de trabajo. Una vez declarada se agrega a la lista que
le corresponde la cual es listaDatosRequeridos.

CentroTrabajo2060.vb

[4\$ ProyectoSa.CentroTrabajo2060 A |[ 4 Mew(espesorEspaciader As Double, H1 As Double, Num_espaciader As Integer)

Public Sub New()
96 Me.InitializeComponent()
97 Dim espesorEspaciador2@6@ As New Dato("espesorEspaciador286@","Distance”,"Espesor espaciadeor en operacidn SPLITTER CUFFS (FRANKLIN)",Nothing,"Width espaciador splitter:")

98 listaDatosRequeridos.Add(espesorEspaciador2e6a)

99

1ee Dim widthNeminal2@6@ As New Date(“widthNominal2eee”,"Distance”™,"width neminal del anille(Franklin)”,Nothing,"width nominal™)

el listaDatosRequeridos.Add(widthNeminal2ese)

ez

1e3 Dim noEspaciadores2@6@ As New Dato("noEspaciadores2@6@","Cantidad”,"Numero de espaciadores en operacidn SPLITTER CUFFS (FRANKLIN)",Nothing,"No. de espaciadores™)
184 listaDatosRequeridos.Add(noEspaciadores286@)

1@s End Sub

Posteriormente se pasan los valores de la listaDatosRequeridos, mediante el
método pasarValoresDelistas, como se muestra a continuacion.

Una vez que se realiz6 todo lo anterior se procedié a modificar el método calcular()
donde Unicamente se cambi6 la formula anterior por la formula actual, dicha
férmula se almacena en la variable tiempo_maquina. Como se puede ver en la
siguiente imagen la variable que se encuentra en color verde es la formula anterior
y pues obviamente la otra es la que actualmente esta en funcionamiento.

CentroTrabajo2060.vb
[\/'% ProyectoSa.CentroTrabajo2060 = |[ i calcular()
@ (149 Public Sub calcular() implements ICentroTrabajo.calcular
tiempo_septup = buscar_setupin(centro)
‘tiempo_maquina = math.Round(( 4.37694 / ( ( 7.548 / ( _espesorEspaciador + @.831 ) ) - 3 ) ) * 1ee,3)

tiempo_maquina = Math.Round(((( _width ) * ( 99.8379971681416 )}/ (36 * (( _espesorEspaciador * No_espaciadores) + @.465))) * 188,3)

Wk &

tiempo_manc = tiempoMaquina
54 End Sub

La actualizacién de este centro de trabajo se finaliz6 con la modificacion del
evento clic del botén del formulario, donde se agregaron las siguientes lineas de
caédigo.
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CentroTrabajo2060.vb

“% ProyectoSa.CentroTrabajo2060 - H iy calcular()

137 H Sub Btn_calcularClick(sender As Object, e As EventArgs)

If isnumeric(textBoxl.Text) And IsNumeric(txt_hl.Text) And IsNumeric(txt_no_spacers.Text) Then
_width = CDec(txt_hl.Text)

_espesorEspaciador = CDec(textBoxl.Text)

No_espaciadores = CInt(txt_no_spacers.Text)

calcular()

Close()

144 Else
145 msgbox("Revisar valores",MsgBoxStyle.Exclamation,"Ing. de Rutas™)
146 end If

147 |- End Sub

Unicamente lo Unico que se realizo fue asignarle a las variables _width y
No_espaciadores su correspondiente campo de texto. Y con esto se actualizo este
centro de trabajo.

6.5.4 CentroTrabajo2195.vb — FINISH MILL (FRANKLIN)

Para la actualizacion de este centro de trabajo no fue necesario realizar ningun
cambio al formulario de este centro de trabajo, debido a que dicho formulario
cuenta con los valores de entrada necesarios para realizar el calculo del tiempo
estandar. Sin embargo se muestra el formulario en la siguiente imagen.

CentroTrabajo2195 [==]

Walores de entrada

Width nominal-

Calcular

Como no se realizé ningun cambio al formulario entonces no fue necesario
agregar nuevas variables ni nuevos parametros. El Unico cambio que se realiz6
fue en el método calcular() donde unicamente se remplazé la formula anterior por
la actual. Como se puede ver en la siguiente imagen la variable tiempo_maquina
gue se encuentra en color verde es la férmula anterior.

CentroTrabajo2195.vb

“% ProyectoSa.CentroTrabajo2195

136 Public Sub calcular() implements ICentroTrabajo.calcular
tiempo_septup = buscar_setupin(centro)

'tiempo_magquina = math.Round(({ { 61.45 } / 36 } / ( 5.5 / _hl ))*1ee,3)
tiempo_maquina = Math.Round{{(34.8739897944732 * _hl) / 287) * 10@,3)
148 tiempo_manc = tiempoMaquina

141 End Sub
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6.5.5 CentroTrabajo2230.vb — DUPLEX (FRANKLIN)

Para este centro de trabajo no fue necesario realizar ninguna modificacién debido
a que los valores de entrada que contiene el formulario son suficientes para poder
realizar el calculo del tiempo estandar. En la siguiente imagen se muestra el
formulario de este centro de trabajo.

CentroTrabajo2230 @
Valores de entrada
Numero de ventilas:
‘Width nominal:

Calcular

La unica modificacion que se realizé se llevo a cabo en el método calcular(),
donde se sustituyo la formula anterior por la actual. Como se puede ver en la
siguiente imagen la formula anterior corresponde a la variable tiempo_maquina en

color verde.
CentroTrabajo2230.vb
["?3 Proyecto5a.CentroTrabajo2230 = H iy calcular()
$ 142 Public Sub calcular() implements ICentroTrabajo.calcular
143 tiempo_septup = buscar_setupin(centro)
e "tiempo_maquina = math.Round((( 46.52 + ( ( 42.4 * NoVentilas ) /8 ) )/ (36 * ( ( 2.1/ _h1 ) -2} )) * 188,3)

tiempo_maquina = Math.Round(((45.5086203886231 + ((48.4 * _NoVentilas) / 8)) / (36 * (2 * ((2.1 / _h1) - 2 )))) * 1@@,3)|

tiempo_manc = tiempoMagquina

End Sub

6.5.6 CentroTrabajo2240.vb — PICK (FRANKLIN)

Al formulario de este centro de trabajo se le agrego un nuevo valor de entrada,
debido a que es necesario para obtener el valor del tiempo estandar. En la
siguiente imagen se muestra el formulario anterior y el actual.

CentroTrabajo2240 @
Valores de entrada
Numero de ventilas:
Width nominal:

Caleular
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CentroTrabajo2240 (=39

Valores de entrada
Numero de ventilas:
Width nominal:

Tamanc de carga

Como se agrego un nuevo valor de entrada, entonces se tuvieron que agregar
nuevas variables y nuevos parametros a la clase.

CentroTrabajo2240.vb*

%5 Proyectosa.CentroTrabajo2240 |29 centro
Q1T Public Sub New(ByVal hl As Double,ByVal NoVentilas As Double,ByVal TamCarga As Double)
h1 = h1

“Noventilas = NoVentilas
tam_de_carga = TamCarga
End Sub

esss-—-—Valores que se r
Dim _hl, NoVentilas As Double

equieren--------—-

También se agregéb una variable tipo Dato y después agregarlo a
listaDatosRequeridos, como se muestra a continuacion.

CentroTrabajo2240.vb

l “% ProyectoSa.CentroTrabajo2240

- ‘ [e_ﬁv centro

@ Dim TamDeCarga2248 As New Dato("TamDeCarga2248”,"Cantidad”,"Tamafic de la carga”,Nothing,"Tamafic de carga")
184 listaDatosRequeridos.Add(TamDeCarga2248)

Posteriormente se pasa el valor de la lista mediante el método
pasarValoresDelistas, como se muestra en la siguiente imagen.

CentroTrabajo2240.vb

[ Proyectosa.CentroTrabajo2240

Thoventilas = modulel.obtenervalorDatoDouble(lDatos, "numeroventilasanillo™)
tam_de_carga

|| 4% centro
@ Public Sub pasarValoresDelistas(ByVal lDatos As List(Of Dato),ByVal lDatosBool As List(Of DatoBoolean),ByVal lDatosString As List(OF DatoString)) Implements ICentroTrabajo.pasarValoresDelistas
90 _h1 - modulel.obtenerValorDatobouble (1Datos, "widthlioninalAnillo™)
End Sub

= Modulel.obtenerValorDatoDouble(1Datos, "TamDeCarga2248™ )

Una vez que se realiz6 todo lo anterior se procedié a modificar el método calcular.
En la siguiente imagen se muestra el cédigo de dicho método.

CentroTrabajo2240.vb

l “ ProyectoSa.CentroTrabajo2240 - | l&fa ctorLabor

Public Sub calcular() implements ICentroTrabajo.calcular
tiempo_septup = buscar_setupin(centra)
‘tiempo_maquina = math.Round(( ( .8472222 °
tiempo_maquina =

_MoVentilas ) / ( 2/ _h1) ) * 1ee,3)
Math.Round(((_hl * (((18.85 * _NeWentilas) / 8) + 2.99713348484848)) / (36 * tam_de_carga)) * 180,3)
5 tiempo_manc = tiempoMaquina

155 End Sub

El Unico cambio que se realizo fue la sustitucion de la formula anterior que es la
variable tiempo_maquina que esta en color verde, por la nueva formula.
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Y se finalizé la actualizacion de este centro de trabajo con la modificacion del
evento click del botdn del formulario donde Unicamente se le asigné un campo de
texto a la variable tam_de_carga.

CentroTrabajo2240.vb
[#g ProyectoSa.CentroTrabajo2240 v | [Eitac
$138 Sub Btn_calcularClick(sender As Object, e As EventArgs

If isnumeric(textBox1.Text) And isnumeric(textBox2.Text) And IsNumeric(textBox3.Text) Then
_NoVentilas = CDec(textBoxl.Text)
_hl = CDec(textBox2.Text)
tam_de_carga = CDec(textBox3.Text)
calcular()
Close()
Else
msgbox("Revisar valores”,MsgBoxStyle.Exclamation,"Ing. de Rutas”)
End If

6.5.7 CentroTrabajo2250.vb — I.D. BRUSH (FRANKLIN)

Al formulario de este centro de trabajo no se le realizo ninguna modificacion, asi

que quedo de igual forma. A continuacion se muestra el formulario del centro de
trabajo.

CentroTrabajo2250 @
Valores de entrada

‘Width nominal:

Calcular

La unica modificacion que se realizo se llevo a cabo dentro del metodo calcular().
En la siguiente imagen se muestra el codigo de dicho metodo.

CentroTrabajo2250.vb
[ “% ProyectoSa.CentroTrabajo2250 = | E
$ 136 Public Sub calcular() implements ICentroTrabajo.calcular
137 tiempo_septup = buscar_setupin(centro)
138 "tiempo_maquina = math.Round(( ( 2.3975933 ) / ( 5 / _hl ) )*1ee,3)
139 tiempo_magquina = Math.Round(((61.8566663348416 * _hl) / 226.8) * 1@@,3)
148 tiempo_manoc = tiempoMaquina
141 End Sub

6.5.8 CentroTrabajo2255.vb — SCOTCHBRITE RINGS (FRANKLIN)

Al formulario de este centro de trabajo no se le realizo ninguna modificacion
debido a que los valores de entrada con los que cuenta son suficientes para
realizar el calculo del tiempo estandar. En la siguiente imagen se muestra el
formulario del centro de trabajo.
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CentroTrabajo2255 3
; Valores de entrada
Diametro nominal :

Width nominal:

Calcular

La Unica modificacion que se realizd se hizo dentro del método calcular() de la
clase. A continuacion se muestra el codigo del método.

CentroTrabajo2255.vb
[?\@ ProyectoSa.CentroTrabajo2255 - | [
@ (144 Public Sub calcular() implements ICentroTrabajo.calcular
5 tiempo_septup = buscar_setupin(centro)
"tiempo_maguina = math.Round((( ( 61.43 + ( ( 13.96 dl ) / 2.49456 ) ) * _hl ) / 135) * 1lee,3)

tiempo_maquina = Math.Round((((({_d1 * 20.7711688311688) / 2.3617) + 56.3468892857218) * _hl) / 134.928) * 188,3)
tiempo_mano = tiempoMaquina
End Sub

Lo Unico que se realizo fue remplazar la formula anterior que es la variable
tiempo_maquina comentada, por la nueva formula que por obvias razones es la
negra.

6.5.9 CentroTrabajo2290.vb — PHOSPHATE GASOLINE

Al formulario de este centro de trabajo se le elimino un valor de entrada debido a
que la nueva férmula para obtener el tiempo estandar solo requiere de dos
valores de entrada. En la siguiente imagen se muestra el formulario anterior y el
formulario actual.

CentroTrabajo2290 @
Valores de entrada
Diametro nominal -
Width nominal -
Fosfato: i
CentroTrabajo2290 @
Valores de entrada
Diametro nominal:
Width nominal :
{u]
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Como se elimind un valor de entrada, entonces también se tuvo que eliminar su
respectiva variable y también su pardmetro. A continuacion se muestra el
constructor y las variables de la clase.

CentroTrabajo2290.vb™

[ “% ProyectoSa.CentroTrabajo2290

& (167 Public Sub New(Byval d1 As Double, Byval hl As Double)
188 _d1 = d1
109 “h1 = h1

116 End Sub

P Valores que se requieren----------
Dim _dl As Double
Dim _hl As Double

También se elimind su variable tipo Dato y se elimind de la listaDatosRequeridos
guedando de la siguiente manera.

CentroTrabajo2290.vb*
[433 ProyectoSa.CentroTrabajo2290 - | [gv centro
&| 04 Public Sub New()
95 Me.InitializeComponent()
96 Dim diaNominalAnillo As New Dato(“diaNominalAnille”,"Distance”,”Didmetro nominal del anillo (Plano)",Nothing,”Didmetro nominal del anillo:™)
97 listaDatosRequeridos.Add{diaNominalAnillo)
98
99 Dim widthNominalAnillo As New Dato(“widthNominalAnillo®,"Distance”,"Width nominal del anille (Plano)”,MNothing,”Width nomial de anillo:™)
160 listaDatosRequeridos.Add({widthNominalAnillo)
1@ End Sub

También se eliminé su valor del método pasarValoresDelListas quedando el
método de la siguiente forma.

CentroTrabajo2290.vb™ ¥

[# ProyectoSa.CentroTrabsjo2290 = (&% centro -

_dl = modulel.obtenervValorDatoDouble(1Datos, "diaNominalAnillo™)
_h1 = modulel.obtenerValorDatoDouble(1Datos, "widthNominalAnillo™)

@/ a0 Public Sub pasarValoresDelistas(Byval 1Datos As List(Of Dato),ByVal lDatosBool As List(Of DatoBoolean),ByVal lDatosString As List(Of DatoString)) Implements ICentroTrabajo.pasarValoresDelistas
90
End Sub

Una vez que se eliminaron todas las variables relacionadas al valor de entrada
eliminado, se cred una funcién llamada buscar_bastidor(), el codigo del método es
el siguiente.

CentroTrabajo2290.vb

[ “% ProyectoSa.CentroTrabajo2290
2 164

= Private Function buscar_bastidor() As Integer

Dim b As Integer

If _d1 »= 5.71 Then
b=5

ElseIf _di >= 4.6
b=2a

Elself _dl »= 4.1
b =11

Elself _di »= 1.75
b =15

ElseIf _d1 >= ©.8268
b =29

End I

Return b

o End Functien

Lo que se realiza en la funcion anterior es que se obtiene el valor de la variable b
de acuerdo al valor de diametro que el usuario inserte.
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Después se modificé el método calcular(), donde se agrego el siguiente codigo.

CentroTrabajo2290.vb™

["ig ProyectoSa.CentroTrabajo2290 - | [ fac

@|127 E] Public Sub calcular() implements ICentroTrabajo.calcular
128 tiempo_septup = buscar_setupin(centro)

Dim bastidor As Integer

Dim carga,ciclo_por_carga As Double

bastidor = buscar_bastidor()

carga = Math.Round(((bastidor * 28)/_h1),8)

ciclo_por_carga = 1264.82915

If _fos = "MANGANESE" Then

tiempo_maquina = math.Round(( ( 46.8261111 / ( ( 17 / _h1l ) * ( rieles ) ) ) ) * 18@,3)
Else

tiempo_maquina = math.Round(( (41.858333 / ( (17 / _h1 )} * ( rieles ) ) ) ) * 108,3)
End If

tiempo_maquina = Math.Round((1@@ * (cicle_por_carga / 36@@) / (carga)) * 1@@,3)
148 tiempo_manc = tiempoMaquina
141 — End Sub

Dentro de este método se agregaron las variables carga, ciclo_por _carga y
bastidor, esta ultima obtiene su valor de la funcidén buscar_bastidor(), la variable
carga obtiene su valor de una operacién matematica la cual depende del width que
ingrese el usuario al formulario, y por ultimo a la variable ciclo_por_carga se le
asigno un valor fijo. Una vez que se tiene el valor de las tres variables se procede
a realizar el célculo del tiempo estdndar. Como se puede apreciar en la imagen
anterior la parte que se encuentra comentada pertenece a las formulas anteriores.

Y para finalizar la actualizacion de este centro de trabajo se modifico el evento clic
del boton donde Unicamente se elimind la igualdad de la variable correspondiente
al valor de entrada con el comboBox que se le habia asignado, quedando el
coédigo como se muestra en la siguiente imagen.

CentroTrabajo2290.vb

% ProyectoSa.CentroTrabajo2290
$[185 Sub Btn_aceptarClick(sender As Object, e As EventArgs)

186 If isnumeric(textBoxl.Text) And isnumeric(textBox2.Text) Then

187 _d1l = CDec({textBoxl.Text)

188 _h1l = CDec(textBox2.Text)

189 calcular()

198 Close()

191 Else

192 msgbox("Revisar valores”,MsgBox5tyle.Exclamation,"Ing. de Rutas")
193 End If

194. — End Sub

6.5.10 CentroTrabajo2295.vb — VISUAL INSPECTION (FRANKLIN)

Al formulario de este centro de trabajo no se le realizo ninguna modificacion,
porque con el valor de entrada que contiene es suficiente para realizar el calculo
del tiempo estandar. A continuacion se muestra el formulario.
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CentroTrabajo2295 @
Valores de entrada

‘Width nominal:

Caleular

Entonces la Unica modificacion se realizé en el método calcular(). En la siguiente
imagen se muestra el cédigo del método calcular().

CentroTrabajo2295.vb

[ % ProyectoSa.CentroTrabajo2295

@ [137 Public Sub calcular() implements ICentroTrabajo.calcular
138 tiempo_septup = buscar_setupin(centro)
139 "tiempo_magquina = math.Round((( 161.16 * _hl } / 643)*188,3)
148 tiempo_maquina = Math.Round(((169.4712575 * _hl) / 1422} * 188,3)
141 tiempo_mano = tiempoMaquina
142 End Sub

Lo Unico que se realizo fue sustituir la formula anterior que es la variable
tiempo_maquina en color verde, por la nueva férmula que es la que esta en negro.

7. Resultados

En mi participacion en la planta, apoyé para el logro de los objetivos del
departamento de rutas, pudiendo mencionar los siguientes.

e Se agregaron las nuevas materias primas a los centros de trabajo 715,
9361 y 9362.

e Se actualizaron los métodos, célculos, interfaces graficas a los centros de
trabajo, con el fin de obtener los nuevos valores del tiempo estandar.

e También se dieron de alta en el sistema RGP los siguientes centros de
trabajo 232 y 285.

e La informacion proporcionada por el software RGP estara actualizada y lista
para darse de alta en el ERP de la empresa, que en este caso se llama

SAP.

e Se repararon varios errores que el personal del departamento de rutas ya
tenia identificados.
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8. Conclusiones y recomendaciones

8.1 Conclusiones

Cumpliendo con los objetivos que se plantearon en este proyecto se concluye que
las operaciones y formulas con los que se obtiene el tiempo estdndar de los
centros de trabajo estdn actualizadas y en funcionamiento, también se encuentra
actualizada la lista de materia prima de algunos centros de trabajo. Esto garantiza
el buen funcionamiento del software RGP, y mientras dicho software funcione de
manera correcta, ayuda de forma significativa al departamento de rutas, porque de
este software se obtiene la informacion necesaria para fabricar los componentes.

8.2 Recomendaciones

Es muy importante que el personal que lleva a cabo estas actividades tenga
conocimientos en programacion orientada a objetos, ya que el software RGP esta
basado en ese tipo de programacion.

Ademas dicho personal debe de tener conocimientos de manipulacion de base de
datos ya que el software almacena toda la informacion en una base de datos
montada en un servidor remoto.

Dentro de esta empresa se recomienda que el programador domine el lenguaje de
programacion Visual Basic .NET ya que la mayoria de los softwares que utiliza la
empresa estan codificados bajo ese lenguaje, esto debido que el principal sistema
operativo que se utiliza en esta empresa es Windows. También se recomienda
que el programador sepa utilizar el gestor de base de datos SQL SERVER en
cualquiera de sus versiones.
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